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Liste des abréviations

BCD: Binary Coded Decimal

EPROM : Erasable Programmable Read Only Memory ( ca veut dire mémoire morte)
12C : Inter Integrated Circuit Bus

Pwm : Pulse Width Modulation

PIC : Peripheral Interface Controller

CMOS : Complementary metal-oxide-semiconductor

LCD : liquid crystal display ( affichage a cristaux liquides)

RAM : Random Access Memory

CPU : Unité central de traitement
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Introduction générale

Le temps est important dans notre vie quotidienne ,Le temps est une notion qui rend compte du

changement dans le monde.

Par exemple, une mesure de temps ne peut pas étre considérée comme une mesure de charge.
Dans ce qui suit, il faut comprendre « mesure de durée » plutét que mesure de temps. La
mesure de la durée, c’est-a-dire du temps qui s’écoule entre deux événements, est basée sur des
phénomeénes périodiques (le ciel, I’oscillation d’un pendule, etc.) ou quantiques (comme les
temps de transition des électrons dans les atomes). La genéralisation de la mesure du temps a
transformé la vie quotidienne, la religion, la philosophie et la pensée scientifique. Pour la
science, le temps est une mesure de I’évolution des phénomeénes. Selon la théorie de la
relativité, le temps est relatif (selon I’observateur, avec certaines limites), et I’espace et le

temps sont étroitement liés, parfois méme interchangeables.

Dans ce mémoire de Master, nous allons proposer une architecture d’un systéme qui constitue
les six horaires de priére, la date et le temps actuel a base de deux logiciel Mirkoc (logiciel de

compilation) et IsisProteus(construction des composant),et a partir d’un montage €electronique
sur IsisProteus et un programme de compilation sur Mirkoc .On doit indiquer les six temps de

priere , la date et le temps actuel.[1]

-
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L.1.LE COMPILATEUR MIKROC ET LES PIC

Un microcontréleur est un circuit électronique conditionné dans un circuit intégré avancé. Les
microcontréleurs sont vendus par différents fabricants tels que Motorola, Intel, Philips,
Microchip, etc. Microchip est surtout un fabricant de circuits électroniques. Dans leur gamme,
il existe des microcontroleurs PIC, il existe différentes séries, certaines d’entre elles sont : 12F,
16F, 18F, 24F, 30F, 33F, etc. Les développeurs de projet choisissent la famille et la référence
qui correspondent a leurs besoins, comme le PIC12F675 ; un microcontrdleur a 8 broches avec
des modules intégrés de base tels que des minuteries et des ADC. Un microcontréleur comme
le 16F877 possede 40 broches et des modules tels que : Timer, ADC, USART, 12C, PWM, etc.

La différence entre ces deux images peut étre facilement vue.

La documentation technique, la commercialisation a grande échelle et une multitude
d’informations publiées sur les microcontr6leurs PIC en font un outil idéal pour
I’enseignement. Microchip gére un portail Web, www.microchip.com, ou vous pouvez
télécharger des informations et des applications logicielles qui facilitent le développement avec
ses microcontroleurs. Le développement d’applications basées sur un microcontroleur PIC
comprend I’identification des problemes de développement, I’édition, le débogage des
programmes de la machine et la programmation du microcontrdleur a I’aide du programmeur
spécifique de PICmicro. Microchip propose des programmeurs professionnels de différentes
tailles, le plus populaire étant peut-étre PICSTART plus, mais il en existe d’autres tels que
PICKkit2, PICKit3. Bien qu’il existe des programmeurs commerciaux,

Les développeurs peuvent créer ou acheter des programmeurs éducatifs a faible co(t.

L architecture de base d’un microcontréleur est similaire a celle d’un PC, avec un bloc OTP ou
une mémoire flash pour stocker les instructions du programme, cette partie est similaire au
disque dur d’un ordinateur, un PICmicro a une RAM, qui agit de la méme maniere que I’acces
aléatoire mémoire d’un ordinateur personnel, et un microcontréleur posséde des ports d’entrée
et de sortie, simil’ires aux périphériques d'entrée et de sortie d'un ordinateur, tels’qu'une souris,

une imprimante, un écran, un clavier, etc.

Ces caractéristiques des microcontroleurs les rendent idéales pour créer de petites applications
avec des interfaces utilisateur telles que des claviers, des boutons, des lecteurs de mémoire de

masse et des capteurs de différentes grandeurs telles que la température, I’humidité, la pression,

.
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la lumiére, la proximité, etc. . De méme, des environnements de visualisation avec des
affichages numériques, alphanumériques et graphiques peuvent étre créés. Les ports série tels
que USART et USB peuvent créer une communication série et sans fil avec d’autres appareils.

Bref, les possibilités sont infinies.[2]

1.2. LE COMPILATEUR MIKROC PRO

La manipulation des microcontréleurs a besoin d’un code machine, il est définit comme code
assembleur, le code assembleur est détaillé et dure a écrire. Le programme en code assembleur
est tres long et difficile a comprendre. La création et I’édition de programmes devient facile
a cause de La création des compilateurs de haut niveau , bien entendu les microcontrdleurs
ne font pas exception. Dans le commerce, il y a plusieurs compilateurs des différents fabricants
et avec différents langages de haut niveau. On peut acheter les compilateurs PICC, CCS, PIC
Basic, entre autres. Ce cours se base sur le compilateur MikroC PRO, qui est un compilateur de
langage C pour les microcontroleurs PICmicro famille 12F, 16F, 18F etc. MikroC PRO est un
logiciel qui contient plusieurs helps, supports et d’outils, qui facilite la création des projets
et des applications pour les microcontréleurs PICmicro. L’étude de cet environnement de
développement est possible, parce que I’étudiant peut télécharger une démo ou version
étudiant, qui a les mémes caractéristiques que la version compléte, juste que la taille du
code machine ne peut pas excéder 2 Koctets, Une capacité suffisante pour un premier
apprentissage. Le compilateur de haut niveau en langage C marche a base des structures,
facilitant la programmation, optimisant les opérations mathématiques, et les processus
acause de l'utilisation des fonctions prédéfinies et des fonctions que le développeur peut
créer et I’utilisation d’un groupe de variables, caracteres, nombres entiers, et réels. Le
compilateur crée automatiquement le code assembleur et un code enregistré dans un
fichier avec I’extension *. Hex, ce fichier est le résultat principal de la compilation, qui

nous aide a programmer le microcontréleur ou le simuler sur ordinateur.[3]

-
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Figure 1 : interface du logiciel mikroc
L.3.LE SIMULATEUR ISIS PROTEUS

Le simulateur ISIS de Proteus est un logiciel utile, développé par la compagnie
électronique Labcenter, il est crée depuis 10 ans c’est I’outil le plus efficace pour simuler
les microcontroleurs PIC. L’ISIS permet la simulation des familles des PIC les plus
populaires. En plus des PIC, ISIS peut simuler différente dispositifs numériques et
analogiques, comme les afficheurs sept segments, les LCD, les capteurs de tempeérature,
d’humidité, la pression, etc. Il peut aussi simuler les actionneurs tels que des moteurs a
courant continu, les servomoteurs, etc. Il simule des périphériques d’entrée et de sortie
comme les claviers, ordinateur et les ports physiques tels que RS232 et USB. Ce
simulateur a plusieurs instruments de mesure tels que voltmetres, ampéremetres,
oscilloscopes et analyseurs de signaux. En conclusion, ces caractéristiques font d’ISIS de
Proteus, un outil super pour la conception et I’étude des PIC. Vous pouvez télécharger a

partir du site web :www.labcenter.com.

1.4.CREATION DU PREMIER PROGRAMME EN MIKROC PRO

Le processus suivant doit étre appris par cceur, pour pouvoir faire marcher les pics . En
langant MikroC PRO, on identifie dans le menu supérieur I’outil Project, et on choisit New
Project... avec cette action, le programme affiche un assistant facile a utiliser pour créer un

nouveau projet.

-
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La prochaine étape est de cliquer sur le bouton Next, a cette étape la case de la référence

de PIC s’affiche, qu’on souhaite utiliser. Dans ce champ, on sélectionne le PIC avec lequel

on veut travailler. Ensuite on définit la fréquence d’oscillation avec laquelle travaillera le
PIC .Dans cet exemple on sélectionne 4.000000 MHz. La fenétre suivante demande ou on
veut enregistrer le projet. Dans ce répertoire le programme enregistrera tous les fichiers
nécessaires, le fichier hex est utilisé pour I’exécution. Enfin, la configuration est terminée et
le projet est créé.

Apres I’écriture du programme, on compile le programme. Les résultats de la compilation
se trouvent en bas de la fenétre du programme. Si le programme est juste ,le message
affiché est donc « Finished successfully ». Pour commencer 1’édition d’un projet, on configure
les ports du PIC, puis on insére le programme. Le PIC 16F84A dispose de deux ports A et B.
On manipule le registre TRIS pour configurer les ports en sortie ou entrée. Les registres TRIS
ont le méme nombre de bits que les ports, par exemple le port B ou PORTB de ce PIC est de
8 bits, donc le TRISB comporte également 8 bits. Les bits des registres TRIS
correspondent a ceux des ports, et définissent bit a bit I’état du port. Si un bit du TRIS est 0, le
méme bit du port est en sortie, et si un bit du TRIS est 1 le méme bit du port est en entrée ou

en haute impédance.[4]

Pour voir ce concept plus clairement, on observe et on analyse I’exemple suivant. Cet
exemple utilise un bouton et deux LED pour afficher le comportement du programme.

On observe et on analyse le programme ci-dessous :

void main ( void ) {
unsignedint COMPTEUR=0 ;
TRISB =0b11110000 ;
PORTB=0b00000000 ;
while( 1)
{if(PORTB.F7==0) {if(PORTB.FO==1) PORTB.F0=0;
else PORTB.F0=1;
while( PORTB.F7==0); }
COMPTEUR++
if(COMPTEUR&0x0100)
PORTB.F1=1;
else PORTB.F1=0; } }

L’étape suivante est de faire la simulation sur ISIS, les résistances des LED doivent étre
changées a 330Q, I’entrée Master Clear, MCLR doit étre connectée a Vcc pour que le PIC ne

redémarre pas, a la fin on devrait voir la forme suivante :
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Figure 2 : interface du simulateur isis proteus

Avant de lancer la simulation, on doit charger le fichier. Hex. Pour procéder, on double clique
sur le PIC, et une fenétre qui permet de rechercher le fichier. Hex et on peut également

ajuster la fréquence d’oscillation. Par défaut, cette valeur est de 4 MHz.[5]

Conclusion

Cette étude a permis de constater que les deux logicielles peuvent interagir plus facilement
entre eux depuis qu’ils utilisent des protocoles de communication, il est maintenant clair que
I’évolution qui a mené rend le travail plus simple.
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Chapitre II : étude des différents éléments utilisés

I1.1. Microcontréleur
I1.1.1 Introduction

Les microcontréleurs se trouvent dans maintes applications publiques ou professionnelles, avec
plusieurs familles.

La société Américaine Microchip Technologie est créée dans les années 90 sur un
microcontréleur CMOS : le PIC (Peripheral Interface Controller). Ce composant encore trés
utilisé a I’ heure actuelle, est un compromis entre simplicité d’emploi, rapidité et prix de

revient.

e Les PIC existent dans plusieurs versions :
e les UVPROM qui sont effacable par une source de rayonnements ultraviolets
e |les OTPROM programmable une seule fois

e les E2PROM et flash EPROM qui sont effacables electriquement.

I1.1.2 Classification des PICs de Microchip
les modeéles Microchip, sont classés en 3 familles, contient chacune différentes références. Ces

familles sont :

e Base-line : les instructions sont codées sur 12 bits.
e mid-line : les instructions sont codées sur 14 bits.
e High-line : les instructions sont codées sur 16 bits.

11.1.3 Identification des PICs

La forme générale de la référence du pic se présente comme ¢a : XX(L)Xxyy-zz

Xx : famille du composant, actuellement « 12, 14, 16, 17 et 18 ».
L . tolérance plus importante de la plage de tension
XX :  type de mémoire programme
C : EPROM ou EEPROM
CR : PROM
F : Flash
yy . ldentificateur.
Zz : vitesse maximale du quartz de pilotage.[6]

&
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Example :

pic: 16 F 84 10

Type
Flash

Famille Mid-line

| ‘ | fréequence quartz 10mhz max

I1.1.4 Pic 18F2550

Figure 3 : image réelle du pic 18F2550

28-Pin PDIP, SOIC

MCLRARRRES —= [ 'E' - 28[]=—+ RETKBIVPGD
RADQIAMD =—= ]2 27[]=— RB&KBIZPGC
RATANT =—=[]3 26 ] == RESHKBIIPGM
RAZIANZNVREF-/CVREE =—= |4 25 ] =—= RB4/AM11KEID
RANANIANVREF+ =—= |5 =] 24 ]=—= RENANSCCP2INWPO
RAATOCKICIOUTRCY =—= [ E E 23] =+—= RBAMBINTZVMO
RASANASEHLVDING2OUT =— |7 T 22 == RE1VAMININTA/SCHISCL
vss —=[a 2= 21[] == RENANIZINTOFLTO/SDUSDA
OSCHCLKI —=[]8 oo 20[ ] =—— Voo
OSC2/CLKOIRAE »~— 10 oo 18] =— wvss
RCOMI0SONTA13CK] =—= [[11 18] =—= RCT/RADTISDO
RCUT10SHCCP2ZMIDE =-—= |12 17 ] =—= RCETHCK
RC2ICCP1 =—= 13 16[ ] == RCSD+HWP
Vs =—= [ |14 15[ ] =—= RC4/D-VM

Figure 4 : différents pins du pic 18F2550

|
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I1.1.4.1 Caractéristiques

Fabriquant : Microchip

Catégorie du produit : Microcontréleurs 8 bits — MCU
Série : PIC18(L)Fxx50

Style de montage : Through Hole
Package/Boite : SPDIP-28

Cceur :PIC18

Taille de la mémoire du programme : 32 kB
Largeur du bus de données :8 bit

Résolution CAN :  10bit

Fréquence de I’horloge max. : 48 MHz
Nombre d’E/S : 24 1/0

Taille de la RAM de données : 2 kB

Tension d’alimentation de fonctionnement : 2Vto55V
Température de fonctionnementmin.: -40C
Température de fonctionnementmax.: +85C

Conditionnement :  Tube

Marque : MicrochipTechnology / Atmel
Type de Ram de données : SRAM

Taille de la ROM de données : 256 B
Type de Rom de données : EEPROM
Hauteur : 3.3 mm

Type d’interface :  EAUSART, 12C, SPI
Longueur:  34.67 mm

Nombre de canaux CAN : 10 Channel
Nombre d’horloges/de compteurs : 4 Timer
Gamme de processeur : PIC18

Produit : MCU

Type de produit:  8-bit Microcontrollers — MCU
Type de la mémoire programme : Flash 15

Sous-catégorie : Microcontrollers — MCU
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Tension d’alimentation — Max.: 5.5V
Tension d’alimentation — Min.: 4.2V
Nom commercial : PIC

Largeur : 7.24 mm

Poids de I’’unité: 22g

I1.2 Registre a décalage 74HC595

I1.2.1 Qu’est ce que c’est 74HC595 ?

C’est un circuit intégré qui implémente un circuit CMOS a I’intérieur. Plus clairement , il s’agit

d’un registre a décalage de 8 bits, ses valeurs en sortie correspond a des valeurs d’entrée et des

valeurs mémorisées avant.

11.2.2 Pourquoi on utilise 74HC595 ?

Leur importance est de convertir une information série en
parallele. Et aussi pour économiser le nombre de broche

utilisée en sortie.[7]

6.2 Pin description

Table 2 Pin description
Symbol
aa

Qz

a3

oa

as

os

ar
GND
ars

Description

Paraied cdats output 1
Paralied dats outpout 2
paraled dats output 3
Paraiced cdats output &
paraied data output 5
paraicd data outpue S
Pparaiied datas ousput 7
Grosnd (O V)

QONOOMUN-Y

serial data outprut

X1 10 master reset (acthve LOW)
SHCs 1 Shaft registaer clock inpeut
sSTCE "> SLONSg e TEgisher CROCk P

oE 13 output enatbbe INEUt (Bctive LOW)

Ds 14 sawial data inout
Qo 1S arafied data output O
Ve 16 supply voflsge

Figure 5 : les pins du 74HC595

I1.2.2.1 Caractéristiques

= Circuit intégré 74HC595
= Entrée série de 8 hits sur 1 broche

= Sortie série ou parallele des 8 bits sur 8 broches

= Registre a décalage avec tampon de stockage en sortie, 3 états

=  Compatible TTL, LSTTL

= Cablage 2*8 broches

= Deécalages jusqu’a 100 MHz
=  Température de -40 a +85C°

74HC595

74HCTS595
a1 [1] = 18] Ve
az [Z] [15] o
a3 [3] [14] DS
o4 [1] [13] GE
as [5] [12] sTCP
s €] [11] sHeP
a7 [7] [10] MR

GND [B] (0] ars
001an0247

)
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11.2.2.2 Utilisations
= Conversion série / paralléle
= Chenillards de LED ou d’éclairages
= Registre de stockage de télécommande
= Commande de réseaux de diodes LEDE
=  Multipléxage
Alimentation 5V
Alimentation Vcc : 7 V maxi
Courant de sortie : pinQ7S pour montage en cascade 25mA, pins Qn 35 mA.[8]

11.2.3 Comment fonctionne t-il ?

74HC595
1 16
) Q1 vce 15 Etape 1: on place lavaleursur la broche DS
—_ Q2 Qo p—
3 14
—Q3 DS f—
4 —1]13
— Q4 OE }—
5 12
—Qs5 ST_CP f—
6 11
— Q6 SH_CP f—
7 —1]10
—j Q7 MR |—
8 9
— GND Q7' f—

D5

Qo a1l Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7
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15
14
13
12
11
10

74HC595
— Q1 VCC
2lan Qo
3
— Q3 DS
4 —
—Jdoa OE
2 Q5 ST_CP
L PO SH_CP
a7 MR
2leno Qr
74HC595
1
—_1 Q1 VCC
2
—] Q2 Qo
3
—_— Q3 DS
4 —
Q4 OE
5
—] Q5 ST CP
6
—1 Q6 SH_CP
7 e
—1 Q7 MR
8
—l GND Qr

1
1
1
1

1
1

= ~

Ds

D5

Etape 2 : la broche SH_CP est misea 1
La valeur de la broche DS avance donc dans le registre

SH_CP

Décalage des bits

[2][o][e][o][e][e][e][o] 0!

Lolloffoffofloflo]fo]]o]
Qo a1 Qz Q3 Q4 Qs Qe a7

Etape 3 : remise a 0 de la broche SH_CP
On place la valeur du bit suivant sur la broche DS

SH_CP

Qo al a2 a3 Q4 as Q6 Q7
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74HC595

1 16
_2 o NCG _15 Etape 4 : la broche SH_CP est mise @ nouveaual
— Q2 Q0 p— La valeur de la broche DS avancedonc dans le registre

3 14
— Q3 DS f—

4 — 113
—J1o4 CE p—

5 12
—1 Q5 ST CP |—

6 11
—1 Q6 SH_CP —

7 — 110 1
— a7 MR —

8 9
— GND Q7' b— SH-cP

Décalage des bits
0 oflx1|lo|loflo|lo||lo]]o 'L 0!
DS -
0 0 0 0 0 0 0 0
@ a @ o 0 a Q6 a7
74HC595

1
= o Vice o Etape5: Les étapes 3 et 4 sont répétées autantde fois
— Q2 Qo f— que nécessaire afin de remplir le registre. Toutefois si
=2 Q3 DS (14 I'on répéte plus de 8 fois l'opération, seuls les derniers 8

4 los oe L2 bits seront retenus.

5 12
— Q5 sT cPl—

6 11
—1 Q6 SH_CP —

7 — |10
—1 Q7 MR —

8 9
— GND a7 b—

Décalage des bits

0] 0] 1 0] 1 1 0] 0] 1

D5

Lofloffolloffoffo]lof[o]
Qo al az2 Qa3 a4 Qas Qa6 a7
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74HC595
1
_2 Q1 vee _15 Etape 6: la broche ST_CPest misea 1
— Q2 Qo0 f— Les valeurs présentes dans le registre sont copiées sur
3 14 .
—las DS b— les sorties Qn.
4 —113
— Q4 OE p—
5 12
—]Q5 ST_CP }—
6 11
—] Q6 SH_CP |—
7 — |10 1
—]a7 MR }—
8 9
—{GNnD Q7 b— o

i O

Qo a1l Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7

il y a 2 grandes phases :

= La premiere on met les bits que I’on veut

= La deuxiéme est la confirmation des données.[9]
I1.3 Module Horloge DS 1307

I1.3.1 Introduction
Le module horloge DS 1307 est une horloge/calendrier en temps réel RTC (real time clock) qui
permet de donner :

= L’Heure courante :

- L’Heure au format de 12 ou 24 heures
- Les Minutes.
- Les secondes.

= |esdates:
- jours

- mois (avec ajustement des années bissextiles).
- Années (jusqu’au 2100).

&
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Il existe plusieurs modules contenant un circuit DS 1307.

Certains modules sont constitués uniquement du DS 1307.

Sur d’autres une mémoire externe est ajoutée.

I1.3.2 Caracteristique du circuit DS 1307

La commande appel ou programmation s’effectue via un bus I2C.

Le circuit posséde 56 octets de RAM intégrés et disponibles pour 1’utilisateur.

Le DS 1307 posséde un circuit de détection de puissance intégré qui détecte les pannes
de courant et passe automatiquement sur 1’alimentation de secours.

L’alimentation de secours peut étre constituée d’une pile ou d’une batterie. Sur certain
modules le réceptacle de la pile est intégré.

Le circuit possede une sortie qui génére un signal carreé.

L’adresse du composant sur le bus 12C n’est pas réglable (Adresse DS 1307 :
1101000).si d’autres composants sont montés sur le bus 12C il faudra leur choisir une
adresse différente.

La programmation du circuit s’effectue en BCD ( Binary Coded Decimal ) : DCB
(Décimal Codé Binaire).

L’alimentation du circuit doit étre comprise entre 4.5 et 5.5 volts.

L’appel et la programmation de la date ou de I’heure se fait en utilisant le protocole du bus 12C.

-k
EERAAL CTA
BiE

=
Ve l
R R
Quartz fE Al Vee i ' + $ —
O
LT8Rk Ty sqwiou . . T
VBt SCL[] T |
Batterie LE _ Ligne I2C | |
GND DA de || G
Cablage DS 1307
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11.3.3 Le décimal codé binaire

Le code BCD (Binary Coded Decimal) représente un chiffre par un ensemble de 4 bits au lieu
de 8 habituellement.

Pour rapprocher de 1’écriture d’un chiffre en base dix, en BCD ce chiffre est codé sur 4 bits

seulement.

Ainsi un nombre est representé par des mots de 4 bits représentants chaque chiffre des nombres

CHIFFRE

BCD

o

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

CO |[~J | |Ln | & W [k | =

1000

9

1001

Représentation BCD

indépendamment les uns des autres.

Example :
CHIFFRE BCD

5 0101
5

15 0001 0101
i 5

153 0001 0101 0011

1 5 3

Représentation des chiffres et nombres en BCD
En utilisant le BCD, la manipulation des données numériques se fais sur 4 bits au lieu de 8, on

peut simplifier I’¢lectronique nécessaire pour le fonctionnement du circuit.
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11.3.4 le DS 1307

Le DS 1307 possede en interne des registres de 8 bits qui contient 1’heure, la date,...

Leurs utilisations se fait en utilisant le codage BCD.

Ainsi comme les 8 registres contenus dans les adresses allant de 00h a 07h (h= Hexadécimale)
sont des registres 8 bits , ils sont programmes comme si les registres ne faisaient que 4 bits

Les bits 0 a 3 contiennent une partie de la valeur (les unités) et les bits 4 a 7 I’autre partie de la
valeur (les dizaines).

I1.3.5 les registres du DS 1307

La programmations ou la lecture du DS 1307 s’effectue via des registres 8 bits codées en BCD.
Ces registres sont contenus dans les adresses :

*00h pour les secondes.

*01h pour les minutes.

*02h pour les heurs.

*03h pour les jours.

*04h pour la date.

*05h pour le mois.

*06h pour I’année.

Un autre registre est disponible a 1’adresse 07h et permet soit d’avoir une sortie logique soit de
génerer un signal carré de fréquence variable.

Une mémoire de 56 bits est disponible aux adresses comprises entre 08h et 3Fh (8 a 63 en

décimal).
| &77 | E | | | I | Bimo |

00H CH 10 SECONDS SECONDS 00-59
0 10 MINUTES MINUTES 00-59
0 12 10 HR 0112
4 10 HR HOURS 0023

0 ) ) 0 0 DAY 1-7

01-28/29

0 0 01-30
10 DATE DATE 01-31

10 _
0 0 o MONTH MONTH o1-12
10 YEAR YEAR D0-99

o7H ouT a o SOWE 0 o RS1 RS0

Figure 6 : les registres du ds1307
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Registres des secondes : 00h

Les valeurs de ce registres est compris entre 00 a 59 il est nécessaire d’utiliser les deux partieS
de ce registre :

Les bits 0 a 3 contiennent les valeurs des unités allant de 0 a 9.

Les bits 4 a 6 contiennent les valeurs des dizaines allant 1 a 5.

Le bit 7 est utilisé pour permettre le fonctionnement de 1’horloge ou pour I’arréter :

Lorsque le bit est a 1 I’horloge fonctionne.

Lorsque le bit est a 0 (par default) I’horloge est arrétée.

ADRESSE | BIT7 BITE BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO | FONCTION | CONTENU

00h CH (10) Secondes Secondes Secondes | 00359

Registre 00h

Registre des Minutes : 01h
Identique au registre des secondes sauf pour le bit 7 qui n’est pas utilisé.

ADRESSE BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO | FONCTION | CONTENU
01h 0 (10) Minutes Minutes Minutes | 00359
Registre 01h

Registre des Heures : 02h
Le DS 1307 permet un réglage de I’heure en mode 12 ou 24 heures.
*Les bits 0 a 3 contiennent les valeurs des unités allant de :
e 0a9enmode 12 heures.
e 0a3enmode 24 heures.
*Le bit 6 contient le mode de fonctionnement de 1’horloge. Ce mode est défini par :
e 1 pour le mode 12 heures.
e 0 Pour le mode 24 heures.
*Le bit 5 est fonction du bit 6.1 permet soit d’indiquer le mode de fonctionnement de
I’horloge , AM/PM en mode 12 heures, soit I’indication des dizaines d’heures en mode 24
heures :
= Pour le mode 12 heures le contenu de ce bit indique :
- 0 pour AM.
- 1 pour PM.
= Pour le mode 24 heures les bits 4 et 5 sont utilisés pour indiquer les dizaines d’heures :

0,1 et 2.
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ADRESSE | BIT7 BIT6 BITS BITA BT3 | Bm2 | Bm1 | Bmo | FONCTION | CONTENU
R PM / AM . 1312
02h 0 (10) o) HEURES Heure | +AM/PM
2 Heure i
Heure 00323
Registre 02h
Registre des jours : 03h
Les jours de la semaine sont indiqués comme suit : 1 pour Dimanche, 2 pour Lundi, ....
Ainsi seulement 3 bits (0,1,2) sont nécessaires pour coder les jours de la semaine.
ADRESSE | BIT7 BITH BITS BIT4 BIT3 BIT2 BITL BITO | FONCTION | CONTENU
03h 0 0 0 0 0 JOURS Jour 01307
Registre 03h
Registre de la date : 04h
Le principe est le méme que pour le registre des minutes ou d’heures.
ADRESSE BIT7 BITGH BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO | FONCTION | CONTENU
04h 0 0 (10) Date Date Date 01331
Registre 04h
Registre des mois : 05h
Le principe est le méme que pour le registre des minutes ou d’heures.
ADRESSE BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO | FONCTION | CONTENU
05h 0 0 0 {10) Mois MOIS Mois 01312
Registre 05h
Registre des années : 06h
Le principe est le méme que pour le registre des minutes ou d’heures.
ADRESSE BIT7 BITG BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO | FONCTION | CONTENU
06h (10) Année Année Année | 00499
Registre 06h

Registre du contréle : 07h
Ce registre permet de contrdler une sortie qui peut :
= @tre utilisée en tant que sortie logique.

= générer un signal carré de fréquence variable.
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Sortie logique

Pour étre utilisée en tant que sortie logique :

Le bit 4 (SQWE) du registre de contréle doit impérativement étre a 0.

Le niveau logique est alors déterminé par le bit 7 (OUT) :

= SjOUTesta0, lasortie est au niveau bas.

=  SjOUT est a1, la sortie est au niveau haut.
Par défaut OUT est a 0.

Générer un signal carré de fréquence variable

Pour étre utilisée en tant que générateur de signal carré :

Le bit 4 (SQWE) du registre de contréle doit impérativement étre a 1 pour activer la sortie de

I’oscillateur.

Le bit 4 (SAQWE) du registre de controle est par défaut a 0.

ADRESSE BIT7 BIT6 BITS BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BITO | FONCTION | CONTENU
oh | out 0 0 SQWE 0 0 RSt RSO | Contrdle | ——
Registre 07h

La fréquence du signal carré dépend alors de la valeur des bits 0 et 1 ( RSO ET RS1)

Lors de la premiéere mise sous tension de 1’appareil ces bits sont généralement mis a 1.

Sortie a fréquence variable

RS1 | RSO | SQWI/OUTOUTPUT | SQWE | OUT
0 0 1Hz X
0 1 4.096kHz X
1 0 8.192kHz X
1 1 32.768kHz X
X X 0 0
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11.3.6 La Programmation du DS 1307
La programmation du DS 1307 s’effectue via le bus 12C.
Ce bus permet la programmation et la lecture du DS 1307 en utilisant seulement 2 fils.
L’adresse du composant sur le bus 12C n’est pas réglable : Adresse DS 1307 : 1101000.
La programmation du circuit s’effectue en BCD ( Binary Coded Decimal) : DCB(Décimal
Codé Binaire).
11.3.6.1 Principe de programmation
1) Déclarer la bibliothéque 12C.
2) Déclarer I’adresse du DS 1307 sur le bus I12C.
3) Déclarer les fonctions de conversion.
Fonction décimale vers décimale codé binaire.
Fonction décimale codé binaire vers décimale.

4) Envoyer la trame de lecture ou de programmation.
5) Libérer le bus 12C.[10]

I1.4 Le M24C64

I1.4.1 Caractéristique du circuit M24C64
Fabricant : STMicroelectronics

Catégorie du produit : EEPROM

Style de montage : SMD/SMT

Taille de la mémoire : 64 kbit

Tension d’alimentation-min :1.8v

Tension d’alimentation-max : 5.5v

Température de fonctionnement min : -40 ¢
Température de fonctionnement max : +85 ¢
Fréquence de I’horloge max : 1 MHz

Temps d’acces : 450 ns

Rétention des données : 200 ans

Courant d’alimentation maximale : 2.5 ma
Hauteur : 1.65 mm

Longueur : 5Smm

Courant d’alimentation de fonctionnement : 3mA
Tension d’alimentation de fonctionnement : 2.5v , 3.3v , 5v
Tension de programmation : 1.8 vto 5.5 v

Largeur : 4mm
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IL5 Le 7SEG-MPX2-CA

I1.5.1 Affichage a sept segments

L’affichage a sept segments est une technologie d’affichage basée sur sept segments qui peut
étre activée ou désactivée en fonction du mode graphique a générer. Ce type d’affichage est
principalement utilisé pour afficher des nombres décimaux et hexadécimaux. C’est une
alternative aux affichages matriciels plus complexes. L’affichage a sept segments est largement
utilisé dans les horloges numériques, les montres électroniques, les calculatrices et autres
appareils électroniques qui affichent des informations numériques.[12]

I1.5.2 Représentations des caracteres

Les sept segments sont disposées en un rectangle composé de deux sections verticales de
chaque c6té et d’une section horizontale en haut, au milieu et en bas. Dans la plupart des
applications, ces segments ont une forme et une taille presque uniformes (généralement des
hexagones allongés, mais des trapézes et des rectangles peuvent également étre utilisés). Dans
les calculatrices, les segments de ligne verticale sont longs et ont des extrémités de forme
étrange pour améliorer la lisibilité. Les sept éléments de I’affichage peuvent s’allumer dans
différentes combinaisons pour représenter les chiffres arabes. Les segments sont désignés par
les lettres A & G. Un point décimal facultatif (le huitieme segment, appelé DP) est utilisé pour
afficher les nombres non entiers 2,3. Un octet peut coder I’état complet d’un afficheur 7
segments, inclure la virgule décimale. Les encodages de bits les plus populaires sont gfedcba et
abcdefg. Dans la représentation gfedcba, la valeur d’octet 0x06 active les segments « ¢ » et

« b », qui afficheront « 1 »

Comrman Camman
Cathode Anode
gag 'a _FI_ sen 'a’ _I.i_
seq b —ﬂ— seq ‘b’ —H—
e An
- " =]
geg C —k'— et —I’—'
seq 'd _H_ seq 'd’ —H— Tl lb
s8] _i"_ seg @' _l"i— =u
seg T —Jp— seq T —jef— EI l0
- P d
seqg 'g —H— seg g’ —H— )
ang 't ."l _E:a1hu:~de seg "dp’ I‘.‘ | Anode

Figure 7 : configuration afficheur 7 segments
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I1.5.2.1 Caractéres décimaux
Les chiffres de 0 a 9 sont les caracteres les plus courants sur les afficheurs & sept segments.

Voici les modeles les plus couramment utilisés (figure 7) :

Jd 2 4 H

Figure 8 : les chiffresde 0a 9

11.5.2.2 Caractéres hexadécimaux

L’alphabet de A a F est représenté comme suit :

H b L d &t F

A B C D E F

Figure 9 : I’alphabet de A a F. [12]




Chapitre II : étude des différents éléments utilisés

I1.5.3 Programmation

Dans le cas d’un afficheur 7 segments piloté par 8 bits, la table de vérité donne (le segment G

correspond au 7°™ bit, le segment A correspond au 1°" bit) :

Programmation

Affichage Bit8 Bit7 Bité Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Hexadécimal

0 0 0 1 1 1 1 1 1 Ox3F
1 0 0 0 0 0 1 1 0 0x06
2 0 1 0 1 1 0 1 1 0x2B
3 0 1 0 0 1 1 1 1 Ox4F
4 0 1 1 0 0 1 1 0 0x66
2 0 1 1 0 1 1 0 1 OxeD
b 0 1 1 1 1 1 0 1 0x7D
7 0 0 0 0 0 1 1 1 0x07
8 0 1 1 1 1 1 1 1 Ox7F
9 0 1 1 0 1 1 1 1 Ox6F
A 0 1 1 1 0 1 1 1 Ox77
B 0 1 1 1 1 1 0 0 0x7C
C 0 0 1 1 1 0 0 1 0x39
D 0 1 0 1 1 1 1 0 OxaE
E 0 1 1 1 1 0 0 1 0x79
F 0 1 1 1 0 0 0 1 0x71

Figure 10 : la table de vérité de 8 bits. [12]

.
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I1.6 Les batteries

Un bloc-batterie, ou plus communément le bloc-batterie 1, est un groupe de batteries
connectees ensemble pour produire un générateur de tension et de la capacité souhaitées. Ces
batteries sont parfois appelées cellules ou cellules 2. Aussi connus sous le nom de piles, on
entend les accumulateurs rechargeables utilisés dans les équipements électriques et
électroniques domestiques. Les batteries peuvent stocker chimiquement de I’énergie électrique
de maniere contrdlée et la restituer sous forme de courant continu.

I1.7 bouton poussoir

Un bouton (ou bouton et bouton 1) est un simple interrupteur qui contréle la fonction d’un
processus, Les boutons sont généralement fabriqués dans un matériau dur, généralement en
plastique ou en métal, mais peuvent également étre en caoutchouc. Il existe deux types de
boutons poussoirs : les boutons poussoirs normalement ouverts et les boutons poussoirs
normalement fermés (contact a ouverture (CR) ou contact normalement ouvert (CT))4.

Dans un bouton normalement ouvert, une connexion électrique est établie lorsque le bouton est
enfonce, tandis que dans un bouton normalement fermé, le circuit s’ouvre lorsque le bouton est
enfoncé. Le mécanisme du bouton est principalement équipé d’un ressort ou d’un systeme qui
permet un retour automatique a la position initiale.

I1.8 résistance

La résistance est la propriété physique d’un matériau qui limite la circulation du courant dans un circuit.
Les composants ayant cette propriété sont utilisés pour limiter le passage des électrons dans un circuit
Formule : R=U/I . Son unité est I’ohm et I’équation est la suivante :

[R] = L2:M-T-3:1-2

1Q=1m2Kkg-s-3-A-2

conclusion

Ce chapitre avait pour ambition d’étudier les éléments utilisés, il a fallu dans un premier temps définir
chaque module, examiner ses caractéristiques et ne sélectionner que les plus pertinentes.

Ce travail minutieux, il convenait alors de s’intéresser a la réception de programme, une partie a été

adopté dans cette étape, celui de rechercher et de confronter les différents problématiques.

-
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Figure 11 : Schéma électrique complet du notre projet
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I11.2 programmations

sbit ds_s at RE&_bit;
sbit oe_s at EBS _bit;
gbit st_s at RB6 bit:;

sbit sh_s at RET_bit;

sbit i2c d at RBO bit:
sbit i2c h at RB1 bit;

vold config()

{

trisb=0;

porth=0;

I2C1 Init (100000} ;
CMCON = 0=07;
ADCON1 = 0O=0f;
UART1 Imit (5600):
Delay m= (1000} ;

vold lecturedate ()

{

I2C1 Start()-

IZC1l Wr(0xDO);

I2C1 Wr(0):

IZC1 Repeated Start():
I2C1 Wr(O0xDl):

seco=I12C1 Rd(l):seco=bcdldec(seco);
minu=T2C1 Rd(l) ;minu=bcdZdec(minu} ;
heur=I2ZC1 Rd(l):heur=bcdldec (heur) :

Jour=I2C1 Rd(1):

jour=IZCl Rd(1l):jour=bcdZdec(jour)
mois=I2C1l Ed(l) ;mois=bcdZdec(mois);
anne=IZC1 Rd(0);anne=bcdidec (anne) ;
I2C1 Stop():

t in.h>  déclaration les pins pour simplifier la nomination

configuration portb et la bibliothéque 12C

lecture date et I’heure sur DS1307

.



Chapitre III : conception & programmation & simulation

vold serie(char nl) Iaffectation
{

ds s5=nl.f7;sh s=1;5h s5=0:

ds s=nl.f&;sh s=1;sh ==0;

ds s=nl.f5;sh s=1;s5h s=0;

ds s=nl.f4;sh s=1;s5h 3=0:

ds s=nl.f3;sh s=l:;sh s=0;

ds s=nl.f2;sh s=1;5h 5=0;

ds s=nl.fl:;sh s=1;sh ==0;

dz s=nl.f0;sh s=1;3h =5=0;

void visible () affectation de 0 ou 1 au registre a décalage 74HC595
{

st_s=1;

st_s5=0:

os_s8=0;

delay us(500); /72 Zo0

DE_5=;4 Sifextinction

delay us (1000): //2 =200

void sendel (char nl,char nZ,char n3,char n4,char nS,char né) //sendesl(255-1 ,heur ,jour ,h ma ,h do, h fa):

{
char tab[]={0xc0,0xf%,6 0xa4,0xb0,0x9%,60x52,0x82,0xf8,0xB0, 0590, OxEf};

serie(nl);

if ((tour.£3==0) && (n2.f7=1)}

{n2=10;}

gerie(tab[n2]):

if ((tour.£3==0) && (n3.f7==1))
{n3=10;}
else
{
n3.£7=0;
if (n3=100) n3=10;

else n3=n3/10;
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serie(tab[n3]):

nd=n4/10;serie(cab[n4]):
n5=n5/10;serie (tab[n5]) ;
n6=n6/10;serie (cab[n&]) :

vizible():

volid sende2 (char nl, char n2,char n3, char n4, char n5, char né&)
{
char tab[]={0xc0, 0xf9, Oxad, 0xb0, O0x99 0x92, OxB2, Oxf8, OxB0, 0x90, 0xff};

serie(nl);

if ((tour.f3=—0) && (n2.f7=1})
{n2=10;}
else
{
n2.E£7=0;

n2=nz%10;

serie(tab[n2]):

if ((tour.f3==0) && (n3.f7==1))
{n3=10;}
else
{
n3.£7=0;
if (n3=—100) n3=10;

else n3=n3%ll;

gerie(tab[n3]):

n4=n4%10;serie (tab[n4]);
nS=nS%10;serie(tab[ns])
ne=n6%10;serie (tab[n&]):

wvisible () :

.
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vold affichesalatG()
{
sendel (1 ,heur ,jour

sende2 (2 ,heur ,jour

sendel (4 Jminu ,mois

sende2 (8 ,minu ,mois

[RS]

sendel (le ,32C0

-

S8 ]

sende (32 ,32cOo

-

sendel (64 ,anne , anne

sendeZ (125, anne ,anne

vold affichesalatH()

{

sendel (1l ,heur ,jouH
sendez (2 Jhear , jouH

sendel (4 yminu ,moiH
sende (B Jminu ,moiH

sendel (16 ,seco , 14
sende2 (32 ,seco 14

sendel (64 ,anne ,annf

sende2 (128, anne , annH

void affichesalatH ()
{
sendel (1 ,heur 100

sende2 (2 Jhear 100

sendel (4 ,minu 100

sende2 (& yminua 100

sendel (16 ,seco 100

sendez (32 ,seco 100

sendel (64 ,anne ,100

sende (128, anne , 100

+h ma ,h do,

1 ma ,h do,

M ma ,m do,

. ma ,m do,

(1 ic ,h as,

(0 ic ,h as,

y M ic, m as,

ry I ic, m as,

(0 ma ,h do,

+h ma ,h do,

(M_ma ,m do,

M ma ,m do,

(h ic ,h as,

(1 ic ,h as,

, m ic, m as,

y M ic, m as,

(1 ma ,h do,

(0 ma ,h do,

. ma ,m do,

(M_ma ,m do,

(1 ic ,h as,

(h ic ,h as,

fM_ic, m as,

(M ic, m as,

h fa):

h fa}:

m fa);

m fa);

h chj:

h ch):

m chj;

m _ch):

h fa):
h fa):

m fa):
m fa);

h ch):

h chj:

m ch):

m chj;

h fa}:

h fa):

m fa);

m fa):

h ch);

h ch):

m ch):

m ch):
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vold read Z4ced()

1{

int adresa;char addressH:char addressL;
adresa=0x210+( (mois-1) *32+jour-1)*16;
addressH=adre=a/256;
addressl=adresa%256;
Jrzc1 Starc():

I2C1 Wr(Oxal}:

I2C1l Wr(addressH);
T2C1l Wr (addressL);
IZC1 Repeated Start():
I2C1l Wr(Oxal):

h fa=T2C1 Rd(1l): //3

m Fa=T2C1 Rd(1l):; //m

h fa=I2Cl Rd(l): //ims
m fa=T2C1 Rd(1l): //ims
h fa=I2Cl Rd(l):

m fa=I2C1l Rd(1l}:

h ch=T2C1 Rd(1l):

m ch=I2C1 Rd(l}:

h do=I2C1 Rd(1l):

m do=T2C1 Rd(1});

h as=I2C1 Rd(l}:

m as=I2C1 Rd(l):

h ma=I2Cl Rd(l):

m ma=I2C1 Rd(1l):

h ic=I2C1 Rd(1l):

m ic=I2C1l Rd(0}:
I2C1_stop():

m as=I2C1 Rd(l):
h ma=I2Cl RdA(l}):
m ma=IZCl Rd(l}):
h ic=I2C1l_Rd({l):
m ic=T2C1l Rd(0) :

I2C1_Stop():

)
A

H -

- -
[

B

WoDonn
8]
Il
-

—
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void calc heg()
{
char tab[]={0,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31};
char jj[]={0,0xfe, Oxfd, O0xfb, 0xf7, Oxef, Oxdf, Oxbf};
char hhR[]={0, 0xfe, 0xfd, 0xfb, 0xf7, Oxef, Oxdf, Oxbf, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff};
char hhL[]={0,0xff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxff, Oxfe, Oxfd, Oxfb, Ox£f7, Oxef};
annf=anne;moid=mois:
nj=jour-1;
while (mois>1)
{
E nj=nj+tab[mois-1];

é if ((mois==3) && (anneid==0)}) nj++;

g mois—-;
}
while (anne>0)
{

Eanne=anne—l:
nj=nj+365;
if (anne$4==0) nj=nj+l;
b
same=(nj-2)%7+1;
same=jj[sames];
anne=annH;mois=moiH;
nj=nj+off-3;
annf=nj/354.3333333;
nj=nj-annH*354. 3333333,
moiH=nj/f25.52;

jouH=nj-moiH*29.52;
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jouH=24+jouH:;

if [jouH>30) {jouH=jouH-30;moiH++;
moiH=%4+moiH;

if (moiH>12) {moiH=-moiH-12;annH++;}
annA=annH+20; Sriheg[lR][15]

harB=hhR [moiH] ;

harl=hhl.[moiH] :

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

void actu heg()

11

EIEEd_EECEEIJ:
off=EEPROM Read(0) ;

écalc_hegi]:

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

void write dsl307 (char address,char w_data)
11

I2C1 Starc():

I2C1 Wr(0xDO);

I2C1 Wr(address):

I2C1 Wr(w data);

I2C1_Stop():

.



Chapitre III : conception & programmation & simulation

void ecriredate () écriture du ds1307 les minutes , heure , jour ,mois,
14 année ( transformation décimal au binaire code)
write dsl307(0,0x00);

write dsl307(1,decZbcd(minu}):
write dsl1307(2,dec2bed (heur)):
write dsl307(4,decZbecd(jour)):
write ds1307(5,decibecd(mois)):

write dsl1307(6,declbecd (anne));

vold testbouton()
I {
if (porta.fi0==0)
I {
tour=0;action=1;
bt++;
if (bt==7) {bt=0:}
jour.£7=0;
mois.f£7=0;
anne .£7=0;
heur.£7=0;
minu.f£7=0;
jouH.£f7=0;
if (bt=1) jour.f7=1;
if (bt==2) mois.f7=1;
if (bt=—3) anne.f7T=1;
if (bt==4) heur.f7=1;
if (bt=5) minu.f7T=1;
if (bt=6) jouH.f7=1;
if (bt==0)
{
EEPROM Write (0,off);
éecriredatei]:
électuredatei];
éacta_heg(];

=
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if (porta.fl==0)

I {
tour=0;action=1;
if (bt=1) {jour++;1if (jour=—lel0)} jour=125;
if (bt==2) {mois++;1if (mois==141l) mois=1289; } Frs-al

if (bt=3) {anne++;1if (anne=——228

)
if (bt=4) {heur++;1if (heur=—152) heur=125;
)

=]
=
=
=]
I
;
%]
(8]
B
Lo
=]

if (bt==5) {minu++;if (minu==1358
if (bt==§)

I {

off++;if (off==7) off=é;
écalc_heg(];

éjuaﬂ.f?=;;

F AN
Lol

if (porta.f2==0)

oA

tour=0;action=1;

if {(bt==1})} {jour——:;if
if (bt=—=2) {mois——:;if

if (bt=3) {anne--;if

if (bt=—4) {heur——;if (heur=—127}) heur=151;
if (bt=35) {minu——;if (Minu=12T7) minu=187;

if (bt==6)
| {

‘off-—;if (off==255) off=0;
gcalc_hegij:

jouH.£7=1;

FAB0
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Organigramme principal

Debut

L

|

Config

!

Lecture RTC

le

Lecture EPROM

!

Calcul date higri

Test ™~ ﬂui

Affichage N

“‘x bouton

\I

Minuit

oui

;/

‘; GrEgDFIEﬁ v—4 Affiche salat (G)

\\ HeEIFF—‘//-H“‘*——-:I- Affiche salat (H)
e

Programme principal, on appelle les fonctions précédentes pour simplifier 1’écriture du
programme

o
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III .3 simulation
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Figure 12 : simulation du circuit affichage de la date miladi et les horaires de prieres
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Figure 13 : simulation du circuit affichage de la date hijri et les horaires de prieres
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e Sobh: 04:07

e Chourouk : 05:52

e Dohr: 13:06

e Aser: 16:53

e Maghrib: 20:22

e Icha: 21:58

e Date miladi : 10/06/2022

e Date hijri: 11/11/1443

e Heure: 17:54:49 etl7:56:22

conclusion

apres une programmation sur logiciel mikroc, on téléverse le programme sur le pic 18F2550
qui se trouve dans un fichier hex puis on simule sur logiciel isis donc les afficheurs s’allume
sur les horaires de priéres, la date et I’heure actuel.

F
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Conclusion générale

Ce travail illustre le fonctionnement d’un systéme d’affichage d’horloge-calendrier en temps
réel avec I’affichage les horaires de priere a base d’un microcontroleur 18f2550 et d’autres
modules . Les aspects de ce systéme sont :

e Affichage des horaires de priere ( sobh,chourouk,dohr,aser,maghreb,ichaa)

e Affichage de la date actuelle ( date hijri,date miladi)

e Affichage de I’heure.
Nous avons rencontré quelques obstacles dans ce travail, tels que 1’existence d’un défaut de
logiciel, les versions de logiciel ne sont pas compatibles, d’ou la nécessité de les chercher
ailleurs, le flux d’Internet faible au niveau des laboratoires, le langage de programmes que nous
n’avions pas connus auparavant. Mais nous avons tiré parti de nouvelles informations et avons
travaillé avec un programmes (mikroc ). Nous nous sommes familiarisés avec les différents
types de ce systeme.
Cependant, ce projet peut étre amélioré, nous pouvons ajouter plus de parametres a l'utilisateur
pour lui donner plus de contrdle, et lui permettre aussi de contrdler les accés a partir des

boutons poussoirs, ainsi de commander le systeme et le changer

.
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Résumé

L’affichage 1’horloge-calendrier et les horaires de priére est un systéme compliqué qui utilise
plusieurs modules .C’est un domaine de la programmation par ordinateur consistant a
reconnaitre automatiquement la date et I’heure actuel et aussi I’horaire de chaque priére a partir
d’un microcontroleur 1812550. Il s’agit d’un sujet particulicrement étudié (isis proteus et
mikroc),avec de trés nombreuses publications et brevets, et des conférence spécialisées.

Ce systeme utilise plusieurs composants tels que le registre a decalage le 74HC595 qui sert a
donner 8 sorties pour 4 entrées, il facilite vraiment la tache et rend le circuit plus simple , et on
a aussi trois autres composants, le premier est le DS1307 qui est responsable de I’horloge et le
calendrier en temps réel RTC (real time clock), puis le deuxieme qui est le M24C64 qui sert de
stocker les horaires exacts des prieres, et les afficheurs a sept segments qui affichent le résultat.
Le fonctionnement de se systéme se base sur ces composants.

Aprés des études qui ont eté détaillé dans notre mémoire, on obtient un circuit et un programme
final. Reste juste de compiler le programme sur le pic 18F2550 et le simuler sur isis et puis voir
le résultat.

Il est également utilisé pour faciliter la vie de 1’utilisateur, on trouve généralement ce systeme
dans des applications sur mobile, mosquées.

Mots clés BCD,EPROM ;12C;Pwm;PIC;CMOS;LCD ;RAM ;CPU
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Abstract

Displaying the clock-calendar and prayer times is a complicated system that uses several
modules, it is a field of computer programming consisting of automatically recognizing the
current date and time and also the time of each prayer from an 18f2550 microcontroller. This is
a subject particularly studied in software (isis proteus and mikroc), with numerous publications
and patents, and specialized conferences.

This system uses several components such as the 74HC595 shift register which is used to give
8 outputs for 4 inputs, it really facilitates the task and makes the circuit simpler, and we also
have three other components, the first is the DS1307 which is the one responsible for giving the
clock and the calendar in real time RTC (real time clock), then the second which is the
M24C64 which is used to give the exact prayer times, and the third the seven-segment display
which displays the result . The operation of this system is based on these components.

After studies which are detailed in our memory, we obtain a circuit and a final program, it
remains just to compile the program on the peak 18F2550 and simulate it on isis and then the
result is displayed.

It is also used to make life easier for the user, this system is generally found in mobile
applications, and on a plate in mosques.

Keywords: BCD,EPROM ; 12C; Pwm; PIC;CMOS;LCD ;RAM ;CPU
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