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Introduction générale

Contexte :

Notre mémoire représente une description du travail que nous avons réalisé lors
de la préparation de notre projet de fin d’étude de master en informatique option génie
logiciel (GL) au sein de 1’université de Tlemcen Abou Bakr Belkaid . Le stage s’est
déroulé dans I’entreprise SOGESI située a Tlemcen depuis le 03 Février jusqu’au 23
Juin 20109.

Nous avons choisi ce sujet afin de découvrir le monde professionnel, prendre
la conscience de l’intérét du travail en équipe, et acquérir des connaissances sur
le domaine de la gestion de production industrielle. Notre but est de développer
une solution mobile/tablette destiné aux opérateurs de la production. Cette solution
est proposée afin de répondre aux besoins d’un établissement industriel client

de I’entreprise SOGESI dans laquelle s’est déroulé notre stage.

Notre projet s’inscrit dans le cadre de la réalisation d’une solution mobile/tablette
qui utilise I’ERP open source Odoo comme base pour permettre aux opérateurs
de la production d’accomplir leurs taches liées a la production trés facilement, dans
un temps minimal, et avec une grande efficacité, ainsi de minimiser le travail
du gestionnaire de production et de lui faciliter la communication a distance avec

les opérateurs qui sont dans des ateliers parfois tres dispersés geographiquement.

Présentation de I’organisme d’accueil :

SOGESI* est une société de développement destinée pour intégrer des solutions

informatiques pour ses clients.
Elle permet de :

e Mettre en place et gérer des projets, conseiller et orienter les clients,
communiquer et propulser de nouvelles entreprises.

e proposer une suite compléte de Solution ERP Odoo pour les particuliers
et les Entreprises nationales et internationales, ainsi les nouvelles technologies

(application mobiles et site E-commerce).

* - http://www.sogesi-dz.com
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Introduction générale

Cette société fournit a ses clients les services suivants :

e Conception : inclus la rédaction des cahiers de charges aux clients.

e Développement : soit des applications mobiles ou des applications
modulaires.

e Formation Fonctionnelle: Aprés Iinstallation des systémes au sein
des bureaux du client, SOGESI garantit que [’'utilisateur a bien acquit
les connaissances nécessaires concernant les fonctionnalités du systéme.

e Formation Technique : SOGESI offre une formation autour ERP Odoo,
les langages de programmation (Python, Java...), les technologies web et autre pour
I’installation et utilisation Git.

e Maintenance : SOGESI propose un contrat de maintenance pour rassurer

ses clients.

e Support.

Problématique :

Notre travail traite un cas réel d’un client de I’entreprise SOGESI. Le cceur
de métier de ce client est la production de tuyaux en PVC et en Polyéthylene. Mais

la gestion de cette production connait plusieurs problemes.

Parmi ces problemes, nous indiquons :

e Gestion manuelle des ordres de fabrication

e Difficulté de suivi d’état des ordres de travails,

e Retard dans la déclaration par les opérateurs des quantités des produits
fabriqueés et des rebuts,

e Mangue de fiabilité par rapport aux temps de travail passés par chaque
opérateur,

e Gestion manuelle des demandes d’intervention en cas de panne
d’un équipement ce qui provoque des problemes d’intégrité
de I’information,

e Manque de fiabilité dans I’information remontée par les opérateurs,

e Probleme dans la fiabilité du calcul du prix de revient.
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Introduction générale

La gestion actuelle engendre une perte de temps considérable et des erreurs

a répétition ce qui altére la fiabilité dans la gestion de I’information.

Notre travail a permis de réduire considérablement des difficultés et nous allons

donc vous vous le détailler dans les chapitres a suivants.

Objectif du Projet :

Les objectifs de notre PFE sont :
> Faciliter la gestion de production par les opérateurs.
> Proposer une interface mobile/tablette ergonomique.
» Créer le lien entre ’application mobile/tablette et la base de données
Odoo.

Plan de mémoire :

Notre mémoire est constitué de trois chapitres. Dans le premier chapitre, nous
allons décrire la gestion de la production. Dans le deuxiéme chapitre, nous allons
présenter les ERP en général et Odoo en particulier comme une base de notre
application. Dans le dernier chapitre, nous allons expliquer les étapes de la réalisation
de notre projet en utilisant la méthode Scrum.

Ce mémoire est cl6turé par une conclusion générale et quelques perspectives.
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Chapitre | : La gestion de production

1.1 Introduction

La gestion de la production est le processus de planification, organisation,
direction et contréle d’activit¢é de production qui s’appliquent sur un ensemble
de matiére premiere pour les transférer en un produit fini, elle se résume par
la conception, la combinaison entre les ressources matérielles, humaines et financieres

dans un plan pour assurer la fabrication dans les meilleures conditions.

La gestion de production regroupe les différentes activités liées a la préparation
de la production (budget hommes et machines, mise a disposition d’équipements préts
a produire), I’ordonnancement (la mise des ordres de fabrication sur machines),
la production elle-méme avec son lot de taches annexes : contrdle des produits
en ligne, I’enregistrement ou déclaration des produits qui entrent en stock, des produits

consommes (sorties de stock), des heures,....

Pour mieux comprendre ce qu’est la production, sa gestion, quels sont ses modes
etc, nous avons réalisé ce chapitre pour présenter un peu plus de détail  dans

ce domaine.

1.2 La gestion de production

La production est 1’opération qui permet de transformer un ensemble
des composants (matiéres premieres) en un produit fini qui satisfait tous les besoins

du client et respecte certaines normes (qualité, délai, cout).

1.2.1 Les modes de production

Les modes de la production sont :

e la production par unité : Permet de fabriquer un produit unique ou d’une
faible quantité, 1’organisation ne produit ’article si seulement si ce dernier
est commande, les produits concernés par ce type de production sont

les complexes de haute couture (avion, bateau ...).
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Chapitre | : La gestion de production

e la production en série : permet de fabriquer un grand nombre de produit.
La fabrication se fera en série peut étre unique ou répétitive selon le besoin
du client.

e la production continue : Cette méthode consiste a fabriquer sans arrét
24h/24h la production industrielle comme électriques, nucléaires concerné
par ce genre de production qui nécessite la continuation pour conserver

leur intégrité.

1.2.2 Les objectifs de production

Les objectifs de productions les plus importants se résument dans la phrase
suivante « produire des bons services avec bonne qualité et quantité au bon moment

avec un meilleur cout ».

e Bonne Qualité : La qualité du produit est un élément important pour chaque
organisation pour satisfaire les besoins clientéle. Sans qualité, le produit ne peut
pas s’établir dans les compétitions des marques.

La bonne qualité ne représente pas forcément la meilleure qualité, il se détermine

par le cout et les caractéristiques techniques des besoins.

e Bonne Quantité: Le processus de production assure une fabrication
d’un convenable nombre de produit de la quantit¢ demandé. Si le nombre est plus
grand que celui de la demande ¢a posera un probléme dans le stock ..., par contre
si la quantité est plus petite ¢ca conduit vers une pénurie de production.

e Bon délai : Afin d’évaluer I’effectivité de production, le temps joue un role
tres important dans ces jugements .devrant étre réalisé dans des délais raisonnables

pour étre conforme au niveau de la livraison.

e Meilleur coOt: Le colt de production est défini avant que le produit soit
fabriqué. L’entreprise doit proposer des codts qui garantissent la compétition avec
les autres entreprises, pour cela le co(t est considéré comme une majeure

caractéristique de ce produit.
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Chapitre | : La gestion de production

1.3 La gestion de production assistée par ordinateur
(GPAO)

1.3.1 définition de GPAO

GPAO (Gestion de Production Assistée par Ordinateur) est une solution permet
d’organiser tous les aspects de la production: laconception, laplanification
des différentes ressources (matérielles, humaines, financiéres), 1’ordonnancement,

la tracabilité, 1’enregistrement et le contréle de la production.

Figure 1.1 : Les aspects de production organisés par GPAO

L’utilisation de cette solution assure le suivi opérationnel des produits et respecte
les délais et les colts et coordonne les services pour arriver a 1’objectif demandé.
La GPAO, destinée particulierement aux entreprises industrielles et de

production[1].

1.3.2 Les fonctionnalités de GPAO

GPAO regroupe un ensemble de fonctionnalités qui gére le cycle de production.

Quelles sont alors les fonctionnalités essentielles ?

e La gestion des données techniques : Un logiciel GPAO prend en compte
I’élaboration des Gammes opératoires a la realisation de produit (temps prévu

de fabrication et de réglage, temps d’attente, ressources nécessaires)
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Chapitre | : La gestion de production

et des Nomenclatures (quantité de composant nécessaire, quantité de rebuts

prévisionnels, ...), définir les articles (la matiere premiére ...).

e Le Calcul des Besoins Nets (CBN): Permet de définir un planning
de lancement des articles nécessaires a la production (les quantités et le moment auquel

il faut lancer la fabrication).

e La gestion des Stocks: GPAO prend en compte la gestion

des commandes. Cela intégre notamment les quantités, délais,...

Concernant le stock GPAO prend en considération le calcul des besoins net
et le stock disponible dans I’entrep6t, le numéro de lots (série) et mesurer la rotation

des produits : FIFO(First In First Out), LIFO(Last In First Out).

e La gestion des colts: GPAO integre le calcul des colts réels a partir
des informations enregistrées en fabrication.
Cette gestion des colts peut analyser des frais par ordre de fabrication, article,

client...

e Latracabilité : permet de poursuivre toutes les étapes de fabrication (mesurer
les consommations des composants, contréler I’avancement du produit,

assurer la tragabilité). [2]

1.5 Conclusion

La gestion de production est un domaine trés vaste. Dans ce chapitre, nous avons
donné une idée sur le monde de production qui se relie de plus en plus au mode
numérique. Ensuite, nous avons parlé de leur gestion en informatique qui permet
de garder les traces de ses opérations a 1’aide des logiciels. Et & la fin nous avons
montré que les ERP sont considérés comme une solution dynamique pour faciliter
la gestion de production.

Dans le chapitre qui s’en suit, nous allons présenter plus d’informations sur
ces ERP.
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Chapitre 11 :
Entreprise

Resource
Planning
(ERP)
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Chapitre 11 : Entreprise Resource Planning(ERP)

1.1 Introduction

Actuellement, toutes les entreprises veulent gerer ses processus internes comme
la gestion de production, la gestion des ressources humaines, la gestion comptable,
la gestion des ventes, I'approvisionnement ou encore du e-commerce de maniere assez
simple.

Cette gestion sera difficile car il existe plusieurs processus fonctionnels qui
doivent étre prise en charge, et chaque processus a son propre systeme d’information,
mais si ces entreprises peuvent gérer ces processus fonctionnels dans un seul systeme
d’information, cela peut éliminer toutes les difficultés possibles.

Pour cela I'utilisation d’ERP est nécessaire car il permet d’optimiser la gestion
interne de I’entreprise en s’assurant que :

» Tous ces processus fonctionnels sont centralisés dans un seul systéme
d’information.

» Les données enregistrées dans le systéme d’information seront envoyes vers

tous les modules qui auront besoins de cette donnée.

1.2 Les ERP
: [ i i
L’acronyme ERP nommeé le PGI (Progiciel de Gestion 582 Compnins

L)

Intégré) en francais est un regroupement de Logiciels qu’inteégre
les fonctions fondamentales pour la gestion des procédures de Ry
I’entreprise (production, comptabilité, vente ... etc.). '::::;;:

Son particularité est d’embarquer sur un méme logiciel et une <
méme base de données ces fonctions. Les ERP en général ont une réponse rapide aux
besoins de I’entreprise

Systématiquement les ERP utilisent un moteur de WORKFLOW qui permet
de propager les données entrées dans tous les modules des systemes. A Daide
de ce systeme les utilisateurs peuvent travailler dans un méme environnement,

il assure I’intégrité et 1’absence de redondance des données. [3]

e
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Chapitre 11 : Entreprise Resource Planning(ERP)

11.2.1 Les caractéristiques d’un ERP

Un ERP répond aux caracteristiques suivantes :

e Assurer l'unicité d’'information (une seule BDD).

e (Garantir la mise a jour en temps réel en cas d’impact d’un module.

e Connecter les fonctions en utilisant des données communes.

e Avoir des outils de développement ou de personnalisation de compléments
applicatifs.

e Automatiser les processus de I’entreprise.

e Diffuser I’information a tous les modules concernés lorsqu’il y’a des nouvelles
données.

e Avoir une uniformisation des IHM(Interface Homme Machine) pour tous
les modules (méme boutons, méme menu, méme ergonomie des écrans).

o Il permet la tracabilité de toutes les informations transmises. [4]

Référentiel
unique des
données

Mettre a jour en

temps réel des

informations de
I’entreprise

Gestion effective
de plusieurs
domaines de

I’entreprise

Adaptations
rapides aux régles
de
fonctionnements

Figure 11.1 : Caractéristiques des ERP

11.2.2 Les différents environnements d ’ERP
Un ERP comprend généralement 3 environnements de travail : [5]
e Environnement de Développement: permet d’ajuster I’ERP standard
a des besoins spécifiques de I’entreprise.
Par exemple, les opérateurs d’une entreprise développent des modules sous
I’environnement Odoo de cette entreprise, dans ce cas Odoo représente

un environnement de développement.
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Chapitre 11 : Entreprise Resource Planning(ERP)

e Environnement de Test (recette) : permet de tester de nouveaux
paramétrages et veérifier le fonctionnement correct du progiciel.

Par exemples, une nouvelle fonctionnalité développée sera testé dans la BDD
du client, cet environnement est I’environnement de test.

e Environnement de Production : qui correspond au progiciel utilisé par
les gestionnaires de 1’entreprise au quotidien.

Par exemple, opérateurs d’une entreprise développent un module, et ses tests sont
validés, il sera installé sous Odoo de ’entreprise cliente qui est totalement différent
de Odoo de I’environnement de développement.

Dans ce cas Odoo de I’entreprise client représente 1’environnement de Production

de ce client.

11.2.3 Les types d ’ERP :

e ERP libre : dont le code source est rendu public. Le modele open source
permet aux développeurs d’accéder au code du systétme ERP et de le personnaliser
a I’aide de leur propre service informatique. il existe souvent une version gratuite
« communautaire » et une version professionnelle qui n'impose pas l'acquisition d'une
licence. Il est nettement moins cher, mais il inclut les frais
de maintenance et d’assistance technique et les services associés.

La figure suivante représente des exemples d’ERP libres sur le marché

Compiere o OO
openbrauo ERPS

Gold Partner
Figure I11.2 : ERP type Open Source
e ERP Propriétaire : édité par des societés et nécessite 1’achat
d’une licence. La figure suivante représente des exemples d’ERP Propriétaires

sur le marché : 69“}0@

Figure 11.3 : ERP type propriétaire

(¢
o]
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Les modules et les fonctionnalités des ERP propriétaires sont identiques aux ERP
open sources :

Cependant, les ERP propriétaires incluent une prise en charge compléte
et un service personnalisé.

Ce qui différencie un ERP propriétaire d'un ERP open source, c'est la licence.
Une licence ERP est une forme de contrat par laquelle une société :

* donne l'autorisation a un client d'utiliser le PGI commercialisé,

* détermine les limites de I'utilisation du logiciel,

« liste les obligations et responsabilités du client et de la société[6].

11.3 ODOO

Anciennement connu sous le nom TinyERP (2005) puis
OpenERP (2009) puis Odoo en mai 2014 est un PGI open
0 00 source qui permet de faciliter la gestion d’entreprise grace
a ses nombreux modules et intégrer les données dans une
base de données unique accessible par un navigateur.
Il est fondé par Fabien Pinckaers en Belgique 2005, et sa derniére version

stable 12.0 en octobre 2018.

Odoo est disponible en deux versions :

e Odoo Community : la version open source, téléchargeable et entiérement

gratuite.

e Odoo Enterprise : la solution déployée sur un site (installée localement) qui

est recommandée pour les entreprises sous licence propriétaire.[7]

11.3.1 Architectures fonctionnelles et techniques

e Architecture technique : composeé de 3 niveaux (3-tiers) : niveau de base

de données, niveau de traitement et niveau de présentation.
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Cette architecture est montrée dans la figure suivante :

Utilisateur < XML-RPC »_ Utilisateur

~

”

\.

J

Odoo server ‘

4

v

A

python

Figure 11.4 : Architecture technique d'Odoo

Ces niveaux sont des couches distinctes tel que :

v Base de données PostgreSQL : la couche mapping est un systeme
de gestion de base de données relationnelle objet. la plupart des acces a la base

de données sont effectués via L’ORM (Object-Relational Mapping).

v Serveur OpenERP : est un cadre de développement complet, offrant
un ensemble de techniques pour I’écriture de ces applications. Le serveur contient
une couche spécifique pour communiquer avec le client basé sur le navigateur
Web. Cette couche connecte les utilisateurs a 1’aide de navigateurs standard vers

le serveur.

v' Clients : peuvent communiquer avec le serveur grace au web services
en utilisant le protocole XML-RPC. Ils envoient une demande au serveur
et affichent le résultat de différentes maniéres (sous forme de formulaires, listes,

calendriers, ...).
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Architecture Modulaire : Cette architecture est trouvée sous le serveur
OpenERP qui fait parti de I’architecture précédente (architecture technique).
Elle consiste a construire plusieurs modules indépendants mais partage la méme base

de données comme c’est montré dans la figure ci-dessous.

Ce qui obvie les saisies multiples (répétition) et évite ’ambiguité des données
de méme nature (clarté).

ACHAT / STOCK / VENTE
= Gestion commerciale
-
GESTION DES RELATIONS O ﬂ

AVEC LES TIERS : Sy | COMMERCE DE DETAIL

CONNEXION AVEC DES A\\¥ 2 FABRICATION
APPLICATIONS TIERCES g : bl « Gestion de production
» E-commerca LA BASE DE DONNEES =

» Développements spécfiques

ANALYSES DE DONNEES A&

Figure 11.5 : Architecture Modulaire d’Odoo

Un module est structuré sous forme d’un ensemble de composants comme c’est
montré dans la figure suivante.

Form E
Tree E

aphf] | | __openerp.__py ‘
|- Views et )
Catendarﬁ I 7 o Rk

XML | ‘ i P S
GanttE_ | XMLFiles _| ‘VIEWS' 3 Demo
Diagram fi00
J—‘ (] i XMLFiles _E
Shortcuts_ ] :{’Ob' ¢ ‘ r | Test
- H= ects —
Actwons_ S0 A ) ) ﬂ ol Object Relational Mapping
K 2 B module_namepy
Menu ltems | { Module : oot 1| Business Object
R - . Python Code . —
d ) " --74 __init__py
m ". ';‘
XMLFiles ] N — \ Ea
4 ! {Workﬂows" | XMLFles
Python Code ‘ Reports ) \
9 nard | Views - (see "Views")
OpenOffice Documents (lear S‘ ‘_ e

Objects - (see "Objects”)

Figure I1.6 : Les composants d’un module sous Odoo
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Chaque composant posséde son réle tel que :

v Objet : c’est une classe python contient les traitements des modules
(champs, fonctions ...).
v Vue : c’est I’affichage des objets dans le navigateur sous forme d’un

formulaire, arbre, calendrier.... .Coté programmation les vues sont des fichiers

XML.

v Wizard : est une fenétre de dialogue contient des vues ou des objets.
C’est des fichiers XML

v Rapport : document a imprimer s’écrit a 1’aide de Qweb (html)
et XML.

v’ Sécurité : gérer les droits d’accés (créer, modifier, supprimer, lire) sur

les vues ou partie de la vue. [8]

e Architecture MVC : Chaque module fait partie de 1’architecture modulaire.
Odoo adopte a ce module la modélisation MVC comme c’est montré dans la figure

ci-dessous.

REQUETE
CHANGEMENT

NOTIFICATION DE

CHANGEMENT
CHOIX DE LA VUE E
- Controleur
ACTION UTILISATEUR

Figure I1.7 : Architecture MVC d’Odoo

v Modeéle : comme nous avons cité précédemment, nous avons utilisé
le PGI Odoo comme une base de notre application. Ce PGI a des objets formulés,
ces objets sont appelés des Modeles, et transformés a une table dans la base

de données PostgreSQL.
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Ce PostgresSQL c’est le systéme de gestion de bases de
données relationnelles, il est basé sur POSTGRES [8]. Il est

open-source, et il offre de nombreuses fonctionnalités
modernes :
» requétes complexes.
clés étrangeres.
déclencheurs (triggers).

>
>
> VUes.
>

controle des accés ....

De plus, PostgreSQL peut étre étendu de plusieurs fagons par

I'utilisateur, par exemple en ajoutant de nouveaux :

types de données.
Fonctions.
Opérateurs.
fonctions d'agrégat.

méthodes d'indexage.

YV V.V V V V

langages de procédure.

Ce systéme peut étre utilisé, modifie et distribué par tout
le monde gratuitement quelque soit le but visé, qu'il soit privé,

commercial ou académique, grace a sa licence libérale

v Vue : sont les vues des modules dans Odoo, ils sont des fichiers écrits
en XML tel que ce dernier est I’acronyme de eXtensible Markup Language (qui
signifie: langage de balisage extensible).

Nous avons utilisé ce langage quand nous avons adapté
le module de production pour étre compatible avec notre application,
tel que ce langage nous a facilité la tache d’afficher dans la vue tout ce que nous
avons ajoute.

C’est un langage informatique qui sert a enregistrer des donneées
textuelles. 1l s'agit d'un langage orienté texte il est formé de balises qui
permettent d'organiser les données de maniére structurée. Aussi bien utilisé pour

le stockage des documents, ’enregistrement des données textuelles et aussi
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la transmission des données entre applications. Ainsi, XML permet de séparer

le contenu de la présentation.[10]

v Contrdleur : les fichiers qui contrélent Odoo.

Ces fichiers sont écrits en Python, tel que ce dernier est

un langage de programmation interprété. Il favorise la programmation impérative
structurée, fonctionnelle et orientée objet [11].

Ce langage nous a facilité la tache

de déterminer les fonctionnalités ajoutées au module de production.

11.3.2 Points forts d’ODOO

Odoo dispose les points forts suivants :

e Open Source : on peut le télécharger gratuitement depuis internet sans des
frais de licence ni autre coft .et le plus important c’est que Odoo est modifiable, et par
conséquence il permet de satisfaite les besoins d’entreprise.

e Hébergement flexible: Odoo peut étre hébergé sur le site ou sur
une plate-forme.

e Conception adaptée au fonctionnement d’entreprise: nous installons
seulement les modules qui nous intéressent.

e Facile a apprendre : grace a son interface ergonomie tres soignée.

o Efficacité : simplifier et éliminer la redondance dans le processus

des affaires, réduire le besoin aux manuels outils, rapidité de réponses aux requétes.

11.3.3 Les Services

Les services offerts par Odoo sont :

e L’installation : depuis site officiel™**) avec des étapes prédéfinis.

e Configuration : configurer le systéme pour convenir aux besoins.

e Développement : ajouter vos propres modules ou modification des modules
existés.

e Documentation : Odoo offre un guide pour nous aider au développement

(**) https://www.odoo.com/fr FR/
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11.3.4 Les avantages d’avoir Odoo comme base d’application

Le serveur utilisé par sogesi est I’open source Odoo. Ce dernier nous a aideés

énormément afin de réaliser notre application pour les raisons suivants :

Pour ses fonctionnalités : Notre application consiste a utiliser le module
de la gestion de production, d’entrepdt, et de maintenance a la fois. Odoo nous
a permit d’utiliser ces trois modules facilement parce qu’il regroupe de nombreux

modules.

e Pour son intégration : Les fonctionnalités de notre application sont reliées
entre elles, et chacune utilise des données enregistrées dans des modules différents
au méme temps. Ce qui provoque des difficultés pour manipuler ces données a la fois,
mais en utilisant Odoo ces difficultés seront éliminées parce qu’il permet d’intégrer
les données dans une base de données unique et rendre le travail plus simple, a l'aide

d'une interface agréable et unifiée.

e Pour son modularité : Odoo permet d’ajouter, modifier, supprimer
des modules selon le besoin. C’est pour cette raison que nous avons pu ajouter

des attributs aux objets d’un module selon nos besoins sans soucis.

e Pour son modele économique avantageux : L’utilisation d’Odoo n'implique

aucun frais de licence.[12]

11.4 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté les ERP en général et I'open source Odoo
en particulier pour comprendre leurs fonctionnalités et leurs architectures afin d’avoir
une idee claire sur I’'usage et I’importance de I’utilisation des ERP.

Dans le chapitre suivant, nous allons montrer que nous avons utilisé cet open

source "Odoo" comme une base pour notre application.
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Chapitre 111 :
Conception et

réalisation
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I11.1 Introduction

Notre mission au sein de 1’entreprise Sogesi consiste a passer par plusieurs
étapes : faire une étude de ’existant (le module existant) pour pouvoir le modifier
et I’adapter, faire une analyse des besoins pour extraire les exigences fonctionnelles,
et enfin réaliser I’application adaptable aux besoins initiaux.

Dans ce chapitre nous allons montrer plus d’informations sur ces étapes,

et a la fin nous allons présenter notre application avec des captures d’écran.

[11.2 Techniques utilisées

111.2.1 Web services

Client Serveur Web!

Dans notre projet, nous avons utilisé les web services

pour avoir une communication entre 1’application et la base v
Fppel T~ Japlles

de données Odoo. Donc il est intéressant de décrire ce

qu’est un web service.

Un web service est un protocole d'interface informatique de la famille
des technologies web [13] permettant d’interconnecter deux applications distantes via
internet indépendamment des plates-formes et des langages sur lesquels elles
se reposent. Cette connexion est assurée par les protocoles (HTTP, XML), et elle est
basée sur le principe de demandes et réponses, effectuées avec des messages
transportés sur http en utilisant un langage tel que SOAP (Simple object Access
Protocol) ou XML-RPC généralement en utilisant XML. Ces services web sont

décrits par des documents WSDL (Web Services Description Language) [14].

Ce web service nous a facilité I’appel des fonctions sur un serveur web distant
en utilisant XML-RPC.

111.2.1.1 caractéristiques d’un web service :
Un web service répond aux caractéristiques suivantes :
1. Accessibilité via le réseau.

2. Interface publique (écrite en XML).
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3. Ses fonctionnalités et comment les appeler sont stockées dans un annuaire.
4. Les messages de communication avec le web services sont écrits en XML.

5. le demandeur du service ne connait pas forcément le fournisseur.

111.2.1.2 Architecture des Fonctionnement des Web-services :

La figure ci-dessous montre une architecture des fonctionnements des web

services.

Diffuseur de services

2/ Interrogation du diffuseur
et récupération des

caractéristique du web-service 1/ Publication du web-service
WSDL WSDL

¥

SOAP

3/ Demande de service au fournisseur
et renvoie de la réponse a la requéte
par celui-ci

< SOAP

Utilisateur de services Fournisseur de services

Figure 111.1 : Architecture des Fonctionnements des Web-services

1. Le fournisseur fournit un document au format WSDL permettant de décrire
le service proposé (adresse, arguments acceptés en entrée, type de retour etc...).

2. Le client interroge le diffuseur afin de récupérer la description du service.

3. Apres avoir construit sa requéte selon le schéma demandé le client I’envoie

au fournisseur du service qui traite la demande et réexpédie la réponse.[15]

111.2.1.3 Les technologies utilisées par les services Web :
Parmi la technologie utilisées par les services web on trouve :

e WSDL.: (Web Services Description Language) est un langage de description

standard. C'est l'interface présentée aux utilisateurs. Il indique comment utiliser
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le service Web et comment interagir avec lui. WSDL est basé sur XML et permet
de décrire de facon précise les détails concernant le service Web tels que les
protocoles, les ports utilisés, les opérations pouvant étre effectuées, les formats des

messages d'entrée et de sortie et les exceptions pouvant étre envoyées.[16]

e SOAP: (Simple object Access Protocol) est un protocole standard
de communication. C'est I'épine dorsale du systeme d'interopérabilité. SOAP est
un protocole décrit en XML et standardisé par le W3C. Il se présente comme une
enveloppe pouvant étre signée et pouvant contenir des données ou des piéces jointes.
Il circule sur le protocole HTTP et permet d'effectuer des appels de méthodes

a distance[15]

Service Requestor Service Provider
Demandeur de service Fournisseur de service

e

ey B

Cient I § [HTTP B dispatcheur
R N

réseau implémentation

Figure 111.2: Schéma SOAP.

e XML-RPC: XML-RPC est un protocole simple utilisant XML pour effectuer
des messages RPC. Les requétes sont écrites en XML et envoyées via HTTP POST.
Les requétes sont intégrées dans le corps de la réponse HTTP. XML-RPC
est indépendant de la plate-forme, ce qui lui permet de communiquer avec diverses

applications. Par exemple, un client Java peut parler de XML-RPC a un PerlServer[16]

e
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DATA Serialize DesferiliZE/V DATA
Serialize &I HTTP éﬁlize
DATA /7] XML XML = DATA

DATA Serialize W 4RI Deserilize DATA

Figure 111.3: Schéma XML-RPC

111.2.2 Android

e Pour notre projet nous avons développé une application mobile/tablette sous
Android. Ce dernier est basé surLinux. C’est un systeme J—
d’exploitation ouvert dont le code source est librement accessible
(contrairement aux systéemes de Apple ou Microsoft) ce qui permet
a n’importe quel fabricant de [Dintégrer dans son systtme : : -
gratuitement. Ce modele est opposé au modele  de Apple, et
explique en grande partie la forte croissance que connait Android.[17]

Android appartient a Google qui 1’a racheté en 2005 a une start up du méme nom,
et son propre marché d’applications nomme Google Play. [17]

Android connait la plus forte croissance actuelle sur le marché des OS mobiles

et est en train de dépasser Apple en parts de marchés mondiales.

e (Ce systtme d’exploitation c’est le noyau de [I’environnement
de développement Android Studio (IDE - Integrated Development Environment)
que nous avons utilisé pour développer notre application mobile/tablette.

Android Studio est annoncé le 15 Mai 2013 lors du Google 1/0.

Il permet d’éditer des fichiers JAVA et KOTLIN et des fichiers

de configuration d’une application android. Comme il a des outils qui - a
permettent de développer des applications multilingues et de visualiser

rapidement la mise en page des écrans sur des écrans de résolution différentes.[18]
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e Avec cet environnement de developpement nous avant utilisé les deux

langages JAVA et XML (
» JAVA : un langage de programmation orienté objet que nous (

e
avons utilisé pour la gestion du fonctionnement <—
d’application[ 19] J avda

» XML : nous avons l'utilis¢  pour la gestion des —

XML

affichages[20]

111.3 Méthode de réalisation de notre application

111.3.1 Présentation de la méthode Scrum

Durant notre stage, nous avons géré notre projet en utilisant la méthode
Agile (Scrum), elle nous a facilité la tache de spécifier, planifier et réaliser les taches
nécessaires dans les délais.

Cette méthode est considérée comme un processus empirique qui se base
sur I’expérience du terrain. Elle s’appuie sur trois piliers :

e Transparence : Scrum met I’accent sur le fait d’avoir un langage commun
entre les membres de notre équipe tel que chacun d’entre nous obtient
rapidement une bonne compréhension du projet.

e Inspection : Scrum nous a permi de mettre le point sur les différents artéfacts
produits, afin de détecter toute variation indésirable.

e Adaptation : cette méthode (Scrum) nous a permit d’étre adapté en cas ou
une dérive est constatée pendant I’inspection parce que Scrum fournit
des évenements, durant lesquels cette adaptation est possible. Il s'agit
de la réunion de planification de sprint( = itération ), de la mélée
quotidienne, de la revue de Sprint ainsi que de la rétrospective de sprint.[21]

La méthode Scrum définit 3 roles :

i.Le Product Owner :
- Qui porte la vision du produit a réaliser (joue le rdle du client).

- Pour notre projet il représente le client du Sogesi.
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ii.Le Scrum Master :

- Garant de I'application de la méthodologie Scrum.

- Pour notre projet il représente le directeur de Sogesi.

iii.L'équipe de développement :

- Une équipe qui réalise le produit.

- Pour notre projet elle représente les membres de notre équipe.

111.3.2 Les sprints

Les sprints que nous avons réalisés pour notre projet sont représentés

dans le tableau ci-dessous :

N° du Durée Sprints Taches
Sprints
Installation et configuration Odoo
Installer et Installation et configuration Android Studio 8
01/02/2019 configurer les outils | Installation des émulateurs virtuels (tablette et
- & mobile)
01 24/02/2019 Gaps Analyses | Apprentissage sur développement mobile
Gaps Analyses
Conception sur les fonctionnalités a ajouté au
25/02/2019 | Améliorer le module | module
02 - de la gestion de Ajouter des champs dans le module hérité
06/03/2019 production Ajouter les droits d’accés pour les opérateurs
Test
Déploiement sur le serveur
Conception
Formation sur connexion et importation des
données de Odoo vers ’application avec XML-
07/03/2019 | Importer les données | RPC
- de Odoo vers Configuration du XML-RPC dans le projet.
03 07/04/2019 I’application Connexion au serveur local Odoo via ’application
Authentification des opérateurs
Récupérer la liste des OT d’un opeérateur
Récupération des informations d’un OT
Test
Déploiement sur le serveur
Conception
Formation sur I’enregistrement des données de
08/04/2019 Enregistrement des | I’application vers Odoo avec XML-RPC
04 - données de Enregistrer les lignes de temps d’un opérateur
08/05/2019 I"application vers | Enregistrer les quantités de production dans stock
Odoo Enregistrer les données d’un OT
Sauvegarder des notes par écrit et vocal
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Créer une demande d’intervention

Annuler la production

Test

Déploiement sur le serveur

Améliorer le design de I’application

09/05/2019 Design et version | Réaliser la version teblette
05 - tablette Test
24/05/2019 Déploiement sur le serveur

Tableau I11.1 : Les sprints du projet
Chaque sprint regroupe un certain nombre des taches a réaliser. Ces derniers
sont  spécifiées, suivies, et partagées entre les membres de notre équipe
en utilisant Trello qui est un outil de gestion de projet en ligne.

Le tableau de bord de Trello est composé d’une série de liste et chaque liste
est composée d’un ensemble de cartes que nous déplacons d’une colonne a 1’autre.
Par défaut il existe trois colonnes «to do », «doing » et « done » et nous pouvons
ajouter autant de colonnes selon notre besoin [22]. La figure ci-dessous montre

une capture de I’interface Trello que nous avons utilisé durant notre projet.

@ (@ Tableaux

Q ‘ +09@®
PFE ¢  Personnel @& Privé mz Inviter

“ Elegantt » [ +++ Afficher le menu

Things To Do Bo - Doing B - Done B - + Ajoutez une autre liste
-hébergement sur serveur du Canal _’ redaction document
-hébergement sur serveur du SOGESI.

Plast.
3 — Installation et configuration Odoo 8
- connexion a distance au serveur du - connexion a distance au serveur du
Canal Plast. SOGESI Formation sur le module MRP et

. agro Prod
-Tester toutes les fonctionnalités + Ajouter une autre carte E
d'application sur les deux serveurs 3 Installation et configuration Android

distance studio

Préparation PowerPoint -installation des émulateurs virtuelles

(tablette et mobile)

+ Ajouter une autre carte
Apprentissage sur développement
mobile.
Formation sur XML-RPC

-Etude des besoins

-Réalisation des backlog et taches

+ Ajouter une autre carte

Figure I11.4 : Interface Trello.

Dans la partie qui suit, Les sections représentent les sprints et les sous sections
décrivent les taches les plus importants du sprint correspondant.
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111.3.2.1 Sprint 1 : Installer et configurer les outils & Gaps
Analyses

Dans ce sprint nous avons installé tous les outils que nous avons cités
dans les deux chapitres précédents et nous avons fait une formation sur ces outils
et sur le développement des applications mobile. Ensuite, nous avons procédé

au Gaps Analyses.

e Gaps Analyses : consiste a faire une étude de I’existant et une analyse

des besoins du client et puis mesurer 1’écart entre les deux.

a. Etude de P’existant « module de gestion de production actuel »:
Le systéme actuel de la gestion production est un module développé sous Odoo
par Sogesi. Les fonctionnalités offertes par ce module sont représentées dans la figure

ci-dessous :

uc responsable_de_production /

Systéme de gestion de prooduction

Gérer les lignes de

temps
Gérer les ordres de
fabricatin Tous les cas
d'utilisation réalizsés
. par le Responsable de
‘Gérer les ordres de production ont
trawvail include avec un cas
d'authentification
Gérer les gammes
Gérer les
nomenclatures

Gérer les employés
Responsable de

production

Gérer les postes de
charges

Gérer les opérations

Gérer les emplacement
de stock

Gérer les demandes
d'intervention (DI1)

Figure 111.5 : Cas d’utilisation pour le module de la gestion de production
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Description des cas d’utilisations :

v

Gérer les Ordres de fabrication: Suite a une demande de fabrication
d’un produit, Le responsable de production va créer un ordre de fabrication pour
ce produit a fabriquer, suivre son état et le mettre a jour quand il est dans 1’état
’terminé’.  Un Ordres de fabrication représente un Ordre autorisant un atelier
de fabriquer des produits.

Gérer les nomenclatures : Pour chaque produit a fabriquer, le responsable va créer
ou modifier les nomenclatures. Une nomenclature définie les matieres premieres
a consommer pour produire ce produit & fabriquer.

Gérer les postes de charges: responsable de production définit les postes
de charges nécessaires pour la fabrication d’un produit fini. Un poste de charge
représente 1’ensemble des ressources machines/humains avec ses informations
(cout de chacun et les temps théoriques de production, de préparation, de nettoyage
qui correspond a chacun d’entre eux).

Gérer les opérations : Le responsable de production crée ou modifie les opérations
nécessaires pour fabriquer un produit fini, tel que ces opérations représentent
un ensemble de poste de charges.

Gérer les gammes : Le responsable de production va gérer les gammes pour
définir ’ensemble des opérations réalisées pour fabriquer un produit fini.

Gérer I’emplacement de stock : Le responsable de production peut définir
des emplacements dans le stock pour étre considérés comme des emplacements
de stockage des produits, les annuler, ou définir les quantités des produits dans
chaque emplacement.

Gérer les lignes de temps : Le responsable de production va déclarer ou modifier
les lignes de temps associées a un ordre de travail. Une ligne de temps représente
les temps de travail (de production, de préparation, de nettoyage) d’un opérateur
pour un certain ordre de travail.

Gérer les Ordres de travail : Le responsable de production peut créer, modifier,
supprimer des ordres de travail associés a un ordre de fabrication et suivre ses états.
Chaque ordre de travail doit avoir un poste de charge et les lignes de temps

nécessaires.
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v' Gérer les opérateurs : Le responsable de production peut ajouter ou annuler
des opérateurs au sein de 1’établissement ou modifier leurs données.

v’ Gérer les demandes d’interventions : Le responsable de production peut créer
des demandes d’interventions en cas ou il y’a une panne d’une machines utilisée

et mettre a jour cette demande une fois cette machine est rétablie.

Notons bien que dans ce systeme actuel :

- Il n y’a pas une partie pour les opérateurs pour avoir un acces.

- Le responsable de production fait des tdches qui sont normalement réalisées

automatiquement par les opérateurs eux méme.

Notre role c’est d’inclure la partie d’opérateur dans le systeme en lui offrant
une application mobile afin de lui donner 1’accés a ce module et d’automatiser leurs
taches liées a la gestion de production pour gagner du temps et éviter les erreurs
a répétions de la saisie des informations.

Dans la tache qui suit, nous avons analysé les besoins définis par le Product
Owner  pour specifier exactement les taches des opérateurs qui doivent étre

automatisées.
b. Analyse des besoins :

Nous avons analysé les besoins définis par Product Owner pour extraire les régles
de gestion qui ont été validées conjointement avec le Scrum Master .

Ces regles de gestion sont représentées dans le tableau ci-dessous :

N©° Les regles de gestions
1. L’opérateur accéde a I’application en scannant leur QR.
2. L’opérateur peut visualiser la liste des ordres de travail (OT) associés a lui, et

avoir une interface ergonomique quand il accede a tel OT pour faciliter la

navigation entre les fonctionnalités de I’application.

3. L’opérateur peut suivre et déclarer les temps (avant production (préparation) / de
production /apres production (nettoyage)) des OT associés a lui et recevoir les

consignes et le plan définis par le responsable de production pour cet OT

4. 1’opérateur peut faire une déclaration de production dans un temps réel
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(mentionner les quantites produites et les quantites rebutes) et peut savoir quelles
sont les matiéres premiéres définies par le gestionnaire de production pour étre

utilisées pour fabriquer un certain nombre d’un produit fini.

5. I’opeérateur peut définir et suivre 1’état des OT, comme il peut définir I’état de

I’OF apreés la fin des OT associés a cet OF.

6. En cas de défaillance d’un matériel, 1’opérateur peut facilement créer une
demande d’Intervention (DI) sans passer par le gérant, comme il peut imprimer un

rapport qui contient un résume de OT.

7. Toutes ces actions faites par 1’opérateur sont enregistrées dans I’ERP Odoo Vvia
les web services et comme ¢a le responsable de production s’assure de 1’¢état

actuel de la production sans consulter les opérateurs.

Tableau I11.2 : Les regles de gestion

Dans les sprints qui suivent nous allons montrer la réalisation de ses regles,
et a la fin de chaque sprint nous aurons un livrable qui sera testé pour étre deployé sur

le serveur.

111.3.2.2 Sprint 2 : Ameéliorer le module de la gestion de
production

En premier lieu, nous avons fait une conception a 1’aide du diagramme de cas
d’utilisation montré dans la figure ci-dessous pour déterminer les fonctionnalités qui
seront allouées aux opérateurs tout en se basant sur les régles de gestion validés par

le Scrum Master.
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uc employee )

Systéme de gestion de prooduction

7
)
e
.

A K

/ ~aj »

/ P include:
-

Tous les cas
d'utilisation réalisés
par I'Opérateur ont
include avec un cas
d'authentification

T

Y .

. N\ ainclude® ¢
wincludes °, N

—

Opérateur

Figure 111.6 : Diagramme de cas d’utilisation pour les Opérateurs

1/ Description des cas d’utilisations :

- Accéder a linterface d’OT : Chaque opérateur a la possibilit¢ d’accéder
a l'interface d’un OT (Ordre de travail) associé a lui pour visionner les informations
et faire les traitements nécessaires.

- Fermer I’OT : apres que I’opérateur accede a [D’interface d’OT, fait
les traitements nécessaires, et termine son travail, il faut qu’il ferme OT pour valider
son travail avant la sortie.

- Annuler la production : 1’opérateur peut annuler la production a cause

d’une certaine raison.
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- Gérer les temps réels : I’opérateur peut définir et modifier les anomalies
de leurs temps de travail au sein de I’¢tablissement.

- Définir le temps avant production : 1’opérateur peut définir et modifier
les anomalies du temps qu’il a fait pour la préparation (avant production).

- Définir le temps de production : 1’opérateur peut définir et modifier
les anomalies du temps qu’il a fait pour la production.

- Définir le temps aprés production : 1’opérateur peut definir et modifier
les anomalies du temps qu’il a fait pour le nettoyage (aprés production).

- Définir les quantités produites: 1’opérateur peut définir et modifier
la quantité des produits fabriqués/rebuts pour étre gardés dans le stock.

- Créer une demande d’intervention(DI) : 1’opérateur peut créer une demande
d’intervention en cas ou il y’a une panne d’un équipement (une machine).

- Créer des notes : I’opérateur peut mentionner des notes par écrit ou vocale.

- Imprimer OT : I’opérateur peut imprimer un rapport qui contient tout

les informations nécessaire pour un OT.
- Récupérer la liste des OT : I’opérateur peut récupérer la liste des OT(en état

brouillon, en cours, ou en attente). associés a lui

Ensuite, & partir de diagramme de cas d’utilisation précédent nous avons fait une
conception pour savoir quel sont les droits d’accés et les champs a ajouter au module
de la gestion de production existant pour qu’il soit adaptable avec 1’application.

Les champs ajoutés et les relations des opérateurs établies avec le nouveau

systeme de la gestion de production sont représentés dans la figure ci-dessous.

e
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class I:|a§5E5J)I'iI'II:ipalJ)DLII'J)I’DﬂLII:tiDI‘I/

avoir

mrp_production_workcenter_line

operation_time_line
.

créer

o.*

mrp_production

f

/

Signification des classes

*res_user = Les utilisateurs

* mrp_production_workcenter_line = Odre de Tavail
* operation_time_line = Operation time line

* mrp_production = Odre de Fbrication

* mrp_bom = Nomenclature

* stock_location = Emplaement

* stock_guant = Quant

* mrp_routing = Gamme

* mrp_routing_operation = Opération

* mrp_workcenter = Poste de charge

* product_template = (Article) Produit & fabriquer
* product_product = (Article) Produit Composant
* cmms_intervention = Demanded'intervention

* cmms_equipement = equipement

* cmms_type = Type d'intervention

- les relations et les classes ajoutés au systeme

- les relations et les classes existantes deja dans systeme

a.*
i
mirp_production_workcenter_line mrp_production .
. +Jperateur
- _inherit: String - _inherit: String créer “Aesponszble de production :
- fiescnpt:.stnng contenir gteHs: int 1.* - X 1 res_user
- image: Binary - gteDk: int maodifier +Hlpérateur
B -
- nettoyage: int L. - qgteQuar: int 0.*
- note: 5tring - gteRestAproduire: int +Opérateur |1 *Opérateur | 4 1 +Responsable de production
- prepartion: int - quar: stock_location
- production: int s rebut: stock_location .
:)‘ 3' :). e
déclarer - 0.
declarer cmms_intervention
mrp_routing 1 1 stock_guant creer
B . . o.*
mrp_bom déclarer stock_location avoir | creer  ~
1 1 0.* o.*
a.*
0.*
0.* ;
avoir o1
:).
déclarer .
mrp_routing_operation T
o 1.* etre pour 1
avoir cmms_equipement cmms_type
1. r
définir
1.*
product_product
avoir 1.*  mrp_workcenter product_template
1 ;
1 avoir

I11.7 : Classes participantes pour systéme de production
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a. Ajouter des champs dans le module hérité

Comme nous I’avons dit auparavant, nous avons ajouté quelques champs dans
les objets créés dans le module (objet d’Ordre de fabrication et d’Ordre de travail).
Ces deux objets peuvent étre créés par le responsable de production.

La figure ci-dessous montre la création de 1’Ordre de Fabrication (qui contient

les nouveaux champs ajoutés entourés en rouge) par le responsable de production :

Manufacturing |

¥ Ordres de fa... / Nouveau

0000 e

o0 =10k
Ordre de fabrication | =
“ Article v Nomenclature
’:)‘cve,- e :u‘aL Quantité d'article 1,000 Gamme
Operation Time Lines
Suvi du production Date planifie 201052019 19:12:45 Responsable Administrator ez
Document d'origine
Commandes de Répara.
Planifi Projet
HIaScaRon o oy Emplacement de matiére premiére WHISH
OREREIS RaVAN A 15 Emplacements des produits finis WH/SH 2
des produits
Emplacement des produits rebuts
quantité reste a produire  'g/op
Operations F
Composants de nomen arts de te
’rop Déclaration Production
DUDSS R IO v [Qte OKQte HS/Qte Quarantaing
Fourni par Odoo 000 (0,00 (0,00 -
Figure 111.8 : Création d’Ordre de fabrication
La figure ci-dessous montre la création de 1’Ordre de Travail (qui contient
les nouveaux champs ajoutés entourés en rouge) par le responsable de production :
Manufacturing Q n
Ve dabogueus739 " Ordres de Tr... / Nouveau
0000 &=
Fabrication . Ordre de travail
Poste de charge v Ordre de fabrication
Etat de fabrication Brouilion Séquence 1

Operation Time Lines

Produce here

Suivi du production Materials Ready

Commandes de Répara

Plani n . ‘ ) o
Planification des ordres —,@

Ordres de travail par re. fDeSGrlption \
Atticle

les Consigne

Nomenclature

Image

Operations

Notes
Composants de nomen

Groupes de propriétés K j

Fourni par Odoo

Figure 111.9 : Création d’Ordre de travail

Développement d’une application mobile / Tablette pour la gestion de production intégrée a Odoo Page 41



Chapitre 111 : Conception et réalisation

b. Ajouter les droits d’accés pour les opérateurs :

Dans cette partie, nous avons ajouté d’autres droits d’accés au module pour donner
aux opérateurs la possibilité d’enregistrer des quantités des produits dans un certain
emplacement du stock, créer une demande d’intervention, déclarer leur temps
de travail...

La figure suivante représente les différents droits d’accés ajoutés au module
a I’aide du fichier CSV.

access_stock warehouse user,stock.warehouse.user,model stock warehouse,base.group user,1,1,1,1
access_stock_location__user,stock.location.user,model_stock location,base.group_user,1,1,1,1
access_stock quant all,stock.quant all users,model stock quant,base.group user,1,1,1,1

access_cmms_equipment, cmms . equipment.user,model cmms_equipment,base.group user,1,1,1,1
access_cmms_intervention,intervention,model cmms_intervention,base.group user,1,1,1,1
access_cmms_type,typeintervention,model cmms type,base.group user,1,1,1,1

Figure 111.10 : Les droits d’accés ajoutés

Chaque ligne de la liste de control d’acces respecte la forme suivante :
Id,name,model_id :id,group_id :id,perm_read, perm_write, perm_create, perm_unlink

Prenons I’exemple de la ligne entourée en rouge dans la figure ci-dessus :

Id : access_cmms_type. Perm_read:1

Model_id : typeintervention. perm_write:1
name : Model_cmms_type. perm_create:1
Group_id : base.group_user perm_unlin:1

Cet exemple montre comment donner des droits d’acces aux opérateurs par
rapport a I’objet cmms_type ( type d’intervention).

Le livrable de ce sprint est le module amélioré.
111.3.2.3 Sprint 3: Importer les données de Odoo vers I’application

Avant d’entamer la partie de développement nous avons proposé une solution
de connexion avec le serveur Odoo et une conception de I’importation des données

depuis ce serveur.

La figure ci-dessous représente le processus pour que 1’opérateur ait

une connexion a I’application avec succes.

S —
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=d s'authentifier .~

Systeme
QOpérateur

Demande page d'authentification()

Yy

Affichage page d’'suthentification() I

A

saisirurl()
=saisir Bdd()

YYY

Cliguer sur Connexion|)

H
H
Demande Scan QR[) I

Scanner QR()

A

.
-

i werifier_URL[URL)
L]

alt
[URL non valide] .
Erreur de Connexion()
[URL valide]
Transférer les données(bdd, url, username, pwd)
o

f

-

i verifier_donnees()

alt

Erreur de connexion)

{ ____________________

Données non valides
! . ] Erreur de connexion|)
-t

[Données valides]

Connexion aver succes()
. Connexion avec succes() e by
-}

Affichage page Liste OT[)

—]
-

- Figure 111.11 : Diagramme de séquence « s’authentifier »

Aprés cette tache, nous avons fait une formation sur le fonctionnement des web
services pour pouvoir intégrer et configurer le protocole XML-RPC dans notre projet,

et pour pouvoir connecter et enregistrer des données de 1’application vers Odoo.

Développement d’une application mobile / Tablette pour la gestion de production intégrée a Odoo Page 43



Chapitre 111 : Conception et réalisation

a. configurer XML-RPC dans le projet :
Apreés I’amélioration du module, nous avons configuré XML-RPC avec le serveur

d’application Odoo (soit locale ou en ligne) dans notre application mobile. Voici

une OdcoUtility(String serverAddress, String path) {
try{
Copie du url = new URL(serverAddress + "/xmlrpc/2/" + path):
client = new XMLRPCClient (url):
code : } catch(Excepticn ex) {

Log.e("ODOO UTILITY: ", ex.getMessage()):
}

Figure 111.12 : Fonction pour configurer XML-RPC

odoo = new OdooUtility(serverAddress, path: "common");

Figure 111.13 : Appelle de la fonction de configuration
b. Connexion au serveur local via D’application et Authentification
des opérateurs
Quand I’opérateur accede a I’application la premiére page affichée lui demande de saisir
I’URL du serveur (locale ou en ligne) et le nom de la BDD trouve dans ce serveur puis
clique sur CONNEXION.

Avant d’établir la connexion il faut que 1’opérateur scanne son code QR, tel que chaque

opérateur a son propre code QR généré en ligne via (https://grcode.tec-it.com/fr).
@® N @ =0 Ll 84% @ 15:22

“~ MRP

@http://192.168.1.48:8069

Spfe

[ CONNEXION }J

Figure 111.14 : Connexion au serveur Odoo Figure 111.15 : Scan le code QR de 1’opérateur.
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C. Récupérer la liste des OT d’un opérateurs :
Si cet opérateur est déclaré au sein de I’établissement et son code QR scanné
est valide, il sera redirigé vers la page qui affiche la liste des OT non terminés qui lui

-z =] Nig =0 (.0 79% 3 01:21
sont associes.

“~ MRP

@ Pieter Parker j C)

Listes des Ordres de Travail

test finale

final

Manual Assembly - False
Packing - False

Testing - False

Testing - False

Long time assembly - False

Long time assembly - False

Figure 111.16 : Page des listes OT d’un opérateur
Si 1’opérateur sélectionne un OT il sera redirigé vers la page qui affiche
Les temps théoriques désigneés, les matiéres premiéres a consommer pour fabriquer
le produit fini (les matiéres premiere qui demandent une tragabibilité sont affichées

avec une couleur rouge) et les temps réels qu’ils soient mis a jour au moment

du travail de I’opérateur au sein de 1’établissement.
N =0 (.01 79% @ 01:20

7 O

TEMPS REEL TEMPS THEORIQUE
Préparation 1:0

Production 00:00 Production 2:0
Nettoyage 00:00 Nettoyage 1:0

Liste Des Matiéres Premiéres

[A6678] iPod (16 GB)
Qté: 1.0 Unit(s)

[A2325] iPad Retina Display (White, 32 GB, 2.4 GHz)
Qté: 1.0 Unit(s)

[A2324] iPad Retina Display (16 GB, Black, 2.4 GHz)
Qté: 1.0 Unit(s)

[A2323] iPad Retina Display (White, 16 GB, 2.4 GHz)
Qté: 1.0 Unit(s)

[A1232] iPad Mini
Qté: 1.0 Unit(s)

[A1090] iMac
Qté: 1.0 Unit(s)

[1] Ice Cream
Qté: 1.0 kg

QQ,O ‘

Figure 111.17 : Interface principale d’un OT
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d. Récupération des informations d’un OT :

Dans I’interface d’OT nous avons importé tous ces informations nécessaires.
La figure a gauche est un menu qui continent les informations d’OT et le nom

d’opérateur et donner la possibilité a 1’opérateur de consulter les consignes
ou le plan désigné pour cet OT en cliquant sur Consigne et Plan.

Ni@ =0 [0l 85% @ 15:27 Ni@ =0 il 79% @ 01:21

@CONSIGNES DE PRODUCTION @ PLAN D'ARTICLE

etapel:

Faire s
etape 2:

ajouter ........coeenees
—/ etape3:
ajouter............
etape4:
mettre..............
etapes:

faire ceci........ccoceeeucne
etape6:

ajouter ............
etape7:

ajouter .............
etape8:
mettre..............

ARTICLE [AK789] Apple Wireless
Keyboard

QTE 46.0 Unit(s)
OF PRO00S
oT final

V 4 Bloc Notes
] Bloc Notes Vocal
Consigne

- Plan

omm = L[0T

......

Figure 111.18 : Menu Figure 111.19 : Consigne d’'un OT  Figure 111.20 : Plan d’un OT

Le livrable de ce sprint est la 1°® partie fonctionnelle de notre application qui
permet de connecter au serveur Odoo et importer les données de Odoo vers

I’application.

111.3.2.4 Sprint 4. Enregistrement des données de ’application
vers Odoo

Avant d’entamer la partie de développement nous avons fait une conception sur

I’enregistrement des données de I’application vers Odoo avec XML-RPC.
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I. gérer les quantites :

=d gérer_gtes /J

Opérateur -

Chaoisir OT[)

Affichage d'interface OT()

A
A j
I

apt
[chrong préparation] Lancer chronométre de préparation()

“n
[chreno production] Lancer chronometre de production()

“n
[chrona nettoyage] Lancer chronométre de Nettoyage() =

i Mettre a jour les chronométres()
L]

Mettre les chronomeétre en pause() -

bl
Cliquer sur production() -
. Affichage d'interface production() I
-
Saisir les gte(rebut, quar, num lot)
hl
Cliguer sur envayer[) .
—-I
alt
[qte quar> gte a produire] . Meszage d erreur affich&()
-}
[qte quar< gqte a produire]
i Enregistrer les dennées(rebut, quar, num lot)
. Données enregistrés avec succes() B
]

Figure 111.21 : Diagramme de séquence «gérer les quantités »
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ii. gérer les temps réels :

sd gérer_temps_reals /'

alt

[&nomalie dans les temps]

[pasd'anomalie dans les temps]

Opérateur

Cliquer sur Sortirf)

| -
Ll
__- Affichage d'interface Sortir|)
-
Madifier les temps de production() -
g
Cliguer sur Envoyer() o
o Enregistrer les données(temps, qte, num lot)
-
i Enregistrer les lignes temps{)
i Mettre & jour stock()
i Mettre & jour OF()
Enregistrement avec suCCes|
__ Revenirala page d'authentification(} _————— sglswement avecsuccesl)
-
Cliguer sur Envoyer() o
o Enregistrer les données(temps, qte, num lot)
-
i Enregistrer les lignes temps|)
i Mettre & jour stock()
i Mettre a jour OF[)
- Enregistrement avec succes()
__ Revenirala page d'authentification()
-

Figure 111.22 : Diagramme de séquence «gérer temps réels »
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Iii. gérer les demandes d’interventions :

=d créer_DI /J
Syste
employé
opt
[chreno préparatien] Lancer chronemeétre de préparation()
L |
[chrano production] Lancer chronometre de production ()
g |
[chrono nettoyage] .
Lancer chronemetre de Nettoyage() -
I.--I
i Mettre a jour les chronométras()
L]
Mettre les chronometre en pause|) -
. Affichage pop up demande s ily s panne ()
—
alt
[pause]
Cliquer sur non() -
'
i Mettre |2 chronometre en pause|)
[]
[panne]
Cocher et cliquer sur ouif) -
. Affichage pop up creation des DI}
-
Remplir DI[}) -
|
Cliguer sur Envoyer(} =
Enregistrer les données (date_d_arret, equipament) _
-
i Enregistrar DI[)

Figure 111.23 : Diagramme de séquence « gérer les demandes d’interventions»
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Apres la tache de la conception, nous avons fait une formation sur
le fonctionnement des web services pour pouvoir intégrer et configurer le protocole
XML-RPC dans notre projet, et pour pouvoir connecter et enregistrer des données
de I’application vers Odoo.

a. Sauvegarder des notes par écrit ou vocale :

A partir du menu, 1’opérateur peut aussi écrire une note et la sauvegarder sous
Odoo.

N = 0 L.l 59% & 18:46

og‘ Q)

i@ = 0 [ad.al 79% B 01:20

@ BLOC NOTE

rapez I

[AK789] Apple Wireless

Keyboard
QTE 46.0 Unit(s)
OF PRO00S5
or final
V4 Bloc Notes /
8 Bloc Notes Vocal
Consigne
ka Plan

® Xi@ B[l 52% @ 18:04

Figure 111.24 : Créer une note et la sauvegarder

N =0 L.l 59% @ 18:46

< MRP

RAPPORT

[AK789] Apple Wireless | onjour
Keyboard

QTE 46.0 Unit(s)

OF PRO00S

or final

V4 Bloc Notes

L] Bloc Notes Vocal Bonjour
Consigne
ke Plan

Figure 111.25 : Créer une note par vocal et la sauvegarder

Développement d’une application mobile / Tablette pour la gestion de production intégrée a Odoo Page 50



Chapitre 111 : Conception et réalisation

Dans les figures ci-dessus, nous avons montré qu’a partir du menu, 1’opérateur
peut aussi écrire une note manuellement comme c’est montré dans la figure 24 ou par
enregistrement vocal comme illustré dans la figure 25, et quand il clique sur save

un message sera affiché pour lui indiquer que la note est sauvegardé sous Odoo.

b. Enregistrer les quantités de production dans le stock :

Avant I’intégration de notre application a Odoo, le responsable de production
consulte un certain nombre des opérateurs pour savoir les quantités de production
fabriquées afin de les enregistrer sous Odoo manuellement.

La figure ci-dessous montre que la quantité de production déclarée par

le responsable de production sera remontée au stock.

-« ED

Entrep6t 2
Vue débogueur#634 ~ B3 Emelacements interes x | [ Article x
o@@@ Emplaceme... / WH/StockQ... / Stock actuel
Flanncaeurs o
v 88002440,19
Calculer seulement les r. [0023] Me2 (114)
[0023] 1,00 WH/StockQuarantaine 24/04/2019
Lancer les planificateurs (] MP2 13:20:04
Approvisionnements O [0023) 5,00 WH/StockQuarantaine 24/04/2019
Articles mMP2 13:40:57
= [0023] 17.00 WH/StockQuarantaine 00000765 27/04/2019
Articles par catégorie O MP2 16:18:49
Articles O 0023 17.00 WH/StockQuarantaine 00000765  27/04/2019
MP2 16:18:52
Configuration
s O [0z 17.00 WH/StockQuarantaine 00000765  27/04/2019
P MP2 16:18:53
o [0z 17,00 WH/StockQuarantaine 00000765  27/04/2019
Types d'opération MP2 16:18:54
WH/ 5 /
Régles de réassort O [0023] 17,00 WH/StockQuarantaine 00000765 27/04/2019
MP2 16:18:54
REgEsdappiovennc g (0022 17.00 WH/StockQuarantaine 00000765  27/04/2019
Routes MP2 16:18:55
el O 023 17,00 WH/StockQuarantaine 00000765  27/04/2019
MP2 16:18:56
Articles _
v O 0023 17.00 WH/StockQuarantaine 00000765  27/04/2019
Fourni par Odoo MP2 16:18:56

0.00 1/2>
0.00

~

Figure 111.26 : Les quants déclaré dans un emplacement du stock

Mais en utilisant notre application, la déclaration des quantités de production sera
faite directement par 1’opérateur lui-méme tel que aprés un certain temps de travail
(préparation, production, ou nettoyage), si I’opérateur veut quitter I’interface de I’OT,
il met les chronometres en pause et il va y avoir le bouton de production cliquable.
quand 1’opérateur clique sur production une pop up sera affiché pour lui permettre
de mentionner le numéro du lot du produit fini et déclarer la quantité des produits
fabriqués que seront mis dans un emplacement pour quarantaine et les quantités des
rebuts pour etre stockés dans I’emplacement des rebuts.

Si cet OT est terminé il va coché meme la case a cocher * fermer OT’ pour qu’il

ne soit pas importé encore une fois pour etre traite.
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Si I’opérateur veut enregister les informations de cet OT sous forme d’un pdf

il suffit de cocher meme la case a cocher ‘imprimer’.

Nig =0 (.0 85% @ 15:26

Ni@ = 0 (.l 64% @ 14:58
& ot-1final.pdf Q ~
Rapport OT
Quantité I O
= Opérateur : Pieter Parker
QTE OK i OF :PRO00S
OT Hfinal

Article :{/AK789)] Apple Wireless Keyboard

QTE:50.0
QTE Rebute LES MATIERES PREMIERES
[A6678] iPod (16 GB)  Qté: 1.0 Unit(s)
QTE Quarantaine i [A2325] iPad Retina Display (White, 32 GB, 2.4 GHz)  Qté:1.0 Unit(s)

[A2324] iPad Retina Display (16 GB, Black, 2.4 GHz)  Qté: 1.0 Unit(s)
[A2323] iPad Retina Display (White, 16 GB, 2.4 GHz)  Qté: 1.0 Unit(s)
[A1232] iPad Mini  Qté: 1.0 Unit(s)

[A1090] iMac  Qté: 1.0 Unit(s)

Nouveau lot :

[1]lce Cream  Qté:1.0kg

E Qte Rebut :0.0
Aprés Production :00:00 Qte resté :46.0

CANCEL SEND ‘I

Figure 111.27 : Enregistrer les quantités de production

C. Enregistrer les lignes de temps d’un opérateur :

Avant d’intégrer notre application a Odoo, I’opérateur travaille sur son poste
de travail et quand il termine, le responsable de production va le consulter pour savoir
les temps pris d’une opération faite concernant la production afin de les enregistrés
dans la base odoo manuellement.

La figure ci-dessous montre que le responsable de production a la possibilité

de déclarer les temps d’une opération faite concernant la production.

Manufacturing

Vue débogueur#1128

OdOO [ Envegistrer [N

Y Operation Ti... / Nouveau

Bl
Fabrication Utilisateur stralo

Ordres de fabrication Date début K]

Ordres de Travail Date fin j

Operation Time Lines. Opération

Suivi du production Temps de machine/heure  0,000000

Commandes de Répara Temps apres la production | g.00
Planification Temps avant la production | gg-g

Planification des ordres Production

Ordres de travail par re.
Articles

Nomenclature

Articles

Gammes
Configuration

Ressources

Operations

Composants de nomen

Postes de charge

Propriétés

Groupes de propriétés

Fourni par Odoo

Figure 111.28 : Créer les temps d’une opération
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Mais en utilisant notre application, lorsque 1’opérateur commence son travail
au sein de I’établissement il clique sur bouton floating associé¢ au type de travail
qu’il est entrain de faire (préparation, production, ou nettoyage), et par la suite
le chronométre associé sera lancé (voir la figure 29 montrée ci-dessous). Quand
il termine son travail et il veut sortir (Déconnecter) il n’aura pas la possibilité
de sortir car ce bouton est non cliquable. Donc il est obligé de passer par le bouton
production pour déclarer les quantités de production qu’il a fait, et lorsqu’il valide ¢a,
il aura le bouton de déconnexion cliquable. A ce moment la, lorsqu’il clique sur
déconnexion, il va y avoir une pop up qui affiche le résumé des temps qu’il a passé
pour chaque action (préparation, production, et nettoyage), et s’il y’a des anomalies
il peut les modifier. Quand il clique sur envoyer, les temps du pop-up, les quantités
de production qui ont été déclarées, et 1’état de OT seront remonté vers Odoo Vvia
les web services, et I’opérateur sera redirige vers la page de connexion, et un message
s’affichera pour assurer a 1’opérateur que les données sont bien enregistrés

(voir la figure 30 montrée ci-dessous).

Ni@ = B [ 55%@18:20 i@ =0 [.0l 53% @ 18:12

N =0 L.l 84% @ 15:22

v O
TEMPS REEL TEMPS THEORIQUE
Préparation 1:0
Production 00:00 Production 2:0
Nettoyage 00:00 Nettoyage 1:0
Liste Des Matiéres Premiéres @ ehttp://192.168.1.48:8069
[A6678] iPod (16 GB)
Qté: 1.0 Unit(s)
[A2325] iPad Retina Display (White, 32 GB, 2.4 GH: é i
mé:wl u?m(se) it e Annuler b s pre
[A2324] iPad Retina Display (16 GB, B SH
Qté: 1.0 Unit(s) Production
[A2323] iPad Retina Display (White, 16 H [ ”
oo o e [ CONNEXION Fj
[A1232] iPad Mini Nettoyage
Qté: 1.0 Unit(s) —
[A1090] iMac ﬂn
S e ANNULER ENVOYER
B ¢ )
&
Figure 111.29 : Menu floating Figure 111.30 : Sauvegarder les temps et sortir
d. Créer une demande d’intervention :

Avant d’intégrer notre application a Odoo, ’opérateur n’avait plus le droit
de créer la demande d’intervention s’il y’a une panne d’un matériel, mais il va déclarer
cette panne pour étre créer par le responsable de production manuellement sous Odoo.

La figure ci-dessous montre que le responsable de production a la possibilité

de créer une demande d’intervention :
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Maintenance 2 H

Vide dobogUeur1467 ¥ Liste des de... / Nouveau

0dO0 =m.w .

o [ Accepter ][ Refuser | Acceptée  Convertie enbon detravail » Cloturée » Refusée |*
nalyse a T e

Statistique des équipem

Type dintervention

Référence intervention = New Type d'intervnetion v
Nature des BT T "
¢ maintenance i = z
Macting _yp ¥  Equipementintemne Equipement interne v
Emetteur Administrator Equipement | v 2
Equipement par services .
. . Domaine d'intervention Wiivnait =
quipement par service... o~
Date soutiaitee o] Intervenant externe p
Liste des machines
Arrét de la machine? v
Demande d‘intervention N
Date d'arrét ]
Liste des demandes df... .
Date de redémarrage M
Planing des interventions
Temps d'arrét 0,00 Heure
Bon de travail
Tous les bons de travail
Planing des bons de tra... Information générale | Motifs d'arrét  Modes de défaillances
Historique )
Destinataire v Date d'intervention |
Maintenance préventive e B .
Priorité Normal v Date de fin d'intervention
Liste des gammes opér. 4
g P Coiit 0.00 Durée 0,00 Heure
Intervenants
Liste des intervenants
Gestion des congés )
Fourni par Odoo v

Figure I11.31 : Créer demande d’intervention

Mais en utilisant notre application, le fait que 1’opérateur fait une pause une pop
up sera affiché pour lui demander d’indiquer si cette pause c’est a cause d’une panne
ou pas. Quand cette pause est suite a une panne, il coche la case a cocher et clique sur
oui, il sera redirigé vers la création d’une demande d’intervention dans laquelle, nous
introduisons les détails suivants : la date d’arrét de 1’équipement (machine),
I’équipement est interne ou loué, le nom de I’équipement concerné, le nom
de I’opérateur comme un émetteur, et enfin la date de création de 1’intervention.
Une fois, la demande est créé, un message sera affiché pour montrer que la demande

d’intervention est crée.

N =0 (.0 54% @ 18:15 N{Q = 0 (a1 61%@19:03 ® Ni @ =0 [l 85% @ 15:26

-Q- CREER VOTRE DI

Date d'arret :

p019-06-15 15:25:59

Equipement interne :

Equipement interne

[] pause de panne

pause de panne Eauipement :
selectionner un
equipement

Arret de la machine ?

Emetteur :
Brahmi

ANNULER CREER DI

Figure 111.32 : Création d’une demande d’intervention
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e. Annuler la production :

Comme c’est montré dans la figure ci-dessous, si 1’opérateur veut annuler
la production a cause d’une certaine raison, il va cliquer sur ‘Annuler’ de menu
floating. Par la suite une pop up sera affiché pour Ilui demander s’il veut vraiment
annuler cette production. S’il clique sur ‘oui’ cette production sera annulée

et I’information sera remontée vers le serveur Odoo. La figure ci-dessus montre.

Ni{@ = 0 (4.0 54% @ 18:15

Ni@ = B [0 55% @ 18:20

og' Q)

TEMPS REEL TEMPS THEORIQUE
Préparation 1:0

Production 00:00 Production 2:0
Nettoyage 00:00 Nettoyage 1:0

Liste Des Matiéres Premiéres

[A6678] iPod (16 GB)
Qté: 1.0 Unit(s)

[;(\)2122 15 ]J'fﬁ.?.g“"a Pl iy iis B2 0e 28 S voulez-vous vraiment annuler
2 Annuler cet OT ?
[A2324] iPad Retina Display (16 GB, Bl 8H
Qté: 1.0 Unit(s)

[A2323] iPad Retina Display (White, 16 H
Qté: 1.0 Unit(s) Pause n /
[A1232] iPad Mini

Qté: 1.0 Unit(s)
[A1090] iMac ‘ﬂ/
Qté: 1.0 Unit(s) =
[1] Ice Cream .
Qté: 1.0kg
=

vous avez cliquez annuler OT

Figure 111.33 : Annuler la production

Le livrable de ce sprint est la nouvelle version de notre application qui permet

de faire en plus I’enregistrement des données de I’application vers Odoo.

11 3.2.5 Sprint 5 : Ajuster le design et réaliser la version tablette
Dans cette partie, nous avons amélioré le design de I’application. Et par
la suite nous avons réalisé la version tablette de notre application pour qu’elle soit

utilisable dans ’atelier de 1’établissement client.
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a. Réalisation version tablette :

Dans les figures ci-dessous nous allons montrer la version tablette de notre application:

Bhttp://192.168.1.48:8069
Spfe
CONNEXION :-\
A\
0
9185
" MRP
@ Pieter Parker J o
Liste des Ordres de Travail

test finale
final

Manual Assembly - False
Packing - False

Testing - False

Testing - False

Long time assembly - False

Long time assembly - False
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Liste Des Matiéres Premieres

[AG678] iPod (16 GB)

Qté: 1.0 Unit(s)

[A2325) iPad Retina Display (White, 32 GB, 2.4 GHz)
Qté: 1.0 Unit(s)

[A2324] iPad Retina Display (16 GB, Black, 24 GHz)
Qté: 1.0 Unit(s)

[A2323] iPad Retina Display (White, 16 GB, 2.4 GHz)

TEMPS REEL Qté: 1.0 Unit(s)
[A1232] iPad Mini
Qté: 1.0 Unit(s)

[A1090§ iMac
Qté: 1.0 Unit(s)

2 [1ice Ci
Production;  00:00 Qe 10Ky o] .
Annuler

Nettoyage : 00:00

TEMPS THEORIQUE
Préparation : 1:0
Production : 2:0
Nettoyage : 1:0

Pieter Parker

[AK789] Apple Wireless

Keyboard
QTE 46.0 Unit(s)
OF PRO0O0S
o1 final
Bloc Notes.
! Bloc Notes Vocal
Consigne

Plan

Figure 111.34: des captures d’écran pour la version tablette d’application

Le livrable de ce sprint est la nouvelle version de notre application qui a un design

amélioré, avec la possibilité d’étre utilisé sur une tablette.
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111.4 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté les étapes réalisées pour répondre aux
besoins de la société, en commencant par une définition de la méthode Scrum qui nous
a aidé pour gérer notre projet. Ensuite, nous avons expliqué les taches réalisés pour
le déploiement de notre solution. Enfin, nous avons donné une présentation de toutes

les fonctionnalités développées.

S —
Développement d’une application mobile / Tablette pour la gestion de production intégrée a Odoo Page 58



Conclusion générale

Conclusion Générale
a. Conclusion

Notre projet de fin d’étude est réalisé au sein de la société SOGESI.

Durant tout notre stage au sein de cette société, nous avons utilisé la méthode
Scrum. Nous avons commencé notre travail par 1’analyse des besoins du client

et I’extraction des exigences fonctionnelles.

Ensuite, nous avons fait une recherche sur les technologies et les solutions
existantes possibles, Ensuite, nous avons procédé a une analyse du module existant
de production et les autres modules qui ont une relation avec ce dernier afin

de pouvoir le modifier ce le rendre plus approprié.

Aprés D’analyse, la conception, et 1’adaptation de module de la gestion
de production, nous avons pu réaliser notre application (basée sur Odoo) qui permet
aux opérateurs de gérer leur production de maniére simple et efficace directement

depuis leur mobile/tablette..

Enfin, nous pensons que ce projet nous a permis d’avoir une expérience dans
le domaine professionnel, de découvrir le monde des ERP et des applications
mobiles/tablettes, comme il nous a permis également de mettre en pratique

les connaissances que nous avons acquises durant notre cursus universitaire.

b. Perspectives

- A court terme, nous voudrions ajouter la notification dans 1’application.
Par exemple, quand le responsable de production crée un nouvel ordre de travail
associe a un opérateur. Ce dernier recoit une notification. Et réciproquement, lorsque
I’operateur termine un ordre de travail le responsable de production recoit une
notification le module de la gestion de production.

- Intégrer le chat dans 1’application pour faciliter la communication.
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- Interfacer notre application avec 1’application de la gestion de stock
et I’application de la gestion de maintenance.

- A moyen terme, nous souhaitons également ajouter a I’application une partie
pour le responsable de production pour qu’il puisse réaliser toutes ses tches a distance
en utilisant cette application intégrée a Odoo.

- A long terme, nous souhaitons ajouter le BI(Business Intelligence)
a I’application pour que les employés peuvent voir toutes les statistiques concernant

la production.

S —
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Résumeé

Ce travail s’inscrit dans le cadre de notre projet de fin d’étude de Master
en informatique option Génie Logiciel (GL), qui s’est déroulé au sein de I’entreprise
SOGESI.

Cette entreprise a développé un module sous I’ERP Odoo pour la gestion
de production qui devait étre utilisé par le responsable de production. Il nous a été
demandé de développer une version mobile/tablette pour les opérateurs. Cette
application est développée avec Android. Elle est intégrée avec le module
de production pour faciliter ’échange des informations entre les opérateurs de 1’atelier

et le responsable de production.

Mots clés : ERP, Odoo, MRP, Android, Production

Abstract

This work is part of our Master's degree final project in Computer Science field in
Software Engineering, which took place in SOGESI company.

This company has developed a module under the Odoo ERP for the production
management that will be used by production manager. It wants us to developed
a mobile / tablet version for the operators. This application is developed with Android.
It is integrated with the module ‘Manufacturing’ to facilitate the exchange

of information between the operators of the workshop and the production manager.

Key words : ERP, Odoo, MRP, Android,Production.
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