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Résumé :

L’eau dans la wilaya d’Oran est une ressource fragile soumise & des demandes concurrentes dues a
I’accroissement de la population et I’évolution de I’industrie. L’alimentation en eau potable dans cette métropole
est assurée grace a plusieurs ressources dont les ressources non conventionnelles représentent la majorité. Dans
ce sens, le présent travail vise a proposer des scénarios d’approvisionnement en eau potable afin d’optimiser
I’utilisation des ressources en eau alimentant la wilaya d’Oran pour sécuriser cette région confrontée
continuellement aux pénuries d’eau. De ce fait, une analyse de I’offre et la demande a été menée pour les
dotations de 150, 200 et 250 I/j/hab a différents horizons (2030, 2040 et 2050) ce qui nous a mené a proposer
plusieurs scénarios d’approvisionnement (favorables et défavorables). Les scénarios dits favorables ont été la
base des simulations faites pour différents cas de fonctionnement des ressources considérées (SDEM Mactaa et
Transfert MAO). Les résultats sont prometteurs. !!!

Mots clés : sécurité d’approvisionnement ; scénario ; besoin ; ressource ; eau potable ; simulation ; EPANET.

Abstract:

Water in the wilaya of Oran is a fragile resource subject to competing demands due to population growth and the
evolution of industry. The supply of drinking water in this metropolis is ensured thanks to several resources of
which non-conventional resources represent the majority. In this sense, the present work aims to propose
scenarios for the supply of drinking water in order to optimise the use of the water resources supplying the
wilaya of Oran to secure this region which is continually confronted with water shortages. As a result, an
analysis of supply and demand has been conducted for allocations of 150, 200 and 250 l/day/inhabitant at
different horizons (2030, 2040 and 2050), which has led us to propose several supply scenarios (favourable and
unfavourable). The so-called favourable scenarios were the basis of the simulations made for different cases of

operation of the resources considered (SDEM Mactaa and Transfert MAO). The results are promising

Keywords: security of supply; scenario; need; resource; potable water; simulation; EPANET
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INTRODUCTION GENERALE

Introduction générale

Les interactions fortes et complexes existant entre L’augmentation de la population,
I’extension de 1’espace urbain généralement non planifiée et 1’accroissement des besoins en
eau présente une source de tension sur la ressource hydrique.

L’eau est en premier lieu dans cette région la préoccupation majeure de l’organisme
responsable ; de capacité limité en terme ressource en eau ; « la wilaya d’Oran » a fait appel
au projet révolutionnaire le systeme MAO ainsi et a la ressource non conventionnelle pour
combler le déficit enregistré ; des stratégies nouvelles dans le but d’assurer un
approvisionnement en eau potable envisager par le gouvernement restent toujours douteuse
face aux contraintes citée en avant.

Ce pendant dans le cadre d’envelopper les dégats générer par ’arrét de production de 1’une
des ressources alimentant la wilaya d’ici ’horizon 2050, la présente étude traite quelque
scénario permettant de voire clairement les options possibles pour épauler la production
actuelle.

Ce modeste travail est organisé comme suit :

- Chapitre 1 : dans ce chapitre, la théorie d’élaboration des scénarios est développée
en expliquant le but et la démarche de construction des scénarios

- Chapitre 2 : s’attache a décrire le point de départ de I’étude en faisant un état des
lieux de la wilaya d’Oran en donnant des détails sur la situation hydraulique pour arriver a
mettre en balance 1’équation offre/demande.

- Chapitre 3 : élaboration des scénarios d’approvisionnement en eau potable dans la
wilaya d’Oran pour différent horizons afin de pouvoir choisir le plus optimal pour 1’horizon
2050.

- Chapitre 4 : s’appuie essentiellement sur la simulation du comportement du systéme
d’approvisionnement en eau potable de la wilaya d’Oran en se basant sur scénarios retenus
dans le chapitre précédent.

- Enfin une conclusion qui résume les principaux résultats trouvés et met 1’accent sur I’intérét

de cette étude.
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Chapitre 1 : Théorie d’élaboration des scénarios

I. Chapitrel : théorie d’élaboration des scénarios

Introduction

Une prise de décision, qu’elle soit d'ordre privé ou public, se confronte au niveau de
connaissance acquise et a la confiance que nous lui accordons Cet état détermine le degré
d'incertitude qu'un individu ou une société dispose et mobilise pour faire face aux
problématiques environnementales et socio-économiques. L'incertitude amene la société a
chercher des points de reperes et a se projeter dans le futur pour mieux maitriser son présent et
optimiser ses choix/stratégies pour l'avenir, car L'avenir est multiple, plusieurs futurs sont
possibles et le chemin qui mene a tel ou tel avenir n'est pas forcément unique. De fait,
I'appréhension de futurs possibles ou désirables permet de mieux faire face a des événements
incertains dans la mesure ou chaque futur, une fois caractérisé, pourra s'accompagner de
mesures d'adaptation ciblées. 1l est question de plusieurs futurs -appelés scenario.
L'élaboration de scénarios s'est généralisée a travers le monde afin de s'adapter a des

phénomenes complexes et incertains. [1]

1.1 La méthode des scénarios

L'avenir est multiple, plusieurs futurs sont possibles et le chemin qui méne a tel ou tel avenir
n'est pas forcément unique.

Pour mieux s'adapter et surtout organiser le changement qui jaillit de toutes parts, la société
cherche a se définir des points de repere. Ce besoin de planifier se fait sentir a tous les
niveaux de notre société : individus, groupes, corporations et gouvernements. La prospective
s'est développée pour répondre spécifiquement au besoin de planification a long terme dans
des secteurs soumis a des interactions multiples et qui doivent tenir compte de I'impact de
divers futuribles importants ; elle se présente donc comme une forme nouvelle de
planification. La planification traditionnelle est essentiellement projective : partante de
Iinventaire des ressources et des moyens disponibles, elle aboutit, a posteriori, a la
détermination des buts, dont I'horizon temporel est habituellement rapproché. La planification
prospective, elle, commence par s'interroger sur les fins et les objectifs lointains d'un systeme
; précisant graduellement ceux-ci, elle détermine ensuite des buts, des stratégies et les
ressources disponibles en fonction d'un horizon temporel qui se rapproche de plus en plus du

présent. [2]



Chapitre 1 : Théorie d’élaboration des scénarios

1.1.1 Définition

On peut définir la méthode des scénarios comme une démarche synthétique qui, d'une part,
simule, étape par étape et d'une maniére plausible et cohérente, une suite d'événements
conduisant un systeme a une situation future, et qui, d'autre part, présente une image
d'ensemble de celle-ci. Elle se fonde sur des analyses synchroniques et diachroniques ; les
premiéres simulent I'état du systéme a un moment donné et sont orientées par la nécessité
d'une description cohérente, tandis que les secondes se penchent sur I'enchainement des
événements et sont amenées a mettre I'accent sur la causalité et les interrelations entre ceux-
ci. En tant que méthode, elle comporte un ensemble de principes et de regles réflexives,
critiques et rétroactives. [2]

Le scénario utilisé comme technique, pour sa part, est beaucoup plus limité dans ses
ambitions : ne visant qu'a forcer l'imagination et a stimuler la discussion, il consiste
simplement en une séquence d'événements conduisant a une situation terminale. En général,
dans ce cas, il ne se préoccupe pas de se référer a un corpus théorique et méthodologique, il
ne definit pas ses concepts de base, et il ne discute ni de ses hypothéses de travail, ni des
principes et régles qui sous-tendent sa démarche. Il peut étre utilisé comme technique
d'appoint au méme titre que l'intuition forcée. Il n'a aucune prétention scientifique. De fait,
une des exigences de cette technique est précisément de ne pas donner prise a une codification
afin précisément d'en préserver la spontanéité. Le scénario-technique veut a tout prix éviter
d'étre transformé en méthode car il perdrait ainsi une part importante de sa force de
persuasion et devrait alors subir le test de la comparaison avec d'autres méthodes de prévision.
[2]

1.1.2 Définition d’un Scénario :

Un scénario est une présentation, sous forme narrative, d’une situation susceptible de se
réaliser a 1’avenir. Les scénarios mettent en évidence des liens de causalité permettant de
comprendre comment nous pourrions arriver a tel futur particulier dans tel récit particulier («
Comment les choses pourraient-elles conduire a cette situation ? »). L’une des caractéristiques
fondamentales de la méthode est qu’elle inclut explicitement les incertitudes et compare des
évolutions alternatives susceptibles d’influencer le cours des événements. Les scénarios se
distinguent des pronostics en ce qu’ils n’essaient pas de prédire 1’avenir. Ils se distinguent
également des utopies (ou dystonies) qui dépeignent un avenir souhaité (ou craint) et
4
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n’entretiennent aucun lien concret avec le présent. Tandis que les pronostics se rapportent
géneralement a des questions relevant de 1’avenir proche (dont I’évolution est relativement
facile a « déterminer » avec une certaine probabilite), les utopies portent sur un futur plus
éloigné. Les scénarios s’inscrivent quant a eux entre les certitudes du présent et les

incertitudes de I’avenir a moyen et & long terme (voir la figure 1.1)[3]

A 1 1
1 1
1 1
: :
! SCENARIOS ! INCERTITUDES
i
1 1
1 1
1
1 1
: :
PRONOSTICS H H UTOPIES
prédictions i i espoir et
de l'avenir : : fatalisme
i i
1 1
1 1
: :
! ! CERTITUDES
1 1
«———— POTENTIEL —*!
C . i >
AUJOURD'HUI TEMPS —»

Figure I.1:Les scénarios et les méthodes de prévision en tant qu’outils de planification
Graphique inspiré par Ulrich Goluicke[3]

1.1.3 Pourquoi élaborer des scénarios ?

La méthode d’élaboration de scénarios offre les avantages suivants :

e Elle permet de sensibiliser aux différents avenirs possibles et de faire prendre
conscience du fait que ces avenirs possibles peuvent étre faconnés. Elle élargit
également notre perception des possibilités actuelles et futures, en tant que
constructions conscientes ou inconscientes, offrant un potentiel a la fois de limitation

et d’autonomisation ;

e Elle améliore, de maniére globale, I’analyse des enjeux, des situations et des tendances
dans toute leur complexite, car elle favorise une réflexion systématique transversale et
a différents niveaux, faisant apparaitre les corrélations, les interdépendances et les

mécanismes récursifs de renforcement ou de limitation ;
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e Elle offre un outil de réflexion prospective (c’est-a-dire tournée vers 1’avenir) a long et
a moyen terme, alors que nos schémas d’apprentissage et de réflexion sont
habituellement de nature rétrospective et que nos prises de décision quotidiennes
portent la plupart du temps sur des horizons plutdt courts. Dans un monde qui change
et qui s’internationalise a grands pas, nous avons de plus en plus besoin d’apprendre a
anticiper et a faire face aux incertitudes qui nous guettent aussi bien dans le trés court

terme que dans le trés long terme ;

e Elle permet a différentes parties prenantes éventuellement désorientées ou confrontées
a des problémes ou conflits de « prendre du recul en allant de 1’avant » ; recherchant
I’intérét de tous ou de la majorité, elle permet aux participants de sortir du carcan des
perceptions et attitudes actuelles et de percevoir leurs intéréts a long terme, lesquels
peuvent étre nettement plus proches que ce que pensent les protagonistes et
antagonistes d’aujourd’hui. Réfléchir ensemble a 1’avenir peut permettre d’établir une
relation de confiance et de compréhension mutuelle entre différents groupes de parties

prenantes [3]

Les conditions optimales pour appliquer les scénarios sont probablement les suivantes :

e Un certain degré d’incertitude quant au déroulement des circonstances futures.

e Les responsables ont dans leur majorité des difficultés a mener une réflexion en dehors
des nécessités quotidiennes et des décisions et problémes immédiats.

e Les structures organisationnelles sont complexes et prennent en compte les intéréts de
nombreuses parties prenantes. Il est admis que le processus de décision stratégique
doit intégrer un large éventail d’acteurs, mais se pose alors le probléme de la clarté
des objectifs ou du consensus a rechercher.

e Les dirigeants et les parties prenantes sont disposés a consacrer du temps et des
ressources a la recherche de solutions dans une démarche a la fois plus stratégique et
portante sur le long terme.

e Les gestionnaires veulent mettre au point des méthodes de planification permettant
d’associer un plus grand nombre de personnes a la prise de décision au sein de
I’organisation ou du réseau. Le fait de passer par 1’organisation ou le réseau traduit la

volonte de construire une identité commune plus durable. [4]
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1.1.4 Les types de scénario

Les scénarios peuvent étre de différents types :

«*» Scénarios exploratoires

Les scénarios exploratoires décrivent, a partir d'une situation présente et des tendances qui y
prévalent, une suite d'événements conduisant d'une facon logique (nécessaire) a un futur
possible. En modifiant para métriguement les hypotheses de travail qui concernent la
constance ou la variation des éléments principaux du systeme étudié, on peut obtenir, & l'aide
de ces scénarios, une série de futurs possibles, basés sur des appréciations diverses de

révolution tendancielle du systeme. [5]

e Scénario tendanciel

Le scénario tendanciel est celui qui correspond au cheminement le plus probable, a tous les
instants ou le choix s'impose, compte tenu des tendances inscrites dans une situation origine.

On a souvent dit que le scénario tendanciel procédait d'une simple prolongation des
tendances, et I'on en a souvent déduit qu'il correspondait au futurible le plus probable. A

I'évidence, il faut se méfier d'une telle assimilation. [6]

e Scénario d’encadrement

Les scénarios d'encadrement sont des scénarios tendanciels qui visent a délimiter I'espace des
futurs possibles (cone des possibles) en faisant varier para métriquement et d'une fagon
extréme les hypothéses de travail sur I'évolution des tendances du présent. [5]

«» Scénarios d'anticipation

Scénarios d'anticipation, leur point de départ n'est pas la situation présente mais I'image d'un
futur possible et souhaitable, décrite par un ensemble donné d'objectifs a réaliser. Ainsi, alors
que les scénarios exploratoires vont du présent au futur, les scénarios d'anticipation suivent le
cheminement inverse. Pour cette raison, les seuls scénarios qui sont, par leur essence,

prospectifs, sont les scénarios d’anticipation. Bien sir, les scénarios exploratoires sont utiles,
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et mémes nécessaires, a une démarche prospective, puisqu'ils fournissent un cadre de
référence aux planificateurs: ils démontrent I'évolution que suivrait le systéeme laissé a ses
tendances et sans intervention volontaire pour en corriger la trajectoire. 1l n‘en reste pas moins
que ce sont les scénarios d'anticipation qui sont au centre méme de la planification
prospective. [5]

e Scénario normatif

Il intégre des choix permettant d’éviter les scénarios de I’inacceptable et des orientations
permettant de tendre vers un horizon qui se sera fait jour a travers les différents scénarios

exploratoires. [7]

e Scénario contraste

Initialement le scénario contrasté consistait a décrire I'image d'un futur possible (en général
souhaitable) assez radicalement différent de I’image tendancielle et a revenir vers le présent
pour définir les mesures nécessaires a sa réalisation. Dans la pratique, on appelle aujourd'hui
scénario contrasté le ou les scénarios qui encadrent I'espace des futurs possibles (on parlait

auparavant de scenarios d'encadrement), tels qu'ils peuvent étre tirés du présent. [6]

+» Les scénarios de ’inacceptable

Les scénarios de I’inacceptable consistent a envisager le prolongement ou 1’aggravation de
tendances qui tendent a conduire le territoire vers des horizons négatifs (I’accélération du
déclin démographique par exemple). Il s’agit ainsi d’identifier les risques majeurs pour le
territoire et leurs conséquences a long terme, afin de mieux les anticiper dans la construction
du projet de territoire. Ce type de scénarios « extrémes » permet ainsi d’affiner le champ des
possibles identifié lors de la phase exploratoire. De par leur nature, ils n’ont pas vocation a
étre réalistes, mais doivent éclairer en creux les dynamiques sur lesquelles il faut s’appuyer et

celles contre lesquelles il faut lutter. [7]
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Tableaul.1:Les types des scénarios [5]

Types de scénario But du scénario Prémisse Cheminement
du scénario utilisé
Scénario -Cherche a déterminer | -Suppose la -Examiner la poursuite
un futur possible permanence et les dans 'avenir de ces
Tendanciel prédominances des tendances et des
tendances lourdes mécanismes qui les
expliquent
Scénario -Veut délimiter -Suppose la -Fais varier de facon
I'espace des futurs permanence et les extréme les
7’
D’encadrement possible prédominances des hypothéses
tendances lourdes concernant |’évolution

de ces tendances

Scénario -Cherche a produire -Suppose que I'on peut | -Fais la synthese de ces
une image d’un future | déterminer tout objectifs et relie cette
Normatif possible et souhaitable | d’abord un ensemble | image du future au
possible d’objectifs a présent
-Etablit un réalisé

cheminement reliant
ce futur au présent

Scénario -Esquisse un future -Suppose que I'on peut | -Fais la synthese de ces
) souhaitables situé ala | déterminer tout objectifs et relie cette
contraste frontiére des possible | d’abord un ensemble | image du future au
possible d’objectifs a présent

réaliser ‘écartant des
objectifs de référence

Les objectifs de la méthode des scénarios sont les suivants :

1) Déceler quels sont les points a étudier en priorité (variables clés), en mettant en relation,
par une analyse explicative globale la plus exhaustive possible, les variables caractérisant le
systeme étudié.

2) Déterminer, notamment a partir des variables clés, les acteurs fonda- mentaux, leurs
stratégies, les moyens dont ils disposent pour faire aboutir leurs projets.

3) Décrire, sous la forme de sceénarios I'évolution du systeme étudié compte tenu des
évolutions les plus probables des variables clés, et a partir de jeux d'hypotheses sur le
comportement des acteurs.

4)On peut alors utiliser les techniques de la prévision classique dans le cadre défini par un

scénario, pour traduire ce scénario en termes quantitatifs.
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On peut également, compte tenu des différents scénarios, évaluer les consequences des
orientations déja prises, et, a l'aide de méthodes multicriteres, en deduire les actions
stratégiques a engager en priorité pour tirer parti des changements attendus et construire ainsi
un plan d'action. [8]

Selon Herman Kahn a été I'un des premiers chercheurs contemporains a élaborer et a utiliser
la méthode des scénarios la méthode des scénarios offre plusieurs avantages :

e Les scénarios servent a attirer I'attention sur la multitude des possibilitées qu'il faut
considérer lorsqu'on explore l'avenir ;

¢ |ls obligent le chercheur a tenir compte de détails ou d'éléments de la dynamique qui
seraient négligés dans une approche plus abstraite ;

¢ |Is mettent I'accent sur l'interaction de facteurs psychologiques, sociaux, économiques,
culturels, politiques et militaires ;

o |ls illustrent, méme si c'est parfois de fagon simpliste, des principes, questions ou
problemes qui seraient laissés de cdté si on se limitait a prendre des exemples
seulement dans la réalité, qui est complexe et controversée ;

o lIs peuvent servir & explorer les divers résultats possibles de certains évenements réels
du passé ou du présent ; ils sont susceptibles de fournir des études de cas et des
anecdotes historiques imaginaires, ce qui peut pallier la rareté d'exemples vécus. [5]

1.1.5 1.’élaboration des scénarios

La méthode des scénarios comprend deux premiéres phases : la construction de la base et a
partir de cette base, 1’¢laboration de scénarios qui conduisent a une troisieme phase

stratégique. [8]

a) Construction a la base :

La premiere phase vise & construire la "base" c'est-a-dire une "image" de I'état actuel du
systéeme a partir de laquelle I'étude prospective pourra se développer.

Cette image doit étre :

Détaillée et approfondie sur les plans quantitatif et qualitatif,

Globale (économique, technologique, politique, sociologique, écologique...),

Dynamique, mettant en évidence les tendances passées et les faits porteurs d'avenir,

Explicative du systéme.

10
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La construction de la base comprend quatre étapes :

a) Délimitation du systeme constitué par le phénomene étudié et son environne- ment géenéral
(politique, économique, technologique, etc....),

b) Analyse structurelle et matrice des relations,

c) Détermination des variables essentielles,

d) Rétrospective et stratégie des acteurs. [8]

b) Elaboration des scenarios :

Compte tenu des facteurs moteurs, des tendances, des stratégies des acteurs et des germes de
changement dégageés dans la phase précédente, on met en oeuvre la méthode des scénarios en
faisant jouer les mécanismes d'évolution et en confrontant les stratégies des acteurs (alliances
et conflits possibles).
Ainsi le jeu des rapports de force entre acteurs permet la construction de scénarios. Mais
comme certains domaines déterminants pour I'avenir du systéme sont incertains, notamment
I'issue des conflits possibles entre acteurs, on doit faire des hypothéses a leurs propos. De
méme, I'évolution des tendances décelées n'est pas toujours certaine, certaines ruptures sont
possibles et lIa aussi des hypothéses sont parfois nécessaires. A chaque jeu d’hypothéses cor-
répond un scénario que I'on peut construire et dont la réalisation est plus ou moins probable.
[8]

e Les étapes pour élaborer un scenario :
Etape 1 — Délimiter la problématique et ’horizon temporel
Avant toute chose, il convient de delimiter la problématique sous-jacente et 1’horizon
temporel des scénarios. La premiéere tdche des participants consiste a se familiariser avec
ceux-ci, ’objectif étant de disposer d’un point de départ commun avant toute exploration
ultérieure.
Etape 2 — Identifier les principales incertitudes (et facteurs d’influence)
La tache la plus importante — et probablement la plus difficile — de ce processus de réflexion
quant a 1’évolution possible de la problématique traitée consiste a identifier les principaux
facteurs d’influence. Quels sont les facteurs les plus importants et les plus incertains
susceptibles d’influencer 1’évolution de cette problématique ? Quelles seront les principales
forces motrices de cette évolution ? Et quels facteurs pourrions-nous considérer comme étant

plus ou moins établis pour I’horizon temporel envisagé ?

11
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Etape 3 — Décrire les issues alternatives possibles

L’objectif de cette troisiéme étape du processus consiste a formuler, pour les deux drivers
sélectionnés (ou groupes de drivers), des issues ou évolutions possibles pour 1’horizon
temporel défini. Pour ce faire, nous nous baserons sur les développements envisagés lors de la
deuxiéme étape.

Etape 4 — Calibrer une « boussole de I’avenir » (pour ’horizon temporel défini)

A la maniére d’une boussole, dont les axes Nord-Sud et Est-Ouest permettent de s’orienter
dans I’espace, les drivers et leurs projections opposées respectives (issues) peuvent étre
utilisés pour s’orienter dans 1’horizon temporel dans lequel s’inscrivent les scénarios.

Etape 5 —Rédiger un scénario (pour chaque quadrant)

Le récit narratif est au cceur de la méthode d’élaboration de scénarios : les scénarios sont des
histoires qui parlent de I’avenir. L’objectif de cette étape est de développer un scénario pour
chacun des quadrants. Ceci implique la rédaction de quatre histoires juxtaposant quatre futurs
potentiels différents (et leurs conséquences) et permettant ainsi leur comparaison.

Etape 6 — Réfléchir aux implications des scénarios

Durant la derniére étape, il est demandé aux participants de réfléchir a la pertinence, a la
plausibilité et aux implications des scénarios élaborés. Dans cette optique, ils sont invités a
tester différents moyens de communiquer les scénarios et a réfléchir a la maniére de préparer,
ou méme d’influencer, les différentes évolutions alternatives identifiées dans le cadre du

processus d’¢élaboration des scénarios. [3]

c) Stratégies et plan d'action :

Consiste a définir une stratégie de développement, c'est-a- dire I'élaboration prévisionnelle des
moyens a mettre en ceuvre, des actions a engager pour atteindre les objectifs que I'on se sera
fixés dans le cadre de I'organisation concernée (entreprises, administrations). [8]

Une fois définie la série de stratégies que I’on souhaite évaluer, 1’étape suivante consiste a
regarder de prés comment elles pourraient s’appliquer dans différents scénarios.

Ce processus vise a vérifier la solidité des stratégies. La solidité d’une stratégie est ce qui la
rend applicable et efficace dans tous ou presque tous les scénarios envisagés. Autrement dit,
une stratégie est solide si elle est efficace quel que soit le futur qui se déploiera effectivement.

Bien entendu, il faut aussi éliminer les stratégies fragiles. Renoncer a ces derniéres fait gagner

du temps et de 1’argent aux organisations.
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Parfois, une stratégie spécifique est la colonne vertébrale de toute la planification future. On
peut alors confronter cette stratégie aux scénarios pour 1’évaluer, afin de mettre en lumiére

d’éventuels problémes ou effets indésirables. [4]

Conclusion

« Les meilleurs scénarios ne sont pas forcément ceux qui deviennent réalité : ce sont ceux qui
bouleversent les attentes, qui nous font prendre conscience des changements qui se produisent
autour de nous. Les meilleurs scénarios sont ceux qui permettent une meilleure
compréhension du présent. » Nancy Ramsey

L’¢laboration de scénarios permet un apprentissage ouvert, mais structuré, renforgant la prise
de conscience des futurs changements et évolutions possibles. Cette approche fournit les
outils nécessaires pour identifier systématiquement des évolutions alternatives possibles et
analyser les conditions préalables ainsi que les conséquences de ces évolutions, de méme que
les possibilités de fagonner et d’influencer celles-Ci.

En fonction de leurs besoins et aptitudes, les participants peuvent imaginer 1’avenir et
exprimer leurs interprétations de la réalité, leurs attentes et leurs doutes.

Les scénarios font prendre conscience aux participants du contexte plus large dans lequel ils
évoluent et les encouragent a penser en termes d’alternatives. Bien qu’ils renvoient au futur,
leur but est avant tout d’influencer les perceptions et les actions des individus qui les ont
développés ou anticipés.

Les scénarios ne sont pas des pronostics. L’objectif n’est pas de prédire I’avenir mais de
renforcer notre capacité a anticiper différents futurs potentiels et a échanger sur ce sujet, de
maniére a ce que nous soyons mieux préparés a percevoir les changements et a réagir de
maniére proactive. Car enfin, comme Louis Pasteur ’avait déja compris il y a bien longtemps,

« le hasard ne favorise que les esprits préparés ». [3]
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Chapitre?2 :
Présentation de la zone d’étude
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11. Chapitre?2 : présentation de la zone d’étude

Introduction :

Bouleversée par L’aridité, la pression anthropique (industrialisation,
tourisme...) et le changement climatique, face a ces contrainte socio-économiques et
climatique La ressource en eau dans notre zone d’étude a toujours été un sujet de débat ; Pour

cela nous avons dédié ce chapitre a la présentation de la wilaya d’Oran ; sa situation

géographique, topographique, climatique, géologique et hydrographique.

Nous essayerons ainsi :

écoles, université .

méme zone.

11.1 Présentation de la zone d’études :

11.1.1 Situation géographique :

Situé dans le nord-ouest d’Algérie a 432 km de la capitale, Oran est une métropole délimitée

par les wilayas de Mostaganem, Mascara de ’est et les wilayas de Sidi Bel Abbés, Ain-

: d’estimer la demande en eau potable représentée par les besoins

domestiques, industriels et touristiques et celle des équipements publics (administration,

..etc.) d’une part ; et mettre en relief la production de 1’eau potable dans la

Temouchent du Sud-ouest ainsi que la mer méditerranéenne en nord.

Oran s’¢étend sur une superficie totale de 2114 km? et une facade maritime de 120 km ;

“\h
Lrzew ™
b
i Lo
Aln ) Turck \
ir El
Mers El K.oblr |-|-
[ovan g —]\— ; Massi

.....

Wilaya de
Wilaya Mascara
g d'Aln Temouchent %
Wilaya de
Sidi Bel Abbes

Wilaya de
Mostagamm

The@hiimn

,_),,.[

Mefsouka

Légende |

W Port de voyageurs
w0 Port de péche
W& Port d’hydrocarbures
@ Pdle universitare
@ Aéroport civile
4 Adroport militaire
I Gare ferroviaire
A Zone ndustrielle
Future zone industrialle
4 Zone d'activité
v CET
© Projet de CET
¥ Station de dessalement
Projet de station de dessalement
e STEP
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Centrale élactirique
W Projet de port de plaisance

Figure 11.1:La situation géographique de la wilaya d'Oran[9]
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11.1.2 Les reliefs :

Qui regroupent :
e Les bordures cétiéres (Les cOtes rocheuses et Les plages sableuses)
e Les collines du Sahel (Les monts d’Arzew et Le Murdjadjo et ses prolongements a
1’Ouest)
e La basse plaine littorale de Bousfer-Les Andalouses
e Le plateau d’Oran-Gdyel

e La partie orientale de la plaine de la M’leta

e La grande sebkha d’Oran et les salines d’Arzew

rr—— 1196 m
1082 m
i

Boutlells

Hammam
Bouhadijar

mkm ! w2 ’ A SIDI'BEL ABBES - 7 £ . <
'I 10 mi I . @ ’ D‘:“cul,_dl < ! 4 Leaflet | Map data@OpenSireetMaﬁl Imagery éé;no'
Figure 11.2 : Carte topographique Oran, altitude, relief. [10]

11.1.3 Situation climatique :

Oran se caractérise par un climat dit méditerranéen avec des étés chauds et secs et des hivers
doux et pluvieux. ‘Il s'agit I’'une des zones les plus humide d'Algérie, avec une hauteur de
précipitations annuelles 420 mm de pluie et leur fréquence 72,9 jours par an ; en revanche Les
vents de direction Ouest, Sud-ouest n’apporte que peu d’humidité due a leur passage sur les

reliefs marocain et espagnol
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Selon la station climatique d’Oran « Es-Séniayla température dans cette zone est d’une

moyenne annuelle de 18 -C.

Pluviométrie inféricure a 530 mm,

Pluviométne comprise entre SO et 100 man.
Pliviométrie comprise entre 1040 et 200 mm.
Pluviométrnie comprise entre 200 et 300 mm
Pluviomeétnie comprise entre 300 et 400 mm.
Phnviométne comprise entre 404 ¢t SO0 mm
Pluviomctne comprise entre 500 ¢t 600 mm.
Pluviométne comprise entre 600 et 200 mum.
Phviométrie comprise entre 8040 et 1000 mm.

Pluviométrie supérieure a 1000 mm.
—— Limite wilava
— « Limite fronticre

Figure I1.2 :Carte pluviométrique de la partie nord de I’ Algérie (moyenne sur la période 1986-
2005)[11]

11.1.4 Situation hydrogéologique :

D’apres les études de I’ANRH notre zone d’étude est constitué dedeux grandes unités

hydrogéologiques

e La nappe de la Mléta : est la plus profonde avec une grande puissance (130 a 140 m)
ainsi que son extension latérale présumée en font un bon réservoir potentiel de type en
charge.

e Le complexe du Murdjadjo :Ou la direction des écoulements est le plus souvent

divergente, donc peu favorable aux accumulations locales de grandes quantités d’eau.
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11.1.5 Découpage administratif :

La wilaya d’Oran comporte 9 dairas et 26 communes qui se présentent comme suit :

Tableau II.1:La répartition des dairas et des communes de la wilaya d’Oran

N° Daira Commune

1 Oran Oran

Ain-el-Turck

Mers-el-Kébir
2 | Ain-el-Turck

Bousfer

El Angor

Arzew
3 |Arzew

Sidi Benyebka

Bethioua

4 | Bethioua Ain el Bia

Mers El Hadjadj

Es Senia

5 |EsSénia El Kerma

Sidi Chahmi

Bir El Djir

6 | Bir El Djir HassiBounif

Hassi Ben Okba

Boutlélis

7 | Boutlélis Misserghine

Ain El Kerma

Oued Tlélat

Tafraoui
8 | Oued Tlélat

El Braya

Boufatis

Gdyel

9 |[Gdyel Ben Fréha

HassiMefsoukh
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Figure I1.3 : Daira de la wilaya d’Oran [12]

11.1.6 Situation démographique :

La wilaya d’Oran connait une urbanisation galopante traduit par une forte densité de
population selon les résultats de RGPH pour le recensement en 2008 ; cette métropole a
atteint 1584356Habitants soit une densité de 746 habitants par Km2 avec un taux
d’accroissement de 1.9% ; 26% du totale de la population a un &ge inferieure a 15 ans ce qui
constituent une importante ressource humaine dans les années a venir, la wilaya d’Oran se

caractérise aussi avec un taux de chdmage de 9.04%.

PLAN D'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE
WILAYA D'ORAN

REPARTITION DE LA POPULATION PAR COMMUNE

POPULATION

. 710000
' 355 000

® 71000

W. Mascara
DENSITE HAB/KM*
1B compris entre 900 - 11 700 habrkm®
1 compris entre500 - 900habkm?
15 compris entre400 - 500habkm?
1 moins de 300hab/km*

W. Ain-Temouchent

W. Sidi Bel Abbes

o 5 10
Kilométres

Figure I1.4: Répartition de la population de la wilaya d’Oran par commune [13]
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1 600 000
1 200 000 1343093
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1059 765
1 000 000 950572
800 000
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Lo 420284
400 000 R
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200 000 R
117505
: |
0O-14 ans i5-59ans Plus de 80 ans
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Figure 11.5:Répartition de la population de la wilaya d’Oran selon les tranches d’age année
2008-2012-2018[13]

Ce graphe représente le nombre d’habitants de la wilaya d’Oran qui sont répartirent en 3
différente catégorie d’age la premiére entre 0-14 ans la deuxiéme entre 15-59 ans et la dernier
les personne agé de plus de 60 ans et en remarque qu’elle a une véritable ressource humaine

qui est majoritairement jeune.

1.2 Alimentation en eau potable :

L’alimentation en eau potable de la wilaya d’Oran a tant était un sujet de préoccupation
majeure vue sa situation géographique appartenant a un climat semi-aride ainsi que celle
hydrogéologique a cit¢ méme sa morphométrie faisant d’elle une région de faible densité de

ressource superficielle et souterraine exposée a une pénurie relative aux ressources en eau.

Face a cette problématique le pouvoir public a programmeé plusieurs projets devront
assurer la sécurité de I'approvisionnement en eau potable dont la mobilisation de la ressource
en eau non conventionnelle « Le dessalement d’eau de mer » avec une capacité de production
de 1 390 000 m*/j pour I’Oranie et le transfert des eaux superficielles du bassin du Chélif
matérialisé par les systémes du Gargar et I’imposant transfert du MAO avec des capacités
respectives de 150 000 et 540 000 m?3/j. ces deux décisions prises entre 1’année 2000-2005 ont
contribuer a améliorer la qualité de I'eau potable notamment le taux de salinité contenu dans

I'eau de robinet.
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1.3 Source d’alimentation en eau potable d’Oran :

Pour répondre au mieux aux besoins en eau des populations et assurer ceux du
développement économique ; Oran a fait recours au wilayas limitrophes voir Mostaganem ;

Témouchent ainsi que Tlemcen en mobilisant les infrastructures suivantes :

e L’Ouest de la wilaya I’adduction de Beni-Bahdel, la Tafna, adduction de Bredeah et la
SDEM de Chatt EI Hillal.

e L’Est; le transfert de Gargar-Oran, L’adduction Fergoug et le transfert du MAO,
SDEM de Kahrama, SDEM de Mostaganem et la SDEM de Mactaa.

Mais actuellement ces ressources connaissent une vulnérabilité en raison du changement
climatique d’un co6té et la multiplication de la demande en eau des wilayas source de I’autre
coté voire méme la politique de rationnement d’utilisation de cette précieuse engendrent une

nouvelle planification en terme ressource notamment 1’arrét de :

- L’adduction de Beni-Bahdel (Tlemcen).
- L’adduction Fergoug (Mascara).
- SDEM de Mostaganem.

A noté que le débit alloué est variable suivant les saisons, suivant le remplissage des barrages
et les arréts des ouvrages pour des raisons d’entretien ou autres et sachant que la wilaya
d’Oran est riche en ressource hydrique mais généralement pollué ou de teneur en sel

importante ,mais malgré tout cella la wilaya a d’autre ressources mobilisé pour I’AEP .

11.3.1 Ressource conventionnelles :

o Source superficielle :
e Adduction GARGAR

— La capacité initiale du barrage 450 Hm3

— La capacité estimée (2003) du barrage 437,10 HmM3

— Volume régularisé 120,00 Hm3/an

— Apport réel du barrage 60,90 Hm3 (période 1990 - 2001)

— Taux d'envasement 3 %
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Destination : L'irrigation de 16 000 Ha de la plaine du Bas Cheliff et I'AEP de la ville d'Oran

etl15 localités des wilayas de Relizane et Mostaganem.

Pour ce qui est de I'AEP, un volume moyen de 97 000 m3 /j soit 35 Hm3 /an est préleve pour
alimenter les besoins en eau potable de la ville d'Oran et les localités de la wilaya de
Mostagnem (Sidi Ali, Ben Abdelmalek Ramdhan, Hadjadj, Sidi Lakhder, Achaacha et
Khadra). La ville d'Oran a bénéficié, durant la période (1992-2004), des eaux du Gargar

lachees par la conduite d'un volume moyen de 30,36 Hms /an.[14]

e Adduction MAO

Le projet de transfert d’eau a partir du barrage du Cheliff vers Mostaganem, Arzew et Oran
(MAO) alimente Mostaganem et la wilaya d’Oran par un volume de pres de 600 000 métres
cubes/jour. Il sécurise une région autrefois confrontée aux pénuries d’eau. Le projet MAO,
dont les travaux ont été lancés en 2007 et livré et mise en eau le mois d’Avril 2010, permet le
transfert d’un volume hydrique de I’ordre de 45 millions de m3/an au profit de la wilaya de

Mostaganem et 110 millions de m3/an au profit de celle d’Oran.[15]

11.3.2 Ressource Non conventionnelles

e SDEM Kahrama

La station d’une capacité de 90 000 ms/j dont 20 000 ma/j sont destiné a la zone industrielle

d’Arzew.
e SDEM de la Mactaa
Cette SDEM a une capacité de 500 000 ms/j d’ou 255 00 ma3/j est consacrée pour la wilaya

d’Oran et le reste pour alimenter les wilayas limitrophes (Mostaganem, Mascara et Relizen)
[16]

e SDEM Chatt EI Hillal
Situee dans la wilaya de Ain Timouchent avec une capacité de 200 000 ms/j ; 90 000 ms/j est

véhiculé a la wilaya d’Oran.
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e SDEM les Dunes et Bousfer

Pour la station de Bousfer la capacité est de 5 000 ma/j et pour la station des dunes :5 500 ma/j

en total elles fournissent actuellement 10 500 ms/j

o Ressource locale :

La station de déminéralisation de Brédeah Canalise les eaux des forages vers le réservoir de
BC8 avec une conduite d’un diamétre de 700 mm la capacité de la station est de 34 000 ms a
savoir que La wilaya d’Oran contient 58 forages et puits qui fournissent en totale 5000 ms3/j a
8000 ma/j.

I1.4 Production selon les ressources

On peut résumer la production de chaque ressource et le volume alloué¢ a la wilaya d’Oran
comme suit

Tableau I1.2: la production de chaque ressource et le volume alloué a la wilaya d’Oran

Ressource volume produit (m3/j) Volume a"Ol_Jé a Oran
(m3j)
SDEM Chatt El Hillal 200 000 62 000
SDEM Kahrama 70 000 44 000
SDEM Mactaa 500 000 204 000
MAO 156000 25 000
brédéah 34000 30 000
CratéreDzioua 75000 75000
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350000
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Volume alloué a Oran

SDEM SDEM MAO brédéah  Cratére SDEM
Chatt El Mactaa Dzioua Kahrama

Hillal
SOURCE

Figure 11.7: Taux de production par ressource

Il est clair que la station de dessalement de la Mactaa joue le réle fondamental en matiere
ressource traduit par un volume de 204 000 mz avec un taux de 48% du volume total mobiliser
pour garantir I’approvisionnement en eau. Suivi par le cratére dzioua ainsi que la SDEM de

Chatt EI Hillal cela témoigne que cette wilaya est alimentée principalement par les ressources

non conventionnelles.

1.5 Les Réservoirs

Afin de simplifié I’exploitation des ressources et sécuriser I’approvisionnement, adapter la
production a la consommation en générale les volumes d’eau alloué a la wilaya sont stockés

dans 10 plus grands réservoirs et qui se résume en :
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Tableau 11.3: caractéristiques et dairas alimentées de chaque réservoir

- Hauteur -
] | Capacite ) Hauteur Capacité volume ) ]
Reservoirs maximale ] ] Dairas alimentées
(m3) stocké (m) | en (%) stocké (m3)
(m)
Oran
Bir EI Djir
Gdyel
BELGAID | 4x75000 7,5 6,43 88,08 264240 Oued Tlelat
Es-Senia
Arzew
Ain Turck
Oran
Ain El Es-Senia
_ 2x50000 6,5 4,25 65,79 65790
Baida Commune de Marsa
El Kbir
Bir EL Oran
3 2x50000 6+5,5 2,41+3,49 |40,18+63,27 51725 : _
Djir Bir El Djir
Bir El Djir
Canastel 10000 7 3,28 46,85 4685 Oran
Es-Senia
Ain El 3éme zone ouest
_ 2x10000 3+3 2,58+2,27 | 86+75,67 16167
Baida d’Oran
Gambeta 2x20000 9 4.13+4,13 |64,53+-64,53 25812 3éme zone est d’Oran
Ekmuhl 15000 4 2,83 70,75 10613 2éme zone d’Oran
Montreal 5000 6 2,46 41 2050 4éme zone d’Oran
Arzew
ST1 Ain Beteoua
_ 50000 45 3,34 74,22 37110
El Bia Oran
Bir El Djir
. Oran
El Hassi 2x5000 5+5 3,59+2,63 | 71,8+52,6 5479 : i
Misserghine
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De la on peut tirer que le réservoir de BELGAID d’une capacité 4x75 000 avec un volume
stocké de 264240 ms présente le volume le plus important soit 55 % du volume totale
desservis a la wilaya d’Oran cela est a mettre en relation avec les données socio-économique
au niveau des gérances desservies par cette infrastructure voire Oran Bir El Djir, Gdyel,Oued
Tlelat, Es- Senia Arzew Ain Turck ainsi il est primordial d’ajouter que ce réservoir est
alimenté par le systeme MAO et la SDEM de la Mactaa. Suivis par celui de Ain EI Baida et
Bir El Djir de capacité  2x50 000.

Montreal El Hassi

Ekmuhl___;ﬁ\

Gambeta
Ain El Baida ___

Canastel _-4

Bir EL Djir BELGAID

Figure II. 8 : La capacité des réservoirs de stockage de la wilaya d’Oran

11.6 Rendement :

Considéré comme un parameétre de performance le rendement permet d’évaluer la fiabilité des

infrastructures hydrauliques a citer les réseaux de transferts et les réservoirs.

11.6.1 Rendement primaire :

volume stocke

Rendement primaire(%) = ——— — %100

volume produit

Ce rendement ou rendement de production, traduit la notion d’efficience des grands transferts,

puisqu’il compare le volume stocké avec celui produit.
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11.6.2 Rendement global :

volume consomme
100

Rendement globale (%) =

volume produit

Représente 1’indicateur de base dont les organismes de gestion se repose dans le cadre de la
gestion et la maintenance.
« Un rendement de production de 93% témoigne la performance des réseaux de
transferts ; 55.4% pour le rendement global indiquant un taux de perte entre
production et distribution de 44.6% cela revient aux problémes de : branchements

illicite, vieillissement des canalisation et corrosion, mouvement du sol ...etc.

1.7 Estimation des besoins en eau de la wilaya d’Oran :

11.7.1 La consommation journaliére :

La consommation en eau de la wilaya d’Oran ne cesse d’augmenter cela est due a plusieurs
parametres telle que 1’accroissement démographique le développement industriel, touristique
et ’extension de ’espace urbain. La consommation en eau potable de la wilaya différe entre
la zone urbaine et rurale d’ou cette derniére consomme moins d’eau que la zone urbaine qui a

un niveau de vie plus élevé ce qui engendre un besoin en eau plus élevée.

2%

m Zone urbaine

mZone rural

Figure I1.9: La population repartie selon les différentes zones de la wilaya d’Oran
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Cette figure nous permet de voir que 92% presque la majorité de la population Oranaise est
aggloméré dans les zones Urbaines face a 6% dans les zones rural et 2% dans les zones
éparses ce qui nous permet de constaté que la plus part des habitants d’Oran ont un niveau de
vie élevée

11.7.2 Variation de la consommation :

Les besoins en eau dans I’alimentation en eau potable d’une wilaya varient selon le
mouvement de la population liés aux différentes années, saison, journée week-end, vacances
et méme d'une heure a l'autre au cours de la méme journée. Cette demande dépend étroitement
du type d’habitat du niveau de vie qui évolue sans cesse, le facteur démographique, socio-
économique et bien d’autre facteur. Ainsi la consommation en eau potable des populations
varie de fagon importante ; elle est trés influencée par le type du dispositif d’alimentation en
eau, la disponibilité de la pression, les habitudes culturelles, les normes et les modes de vie,

I’utilisation qui est faite de 1’eau, ainsi que son cofit et sa qualité.

Tableau I1.4:La consommation de I’eau potable de chaque commune de la wilaya d’Oran par

trimestre de 1’année 2019

Consommation par trimestre (m?)
Daira T1 T2 T3 T4 Total
9166935 |[9950362 |11683410 |10092302 |40893009
Oran
1956852 |1953322 |2071288 1962293 7943755
Ain Turck
837911 836257 857825 1064067 3596060
Boutelelis
1491874 | 1521582 |1690344 1502310 6206110
Arzew
1230067 |1109635 |1496423 1461165 5297290
Gdyel
) 4522537 |4297515 |3506348 4478059 16804459
Bethioua
) 6375754 |6926026 |8252614 8158761 29713155
Senia
5154485 |5522162 |6168372 5763773 22608792
Bie El Djir
985446 992350 1086282 975314 4039392
Oued Tlelat
137102022
Total
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Le tableau au-dessous représente la consommation totale d’eau de la wilaya d’Oran par
trimestre durant I’année 2019 dont il est clair que le troisiéme trimestre et le trimestre ou la
demande en eau atteint le niveau le plus élevé et que la daira d’Oran et la premiére
consommatrice d’eau de la wilaya cela revient a la période estivale sans oublié que cette

derniére se caractérise par le plus grand nombre d’habitants, lieux touristique et activités.

Boutlelis oran
Bir El Djib%
6%

Senia
19%

Bethioua
23%

Figure 11.10: Volume consommé par daira

La figure représente le pourcentage de consommation d’eau potable par daira ce qui nous
permette de voire plus clairement que Oran, Bethioua et suivi par Senia consomme 71% du

volume totale d’eau potable destiné a la wilaya d’Oran.

11.7.3 La dotation :

C’est une estimation de la consommation unitaire par catégorie d"utilisateur. Elle s'obtient par
le rapport entre la consommation totale d'une catégorie déterminée et le nombre de

consommateurs de cette catégorie [16].

a) La dotation théorigue :

Elle représente le volume journalier théoriquement consommé par un seul habitant, cette
dotation consiste a faire diviser le volume annuel domestique distribué sans 1’estimation des

pertes par le nombre de jours par annee et par le nombre de la population.
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_lewvolume destiner verz lapopulation (1}

Dotation L/j/hab =

nombre d'habitant=x365 jours

398 040 QOO
1948807 =365 jours

Dotation L/j/hab =

=205 l/j/hab

b) La dotation réelle :

C’est le volume réellement consommé par chaque habitant avec 1’estimation des pertes des
réseaux. Elle se calcule en divisent le volume annuel domestique distribué avec 1’estimation

des pertes par le nombre de jours par année et par le nombre de la population.

i 1 1 1 il
Dotation L/J/hab — evao u:ne :.-:unsu:-mme |? ]
nombre d’ habitantx 365 jours

11481 003
1948 807 =365 jours

Dotation L/j/hab = =155 l/j/hab

1. L’estimation de la population :

L’estimation de la population nous permet de voir si on est capable de subvenir a leurs
besoins dans le future et & leur exigence, pour cela on va estimer la population aux différents
horizons :

e Court terme

e Moyen terme

e Longterme

.
Afin de calculé I’évolution de la population d’Oran, on utilise le nombre d’habitants recensé
en 2008 avec un coefficient d’accroissement de 1.9% pour les différents horizons.
La formule utilisée pour 1’estimation du nombre d’habitants est :
P =Po(1+Tac)"
D’ou :

e P : Nombre d’habitants dans « n » années ;

e Po: Nombre d’habitants actuel ;

Tac: Taux d’accroissement de la population ;

n : Nombre d’années séparant I’année de recensement et 1’horizon de calcul
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Les résultats obtenus sont représentés dans le tableau suivant :

Tableau I1.5: L’estimation de la population de la wilaya D’Oran

nombre d'abonnés

Gérances

2008 2019 2020 2030 2040 2050
Oran 457848 |563167 573867 692713 836171 1009339
Ain turk 104096 |128041 130474 157495 190111 229483
Arzew 55524 | 68296 69594 84006 101404 122404

Bethioua 365496 |449571 458113 552987 667508 805746

Es-Senia 294872 | 362702 369593 446134 538527 650054

Bir El Djir 91756 | 112863 115007 138825 167575 202279

Boutlelis 75444 192798 94562 114145 137784 166318

Oued Tlélat 80184 |98629 100503 121316 146441 176768

Gdyel 59136 | 72739 74121 89471 108001 130367

somme 1584356 | 1948807 1985834 |2397093 |2893521 |3492758

4000000

3500000

3000000
2500000

2000000

1500000 #—Le nombre d'hahitant
de lawilaya d'Oran

Population

1000000
500000

0 T T T T T 1
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Figure II.11: Le nombre d’habitant de la Wilaya d’Oran par année

Cette figure représente 1’augmentation de la population de la wilaya d’Oran dans les différents

horizons ce qui va engendrer une augmentation de la demande en eau.
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2. Les besoins en eau potable d’Oran :

Le calcul de la demande en eau potable d’Oran dépend directement de 1’accroissement

démographique ainsi que du choix de la dotation (L/j/hab). Elle englobe :

e Estimations des besoins domestiques
Ce sont tous les usages qui concernent un logement familial.
Les besoins en eau de la population sont calculés comme suite :
Q=DxN
D : dotation L /j / hab
Q : Les besoins en eau domestique de la population

N : La population

e Estimation des besoins administratifs
Pour assurer I’hygi¢ne et un environnement sain au niveau d’une société les besoins en eau
potable des administrations sont trés importants ou 1’utilisation trés variée a mentionner celle

des sanitaires, 1’arrosage des jardins, la boisson...ect.

e Estimation des besoins industriels
Les établissements industriels sont alimentés totalement ou partiellement par le réseau de
distribution d’eau potable. Quand les modes d’alimentation sont distinctes, ce qui en général
le cas pour les industries importantes, les prélévements autonomes et les rejets peuvent avoir
une incidence sur les ressources disponibles pour le réseau public.
D’autre part, I’évaluation des besoins en eau industriels est nécessaire pour 1’étude du plan de

développement d’une agglomération.

Pour notre cas nous allons calculée les besoins de la wilaya dans différents horizons (2020,
2030, 2040,2050) avec différentes dotations (150 L/j/hab, 200 L/j/hab ,250 L/j/hab) .

Mais en premier nous devons calculer les besoins industriel et administratif avec un
coefficient qui sera le rapport de la consommation annuel du secteur a étudier sur la
consommation annuelle de la population.

Ces coefficients vont étre calculés en se basant sur la consommation du secteur de I’année

2019 qui nous ont été fourni par la SEOR.
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A noter :
- la consommation annuelle de la population en 2019 est de 110 481 003 ms.
- la consommation annuelle de I’industrie en 2019 est de 14 228 115 ma.

- la consommation annuelle des équipements en 2019 est de 12 392 904 ms.

0 Calcul des besoins des équipements :

_Laconsommation annuelle des équipements__ 12 392 504
£= Sl

=0.112=11.2%

consommationannuelledelapopulation 110 421003

o Calcul des besoins industriels :

La consommation annuelle deg industries _ 14 228115
E:

= 0.129=12.9%

consommationannuelledelapopulation 110421003

Les differente consomation de la
wilaya d'Oran

W besoin domestique (%) M besoin des equipement (%)

besoins indusrties! (%)

10%

9%

Figure 11.12 : Les différents types de consommation d’eau de la Wilaya d” Oran

Cette figure nous laisse prendre conscience que la majorité des besoins en eau de la wilaya

sont les besoins domestique avec un pourcentage trés élevé (81%) par rapport a celle des

besoins des équipements (9%) et industriel (10%).

Le tableau suivent représente les volumes estimée pour satisfaire les besoins en eaux potable

de la wilaya d’Oran a travers différentes horizons et différentes dotations :
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) besoin besoin  des | besoins ) besoin
horizon population d('J'[atIOI‘l domestique | équipements | industriels besoin | totaux
I/j/hab ) ) ) totaux (I/f) ]
(I77) (I77) (I7) (m?/j)
150 292321027 | 32739955 | 37709413 |[362770395 |362770
2019 1948807  |200 389761370 | 43653273 |50279217 (483693860 |483694
250 487201712 | 54566592 | 62849021 |604617324 |604617
150 297875127 | 33362014 |38425891 |[369663032 |369663
2020 1985834 200 397166836 | 44482686 |51234522 (492884043 |492884
250 496458544 | 55603357 | 64043152 |[616105054 |616105
150 359563898 | 40271157 |46383743 |[446218798 |446219
2030 2397093 200 479418531 (53694875 |61844990 |594958397 |594958
250 599273164 |67118594 | 77306238 |743697996 |743698
150 434028172 (48611155 55989634 |[538628962 |538629
2040 2893521 200 578704230 |64814874 | 74652846 |718171949 |718172
250 723380287 |81018592 | 93316057 |897714937 |897715
150 523913706 |58678335 |67584868 |650176909 |650177
2050 3492758 200 698551608 | 78237780 |90113157 |866902546 |866903
250 873189510 (97797225 |112641447 |1083628182|1083628
Comme le montrent les valeurs du tableau ci-dessus les besoins augmentent suite a

I’accroissement de la population et la dotation.

volume consommé

0
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E150

2020

200

horizoyy3g

34

2040

différente années et dotation

2050

Figure I1.13 : L’évaluation de la consommation d’eau potable de la wilaya d’Oran en




CHAPITRE 2 : PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

11.8 La ressource est-elle suffisante ?

On déclare que le volume globale produit par les ressources et destiné a I’AEP de la wilaya
d’Oran est de 440 000 mas/j dont le rendement de production est de 93% donc un volume

produit net de 409 200 ma/j et avec un volume consommé de 370 784 ma/j.

Vue la variation de la consommation horaire (heure de pointe ; diminution de la
consommation durant la nuit) s’y ajoute la vétusté du réseau qui engendre des fuites a
répeétition et le sous comptage, un excédent de 38 416 ma/j a été enregistré en réserve donc
pratiquement en 2019 et avec une dotation de 155 I/j/hab ; la demande en eau dans la Wilaya

d’Oran était satisfaite a 100% par ailleurs la balance entre offre/besoin a été validée.

Tableau I1.7 : balance entre volume produit et consommé

volume produit par les|volume produit|volume Excédent

ressources m3/j net m3/j consommé m3/j | m3/j

440 000 409200 370 784 38416
Conclusion

L’objectif principal de ce chapitre été de mettre en avant (théoriquement) la gestion actuelle
de la ressource en eau dans la région jugée pour le moment comme étant un modele pour les
zone semi-aride pauvre en terme de ressources locales car elle permet de satisfaire les besoins
de la population oranaise toute en gardant une marge de sécurité stocker au niveau des

réservoirs comme nous 1’avons vu.

35



CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Chapitre 3 :

Elaboration des scénarios
d’approvisionnement en eau potable de la
wilaya d’Oran
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Introduction

Aprés un état des lieux ; ce chapitre sert & prendre conscience des changements et évolutions
futurs susceptible d’arriver en permettant une meilleure compréhension de 1’état présent et
I’identification des contraintes source des aléas liés a la disponibilité de 1’eau potable en terme
de qualité et quantité de maniére a dresser les alternatives possible et disponibles pour une

gestion en eau plus performante.

11.9 L’élaboration des scénarios

En s’appuyant sur les informations qui nous ont étaient fournis par la SEOR concernant la
production maximale de chaque ressource alimentant la wilaya d’Oran et d’aprés ce que nous
avons pu constater ; la balance hydrique de la région se repose sur deux principales ressources
a cité la SDEM de la Mactaa ainsi que le MAO de production 255 000 ms/j et 300 000 ms/j

respectivement.

19, 4% B SDEM Mactaa

H MAO

M Barrage Gargar

M SDEM Chatt El Hillal

M Barrage Tafna (Cratére Dzioua)
SDEM Kahrama
SDEM les Dunes et Bousfer

Brédeah

Figure 111.1: La production des ressources en pourcentage
De ce fait les scénarios d’approvisionnement en eau potable de la wilaya seront de type
tendanciel pour les différents horizons : court terme 2030 ; moyen terme2040 ; et long terme
2050.
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Dans ce cadre le travail sera concerté en 2 parties :

La premiére partie consacrée aux Dix-huit scénarios élaborés en alternant la mise

en pause (0% : pour des raisons de performance, techniques, et de maintenance...etc.) la
SDEM de la Macta et le MAO d’ailleurs le rendement des SDEM, le systeme du MAO, est

estimé a 100%.

Pour la deuxieme partie ; dédiée aux scénarios d’approvisionnement en eau

potable pour les horizons et les besoins cités avec seulement 75% du rendement de la SDEM

ainsi que le systeme MAO.

Par ailleurs Il est primordial de rappeler que cette démarche sera valable que si les autres

ressources travailleront en plein régime et en négligeant :
e Les problémes qui peuvent causer 1’arrét I’une de ces derniers.

e Le niveau mort de barrage GARGAR.
e Ladurée de vie des SDEM.

11.9.1 Alternance de mise en pause du MAO et Mactaa

CAS FAVORABLE

CAS DEFAVORABLE

+ Excédent

- Déficit
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Tableau I11.1:alternance de mise en pause du MAO et la Mactaa

Horizon |N |Dotation |Scénario Cas Déficit/Excédent
1 150 Sans MAO + 208 281
2 150 Sans Mactaa + 253 281
o 3 200 Sans MAO + 59 542
g 4 200 Sans Mactaa + 104 542
5 250 Sans MAO -89 198
6 250 Sans Mactaa -44 198
7 150 Sans MAO + 115871
8 150 Sans Mactaa +160 871
o 9 200 Sans MAO o - 63672
§ 10 200 Sans Mactaa -18672
11 250 Sans MAO -243 215
12 250 Sans Mactaa -198 215
13 150 Sans MAO + 4 323
14 150 Sans Mactaa + 49 323
o 15 200 Sans MAO -212 403
§ 16 200 Sans Mactaa -167 403
17 250 Sans MAO -429 128
18 250 Sans Mactaa -384 128
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°1 : pour une dotation 150 1/j/hab et avec la mise en pause du MAO.

Ce scénario est ¢laboré pour 1’horizon 2030, avec une dotation 150 1/j/hab la mise en pause du
MAO n’affecteras pas 1’équilibre hydrique offre/demande avec une offre estimée a 654 500
ma/j et une demande a 446219 ma/j il représente un cas favorable avec un volume journalier

de 208 281 maz en réserve. On peut le proposer comme solution d’approvisionnement en eau

potable pour 2030.

Oran dans I'horizon 2030

» Besoins en eau potable pour :

150 I/j/hab > 446219 m?3/]

‘ - = Mise en pause

Figure I11.2:Scénario n°1
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°2 : pour une dotation 150 I/j/hab et avec la mise en pause de SDEM Macta.

Dans I’horizon 2030 ce scénario est élaboré avec une dotation de 150 1/j/hab et un volume
produit de 699 500 m%/j ; sans le débit assurer par la SDEM de la Macta les autres ressources
peuvent rependre aux besoins en eau potable de la population oranaise de 446219 m?/j donc

ce scénario est aussi classé comme cas favorable

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour
150 I/j/hab = 446219 m3/j

‘ — —» Mise en pause .—»Fonctionnelle

Figure 111.3:Scénario n"2
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°3 : pour une dotation 200 I/j/hab et mise en pause du MAO.

Toujours pour I’horizon 2030 ; sans MAO ; les autres ressources peuvent assurer les besoins
de la wilaya d’Oran d’un volume de 59458 m®/j pour une dotation de 200 I/j/hab. aussi classé
« scénario favorable » ce dernier peut étre choisi comme solution d’approvisionnement en eau
potable en 2030.

Oran dans I'horizon 2030

» Besoins en eau potable pour :

200 I/j/hab - 59458 m3/j

‘ — —» Mise en pause . — Fonctionnelle

Figure 0.1: Scénario n°3
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°4 : pour une dotation 200 I/j/hab et la SDEM Macta mise en pause.

Ce scénario est élaboré pour 1’horizon 2030 avec une dotation de 200 1/j/hab et la mise en
pause de la station de dessalement la Macta la demande en eau potable des abonnées oranais
estimé a 59458 m3/j est assurée par les autres ressources et de ce fait un autre scénario comme

cas favorable s’y ajoute a la liste des solutions

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour:

/ 200 I/j/hab - 59458 m3/j
. — =» Mise en pause . — Fonctionnelle

Figure 111.5 :Scénario n°4
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°5 : mise en pause du MAO et une dotation de 250 I/j/hab.

La figure ci-dessous représente en 2030 un scénario dont la dotation est de 250 1/j/hab d’ou

les besoins atteindront 743698 md/j et avec une production de 654 500 m®/j, un déficit de

89 198 m?/j seras enregistrait pour cela ce scénario est un cas défavorable.

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour :

250 I/j/hab > 743698 m3/j

‘ — —» Mise en pause .—> Fonctionnelle

Figure 111.6: Scénario n°5
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°6 : mise en pause de la SDEM Macta et une dotation de 250 I/j/hab.

A T’horizon 2030 pour une demande en eau de 743698 m®/j ; et avec un débit journalier de
699 500 m3, la production en eau potable de la wilaya est déficitaire de 44 198 md/cas
défavorable pour ce scénario on doit faire appel a des stratégies ou d’autre ressources pour

combler ce déficit.

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour:

250 I/j/hab - 743698 m3/j

‘ — —» Mise en pause . — Fonctionnelle

Figure 111.7:Scénario n°6
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°7 : mise en pause du MAO et une dotation de 150 I/j/hab.
Scénario n°7 En 2040 ; pour une dotation de 150 1/j/hab les besoins de la wilaya d’Oran

serrant estimées de 538 620 m®/j et avec un débit de 654 500 m®/j ce scénario est classé

comme favorable avec un excédent de 115 880 m?/j en réserve.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoins en eau potable pour :

150 I/j/hab - 538629 m3/j

‘ = =» Mise en pause . — Fonctionnelle

Figure 111.8: Scénario n°7
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°8 : mise en pause de la SDEM Macta et une dotation de 150 I/j/hab.
Cas favorable enregistré pour ce scénario n°8 lors de la mise en pause de la sdem Macta qui

permet de rependre a la demande en eau des Oraniens en 2040 avec une dotation de 150 par
une production de 699 500 m3/j.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoins en eau potable pour :

150 I/j/hab - 538620 m3/j

‘ ~ =% Mise en pause . > Fonctionnelle

Figure 111.9:Scénario n°8

47



CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°9 : mise en pause du MAO et une dotation de 200 I/j/hab.
Dans I’horizon 2040 sans MAO et pour une dotation de 200 1/j/hab., 654 500 m?/j en terme

d’offre ne répandras pas & la demande en eau de 718172 m®%/j ce qui nous oblige a chercher

d’autre ressources pour combler ce déficit.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoins en eau potable pour:

200 I/j/hab - 718172 m3/j

‘ — —» Mise en pause . —  Fonctionnelle

Figure 111.10:Scénario n°9
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°10 : mise en pause de la SDEM Macta et une dotation de 200 I/j/hab.
En absence de la Macta, avec une dotation 200 I/j/hab le débit journalier véhiculés de 699 500

m3/j est largement insuffisant pour rependre aux besoins estimés de 718 172 m%/j donc c’est

un cas défavorable

Oran dans I'horizon 2040

> Besoins en eau potable pour :

200l/j/hab - 718172 m3/j

‘ - Mise en pause ._> Fonctionnelle

Figure 111.11:Scénario n°10
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°11 : pour une dotation 250 I/j/hab et avec la mise en pause du MAO.

Le scénario N°11 qui représente les besoins pour une dotation de 250 I/j/hab, le MAO en
pause, ce scénario n’est pas envisageable puisqu’ils ne couvrent pas les besoins de la Wilaya
d’Oran méme si toute les autres ressourcent n’auront aucun probléme par suite ce cas est

défavorable.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoin en eau potable pour:
e 250 1/j/hab > 897715m?3/j

‘ = =» Mise en pause . —> Fonctionnelle

Figure 111.12:Scénarion’11
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°12 : pour une dotation 250 I/j/hab et avec la mise en pause de SDEM Macta.
En 2040, avec une dotation de 250 I/j/hab, et la mise en pause de la SDEM Macta les

ressources qui pourront fournir a la wilaya d’Oran 699 500 m®/j ne Vérifie pas I’équilibre

demande et offre ainsi cette solution n’est pas valable donc le scénario N°12 est défavorable.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoins en eau potable pour :
e 2501/j/hab > 897715m3/j

‘ — —» Mise en pause . ——» Fonctionnelle

Figure 111.13:Scénario n°12
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°13 : pour une dotation 150 I/j/hab et avec la mise en pause du MAO.

La figure du scénario 13 représente 1’alimentation en eau potable dans la wilaya d’Oran pour
I’année 2050 en prenant conte que la dotation est de 150 1/j/hab et le MAO est en pause. Ce

scénario est favorable puisqu’ils couvrent la demande future.

o ®

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour :
e 1501/j/hab - 650177m3/j

‘ — —» Mise en pause ._> Fonctionnelle

Figure 111.14:Scénario n°13
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°14 :pour une dotation 150 I/j/hab et avec la mise en pause de SDEM Macta.
Dans le scénario ci-dessus qui prévois une offre d’eau potable estimés a 699 500 m3/j et une

dotation de 150 I/j/hab en ayons la SDEM de Mactaa en pause sera favorable puisque cette

offre pourra suffisamment satisfaire la demande de la wilaya déterminer a 650177m3/j.

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour :
150 I/j/hab - 650177 m3/j

‘ — =» Mise en pause . —  Fonctionnelle

Figure 111.15:Scénario n°14
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°15 : pour une dotation 200 I/j/hab et avec la mise en pause du MAO.

Pour I’horizon 2050, ce scénario est défavorable car la demande en AEP d’Oran estimé a
866903m?/j contre une offre de 654 500 m3/j ce qui déduit un déficit de 212 403 m3/j donc

cette solution n’est pas valable.

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour :
e 200 1/j/hab - 866903m?3/j

‘ — =—»  Mise en pause . — Fonctionnelle

Figure 111.16 :Scénario n’15
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°16 : pour une dotation 200 I/j/hab et avec la mise en pause de SDEM Macta.
Pour satisfaire la demande en eau de la wilaya d’Oran avec une dotation de 2001/j/hab dans

I’horizon 2050. La mise en pause de la SDEM Macta enregistreras un déficit de 167 403 m3/j

ce manque feras écho a un cas défavorable.

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour :
200 I/j/hab - 866903 m3/j

‘ — —» Mise en pause . —>  Fonctionnelle

Figure 111.17 : Scénarion°16
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°17 : pour une dotation 250 I/j/hab et avec la mise en pause du MAO.

Le scénario ci-dessus est suggérer pour alimenter la wilaya d’Oran en an 2050,250 1/j/hab en
dotation pour satisfaire la demande des oraniens a voire 3492758 abonnées et 1083628 m?/j
en demande contre 699 500 m?/j pour I’offre donc se scénario représente un cas défavorable,

a chercher d’autres sources d’AEP.

Oran dans I'horizon 2050

» Besoin en eau potable pour:

250 I/j/hab > 1083628 m?/j

‘ = =»  Mise en pause .—> Fonctionnelle

Figure 111.18 : Scénarion°17
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°18 : pour une dotation 250 I/j/hab et avec la mise en pause de SDEM Macta.
Ce scenario est élaboré pour subvenir aux besoins avec une dotation de 250 I/j/hab en se

basant sur la mise en pause de la SDEM Macta ce scénario et loin d’étre valable puisque la

demande en eau est largement supérieure a I’offre alors ce scénario est défavorable.

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour:

/ 250 I/j/hab = 1083628m3/j
‘— =»  Mise en pause

Figure 111.19:Scénario n°18
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

11.9.2 50% du rendement de la SDEM et le systeme MAO :

CAS FAVORABLE

CAS DEFAVORABLE

+ Excédent

= Déficit

Tableau 0.1:50% du rendement de la SDEM et du MAO

Horizon |N Dotation |Scénario Cas Déficit
1 150 50% du MAO +358 281
50% de la
2 150 Mactaa +380 781
o 3 200 50% du MAO +209 542
§ 50% de la
4 200 Mactaa +232 042
5 250 50% du MAO +60 802
50% de la
6 250 Mactaa +83 302
7 150 50% du MAO +265 871
50% de la
8 150 Mactaa +288 371
o 9 200 50% du MAO +86 328
§ 50% de la
10 200 Mactaa +108 828
11 250 50% du MAO -93 215
50% de la
12 250 Mactaa e
13 150 50% du MAO +154 323
50% de la
14 150 Mactaa +176 823
3 15 200 50% du MAO -62 403
o 50% de la
~ 16 200 Mactaa =Rl
17 250 50% du MAO -279 128
50% de la
18 250 Mactaa 2Rz
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°1 : pour une dotation 150 I/j/hab et avec 50% du rendement du MAO.
A T’horizon 2030, avec une dotation 150 1/j/hab et le MAO est pris avec 50% de sa production

allouée a la wilaya d’Oran soit 150 000 m®/j. ce volume journalier couvrira en mieux les

besoins globaux estimé a 446 219 m®/j donc ce scénario est classé comme cas favorable.

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour :
150 I/j/hab - 446219 m3/j

‘— —» 50% du rendement . —” Fonctionnel

Figure 111.20: Scénario n°1
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN
Scénarios N°2 : pour une dotation 150 I/j/hab et avec 50% du rendement de la SDEM
Macta.

Ce scénario est élaboré pour 1’horizon 2030 avec une dotation de 150 1/j/hab et un volume
produit de 827000 m?/j ;50% du rendement de la SDEM de la Macta les autres ressources
peuvent rependre aux besoins en eau potable de la population donc ce scénario est aussi classé

comme cas favorable.

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour :

150 I/j/hab - 446219 m3/j

‘ — —»Mise en pause . —>Fonctionnelle

Figure 111.21:Scénario n°2
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CHAPITRE 3 : ELABORATION DES SCENARIOS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE POUR LA
WILYA D’ORAN

Scénarios N°3 : pour une dotation 200 I/j/hab et 50 % du rendement du MAO.

Pour une dotation de 200 I/j/hab cette fois et toujours pour 1’horizon 2030 ; 50% du
MAO seulement plus les autres ressources peuvent assurer les besoins de la wilaya d’Oran
d’un volume de 804 500 m®/j. « scénario favorable » ce dernier peut étre choisi comme

solution d’approvisionnement en eau potable en 2030.

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour:

200 I/j/hab - 59458 m3/j

. — —»50% du rendement . —» Fonctionnelle

Figure 111.22:Scénario n°3
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WILYA D’ORAN

Scénarios N°4 : pour une dotation 200 I/j/hab et 50% du rendement de la SDEM Macta
Ce scénario est ¢élaboré pour 1’horizon 2030 avec une dotation de 200 1/j/hab et 75% du

rendement de la station de dessalement la Macta la demande en eau potable des abonnées

oranais estimé & 59458 md/j est assurée et de ce fait un autre scénario comme cas favorable.

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour:

200 I/j/hab - 59458 m3/j

‘— ~ " 50% du rendement .—> Fonctionnelle

Figure 111.23 :Scénario n°4
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Scénarios N°5 : 50 % du rendement du MAO et une dotation de 250 I/j/hab.

La figure ci-dessous représente en 2030 un scénario dont la dotation est de 250 1/j/hab d’ou

les besoins atteindront 743698 m®/j et avec une production de 804 500 m®j d’ou I’offre

rependras au mieux a la demande pour cela ce scénario est un cas favorable

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour :

250 I/j/hab > 743698 m3/j

.— ~» 50% du rendement .—uFonctionneIIe

Figure 111.24: Scénario n°5
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Scénarios N°6 : 50% du rendement de la SDEM Macta et une dotation de 250 I/j/hab.

A T’horizon 2030 pour une demande en eau de 743698 m®/j avec un volume journalier de

827 000 m?,.cas favorable pour ce scénario il repend a la demande en eau potable d’Oran

Oran dans I'horizon 2030

> Besoins en eau potable pour :

250 I/j/hab > 743698 m3/j

‘ ~ 7" 50% du rendement .—» Fonctionnelle

Figure 111.25: Scénario n°6
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Scénarios N°7 : 50 % du rendement du MAO et une dotation de 150 l/j/hab.
En 2040 ; pour une dotation de 150 I/j/hab les besoins de la wilaya serrant estimées de

538 620 m?/j et avec un débit de 804 500 m?/j assuré par 50% du rendement du MAO et la

production maximale des autres ressources ; ce scénario est classé comme favorable.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoins en eau potable pour :

150 I/j/hab - 538629 m3/j

.— —» 50% du rendement

Figure 111.26: Scénarion® 7

.—> Fonctionnelle
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Scénarios N°8 : 50% du rendement de la SDEM Macta et une dotation de 150 I/j/hab.
Cas favorable enregistré pour ce scénario n°8 en cas de diminution du rendement de la sdem

Macta a 50% qui permettent de rependre a la demande en eau des Oraniens en 2040 avec une
dotation de 150 I/j/hab par une production de 827 000 m%/j.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoin en eau potable pour :

150 I/j/hab - 538620 m3/j

‘— —» 50% du rendement .—> Fonctionnelle

Figure 111.27 : Scénario n°8
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Scénarios N°9 : 50 % du rendement du MAO et une dotation de 200 I/j/hab.
Dans 1’horizon 2040 ,50% du rendement du MAO et pour une dotation de 200 I/j/hab,

804 500 m?/j en terme d’offre face a 718172 m®/j en demande en eau ce qui nous permet de

classer ce scénario comme cas favorable.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoins en eau potable pour:

200 I/j/hab - 718172 m3/j

. — —» 50% du rendement .—> Fonctionnelle

Figure 111.28: Scénario n°9
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Scénarios N°10 : 50% du rendement de la SDEM Macta et une dotation de 200 I/j/hab.
Avec 50% en rendement de la Macta, et une dotation de 200 I/j/hab le débit journalier

véhiculés de 827 000m?/j est largement suffisant pour rependre aux besoin estimés de 718 172

m3/j donc c¢’est un cas favorable.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoins en eau potable pour :

200l/j/hab - 718172 m3/j

" ~ " 50% du rendement . ——sFonctionnelle

Figure 111.29: Scénario n°10
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Scénarios N°11 : pour une dotation 250 I/j/hab et 50 % du rendement du MAO.
100% pour le rendement des autres ressources, ce scénario n’est pas envisageable puisqu’ils

ne couvrent pas les besoins de la Wilaya d’Oran méme si toute les autres ressourcent n’auront

aucun probleme par suite ce cas est défavorable.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoins en eau potable pour :
e 2501/j/hab > 897715m3/j

._Fonctionnelle

.‘ ~» 50% du rendement

Figure 111.30: Scénario n°11
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Scénarios N°12 : une dotation 250 I/j/hab et 50% du rendement de la SDEM Macta.

En 2040, avec une dotation de 250 I/j/hab, et 50% de la SDEM Macta les ressources ne

vérifient pas 1’équilibre demande et offre ainsi cette solution n’est pas valable donc le

scénario N°12 est un cas défavorable.

Oran dans I'horizon 2040

> Besoinsen eau potable pour:
e 2501/j/hab > 897715m3/j

‘- ~» 50% du rendement .——bFonctionneIIe

Figure 111.31: Scénario n°12
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Scénarios N°13 : pour une dotation 150 I/j/hab et 50 % du rendement du MAO.
La figure du scénario 13 représente 1’alimentation en eau potable dans la wilaya d’Oran pour

I’horizon 2050 en prenant compte que la dotation est de 150 1/j/hab et le rendement du MAO

est de 50%. Ce scénario est favorable puisqu’ils couvrent la demande future.

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour :
150 I/j/hab-> 650177m3/j

. ~ ~" 50% du rendement . ~—fonctionnelle

Figure 111.32: Scénario n°13
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Scénarios N°14 : une dotation 150 I/j/hab et avec 50% du rendement de la SDEM Macta.

Dans le scénario ci-dessous qui prévois une offre d’eau potable estimés a 827 000 m3/j et une
dotation de 150 I/j/hab en ayons un rendement de 50% de la SDEM de Macta ce cas est
favorable puisque cette offre pourra suffisamment satisfaire la demande de la wilaya
déterminer a 650177m?3/j.

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour :
« 1501/j/hab-> 650177 m3/j

.— ~» 50% du rendement . —Fonctionnelle

Figure 111.33: Scénario n°14
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Scénarios N°15 : pour une dotation 200 I/j/hab et 50 % du rendement du MAO.
Pour I’horizon 2050, ce scénario est défavorable car la demande en AEP d’Oran estimé a

866903m?/j contre une offre de 804 500 m3/j ce qui déduit un équilibre offre/demande donc

cette solution n’est pas valable.

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour :
e 200 1/j/hab - 866903m?3/j

. — =—» 50% du rendement . ——Fonctionnelle

Figure 111.34: Scénario n°15
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Scénarios N°16 : une dotation 200 I/j/hab et avec 50% du rendement de la SDEM Macta.

Pour satisfaire la demande en eau de la wilaya d’Oran avec une dotation de 2001/j/hab dans

I’horizon 2050. 50% du rendement de la SDEM Macta 827 00 m/j en offre et866 903 m%/j en

demande présente un cas défavorable

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour :
200 I/j/hab - 866903 m3/j

‘— ~» 50% du rendement .—»Fonctionnelle

Figure 111.35: Scénario n’16
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Scénarios N°17 : pour une dotation 250 I/j/hab et 50 % du rendement du MAO.
En an 2050,250 l/j/hab en dotation pour satisfaire la demande en eau des oraniens a

v0ir1083628 m?/j en demande contre 804 500 m®/j pour I’offre donc ce scénario représente un
cas défavorable,

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour :

250 1/j/hab - 1083628 m?/j

‘- —» 50% du rendement .—>Fonctionnelle

Figure 111.36: Scénario n°17
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Scénarios N°18 : pour une dotation 250 I/j/hab et 50% du rendement de la SDEM Macta
Ce scenario est élaboré pour subvenir aux besoins avec une dotation de 250 I/j/hab en se

basant sur 50% en rendement de la SDEM Macta ce scénario et loin d’étre valable puisque la

demande en eau est largement supérieure a I’offre alors c’est un cas défavorable.

Oran dans I'horizon 2050

> Besoins en eau potable pour:

250 1/j/hab-> 1083628m?/]

‘— ~» 50% du rendement .——» Fonctionnelle

Figure 111.37: Scénarion°18
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11.10 Choix des scénarios d’approvisionnement en eau potable de la wilaya

d’Oran :

Maintenant il est clair que 1’accés pour tous a cette ressource confrontée a des problémes
environnementaux et socio-économique (Figure 0.38) dans I’horizon 2050 constitue un
véritable défi.de ce fait la population oranaise vas étre confrontés a d’importantes mesures de
restriction dans les prochaines années car malgré la gestion rigoureuse et cohérente 1l faudra
mettre en place des politiques adaptées afin de rationaliser la consommation de cette précieuse

(ressource hydrique).

les ressources en eau la demande en eau

Pression démographiq ue

t1:1'1)|s's;a|‘r| ce économiq ucet
ouristique ( évolution de
niveau de vie)

changement climati
| que
(r:l!ume régularisable des Ktensi
ages Potent caDle - extension de I'espace
e urbain

Figure 0.38: contrainte liés a la ressource hydrique

Et dans l'optique de fournir une alimentation d'eau potable dans 1’horizon 2050 dans des
situations plus critique les scénarios choisis seront ceux qui permettent d’assurer le volume
journalier nécessaire avec 150 I/j/hab en dotation soit pour la mise en pause du MAO /la

SDEM ou la diminution du rendement a 50% de 1’une de ces deux.
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A vrai dire dans de telles conditions de pénuries possible la complexité tourne au tour de la
continuité de performance de production de ces ressources ; leurs rendements ainsi qu’aux

nuisances liées aux équipements et en téte de liste la conscience des abonnées.

Conclusions

Ce chapitre a été I’objet d’une étude de scénarios d’approvisionnement en eau potable d’ou on
a pu constater que d’ici 2050 la consommation en AEP dans la wilaya d’Oran vas connaitre

une explosion remarquable sujette de plusieurs aléas.

La rédaction des scénarios pour les horizons projeter nous a permet de tirer d’une part ; pour
’alternance de la mise en pause de la SDEM Mactaa et le systtme MAO ; que la dotation
admissible sera 150 1/j/hab pour 2050 et 2040 ainsi on peut se permettre jusqu’a 200 1/j/hab

pour I’an 2030.

D’autre part la diminution du rendement des deux ressources a 50% permet d’assurer 250

I/j/hab pour 1’horizon 2030 ; 200 1/j/hab pour 2040 et 150 1/j/hab pour 2050.

Ces résultats ont été la base de conception du modele de simulation dans le chapitre suivant.
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Chapitre4 :

Comportement du systeme d’adduction de la

Wilaya d’Oran et Simulation sous EPANET
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CHAPITRE 4: COMPORTEMENT DU SYSTEME D’ADDUCTION DE LA WILAYA D’ORAN ET SIMULATION
SOU EPANET

IV. Chapitre4 :

Introduction :

Le mode¢le hydraulique est un outil trés puissant pour 1’ingénieur charger de la gestion des
résecaux d’AEP ; En régle générale L’objectif est de pouvoir simuler le fonctionnement actuel
du réseau et sa réaction face aux modifications éventuelles qui pourrait subir (extension ; arrét

d’un ouvrage... etc.) et cela dépend de la représentativité du modéle de la réalité du terrain.

1V.1Intérét de la modélisation :

La modélisation constitue une démarche d’investigation non destructive qui lorsqu’elle est

menée dans des bonnes conditions permet :

Dans le cadre d’une étude diagnostic ; de connaitre le fonctionnement hydraulique du réseau
en situation actuelle et prochaine, afin de déterminer ses points faibles baisse (de pression,

entartrage) et de planifier les renforcements nécessaires a cours termes du réseau.

De points de vue d’exploitation, d’étudier les situations critiques liées a 1I’indisponibilité d’une
ressource d’ouvrage de pompage ou de stockage ou d’une canalisation maitresse ou de
rechercher les dispositions les mieux adaptées pour parvenir a un contrble adéquat de la
pression de distribution tout en réduisant les couts d’exploitation. D’autre part de concevoir

dimensionner et planifier les aménagements.

1VV.2 La simulation du réseau :

Afin de s’assurer si le systeme d’adduction en eau potable sera suffisant pour subvenir au
besoin de la wilaya et de vérifier s’il va affronter quelque probléme on a décidé de mettre en
simulation sur Epanet le systéme actuel d’adduction en eau potable de la wilaya d’Oran en
introduisant les besoin de 1’horizon 2050 avec une dotation de 1501/j/hab qui sont favorable
est pour cela nous avons décidé de mettre on ouvre 5 suppositions de scénario représenter

dans le tableau suivant :
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SOU EPANET

Tableau I1V.1:Les scénario a simulé

Scénario N° | Taux de production du Mactaa en(%) | Taux de production du MAO(%)
1 0 100
2 25 75
3 50 50
4 75 25
5 100 0

e Scénario N°1 :

Nous avons procédé a une premiere simulation représenté dans la figure 0.1 qui nous a permis

d’analyser le comportement du réseau dans des conditions bien précises ou on supposent que

la SDEM Mactaa a un taux de production de 0% et le MAO de 100%.Cette simulation qui est

dédier a un scénario pour une dotation de 150 1/j/hab dans 1’Horizon 2050 est bien favorable

pour la wilaya d’Oran .On observe dans cette simulation que les pression sont correcte a par

quelque partie ou on trouve des pression négatives ou il devront subir un renforcement pour

bien alimenter ses zones.
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Figure 0.2:Resultats d’execution de simulation dans le scenario N°1
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Les résultats de la simulation on montrer que :

-21.2 % des nceuds, soient 523 ont des pressions inferieur a 20m.
-15.3% des nceuds, soient 378 ont des pressions entre 20m et 40m.
- 63.5% des nceuds, soient 1570 ont des pressions supérieur a 40m.
Et

- 16.9 % des canalisations, soient 430 ont des vitesses inférieures a 0,5 m/s
-30.8% des canalisations, soient 783 ont des vitesses entre 0,5 et 1,5 m/s.

-52.3% des canalisations, soient 1333 ont des vitesses supérieures a 1,5 m/s.

e Scénario N°2 :

La figure IV.2 schématise le comportement du systéme d’adduction d’eau potable de la
wilaya d’Oran avec un taux d’exploitation de 25% pour la capacité de production de la
SDEM Mactaa et de 75 % pour le MAO. Il est clair que ce scenario est favorable a
I’horizon 2050 pour une dotation de 150 1/j/hab. La répartition des pressions au niveau du
systeme montre clairement que la quasi-totalit¢ des points (nceuds) sont alimentés
convenablement a I’exception de quelques points ou le renforcement de I’alimentation est

indispensable.
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Figure 0.3:Résultats d’exécution de simulation dans le scenario N°2
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Pour la répartition des pressions, la simulation de ce scénario montre que :
-23.8 % des nceuds, soient 587 ont des pressions inferieur a 20m.
-14.4% des nceuds, soient 356 ont des pressions entre 20m et 40m.
- 61.8% des nceuds, soient 1528 ont des pressions supérieur a 40m.
Et

- 14.3 % des canalisations, soient 364 ont des vitesses inférieures a 0,5 m/s
- 33.4% des canalisations, soient 849 ont des vitesses entre 0,5 et 1,5 m/s.
- 52.3% des canalisations, soient 1333 ont des vitesses supérieures a 1,5 m/s.

e Scénario N°3:

Nous remarquons, a travers la Figure 0.4 qui ilustre 1’état du systéme d’aduction d’eau
potable e la wilaya d’Oran, ou on a considérer que le taux de production de la SDEM Mactaa
et le MAO sont a 50% de leur capacité a fin de satisfaire les besoins de la wilaya a 1’horizon
2050 avec une dotation de 150 I/j/hab. A T’issue de cette simulation on peut voir que les
pressions sont satisfaisantes dans I’ensemble du systéme sauf quelque partie qui confronte un

probléme de dépression.
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Figure 0.5:Résultats d’exécution de simulation dans le scenario N°3
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Les résultats de la simulation montre que :
-24 % des nceuds, soient 593 ont des pressions inferieur a 20m.
-14.7% des noeuds, soient 363 ont des pressions entre 20m et 40m.
- 61.3% des nceuds, soient 1515 ont des pressions supérieur a 40m.
Et

- 14 % des canalisations, soient 357 ont des vitesses inférieures a 0,5 m/s
- 29.4% des canalisations, soient 749 ont des vitesses entre 0,5 et 1,5 m/s.

- 56.6% des canalisations, soient 1440 ont des vitesses supérieures a 1,5 m/s.

e Scenario N°4 :
Sachent que la Figure 0.6 interpréte le systéme d’aduction d’eau potable de la wilaya d’Oran
pour un scénario destiner a I’Horizon 2050 et une dotation de 1501/j/hab qui est favorable et
peut subvenir au besoins de la wilaya,on a supposer que la SDEM Mactaa produit 75% de sa
capacité et le MAO selement 25%.Aprés avoire mis en exécution la simulation ,on a

remarquer que 1’alimentation est satisfaisente a par quelque point de pression qui on des

souci de pression négatives qu’il devrent etre renforcer par d’autre ressources
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Figure 0.7:Résultats d’exécution de simulation dans le scenario N°4
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Les résultats de la simulation montre que :

-24.6 % des nceuds, soient 609 ont des pressions inferieur a 20m.
-14.4% des nceuds, soient 378 ont des pressions entre 20m et 40m.
- 61% des nceuds, soient 1507 ont des pressions supérieur a 40m.
Et

- 14 % des canalisations, soient 357 ont des vitesses inférieures a 0,5 m/s
- 29.5% des canalisations, soient 750 ont des vitesses entre 0,5 et 1,5 m/s.

- 56.5% des canalisations, soient 1439 ont des vitesses supérieures a 1,5 m/s.

e Scenario N°5:
La figure 0.8 corresepent a la simulation du systéme d’aduction d’eau potablede la wilaya
d’oran avec un taux de production de la SDEM Mactaa supposer a 100%, et a 0% pour la
MAO.L’état du réseau pour 1’horizon 2050 et une dotation de 150 I/j/hab est généralement
convenable a part quemque noued qui devrent avoire une source d’alimentation en eau

potable en plus, afin de povoire maitre fin au probleme de depresion.
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Figure 0.9:Reésultats d’exécution de simulation dans le scenario N°5
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SOU EPANET

Résultats de la simulation montre que :

-24.8 % des nceuds, soient 613 ont des pressions inferieur a 20m.

-15.5% des nceuds, soient 382 ont des pressions entre 20m et 40m.

- 59.7% des nceuds, soient 1476 ont des pressions supérieur a 40m.

Et

- 14 % des canalisations, soient 357 ont des vitesses inférieures a 0,5 m/s

- 30% des canalisations, soient765 ont des vitesses entre 0,5 et 1,5 m/s.

- 56% des canalisations, soient1424 ont des vitesses supérieures a 1,5 m/s.

Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons fait une projection pour I’état futur du réseau d’AEP de la

Wilaya d’Oran en conservant le réseau actuel mais avec des données calculées pour 1’horizon

2050 et une dotation de 150l/j/hab et en utilisent le logiciel Epanet qui nous permet de

déterminer les paramétres hydrauliques (pression et vitesse).

Nous pouvons constater que le bon fonctionnement hydraulique du réseau d’alimentation est

vérifié car nous avons observé une bonne répartition des pressions lors de la simulation ; mais

on a aussi détecté quelque noeud qui avait un souci de faible pression, Ces défaillances au

niveau des pressions sont principalement concentrées sur les mémes parties du réseau qui

nécessitant des aménagements pour un bon fonctionnement du réseau, comme :

Renforcer les points défavorables en exploitant de nouvelles ressources
d’approvisionnement.

Un régulateur de pression pour les cas de forte pression

Renforcement des capacités de stockage et optimisation de leurs emplacements pour

éliminer les points de faibles pressions

91



CONCLUSION GENERALE

CONCLUSION GENERALE

La wilaya d’Oran est un espace fortement demandeur d’eau du fait de 1’extension urbaine ; le

poids démographique croissant et la multiplication des industries ;et vue ses ressources

locales limitées ; L’alimentation en eau potable dans cette métropole s’appuie essentiellement

sur les ressources non conventionnelles ainsi qu’aux celles provenant des wilayas limitrophes

donc la question se pose : es que les ressources mobilisées a présent pour rependre aux

besoins en eau de la population oranaise seraient assez suffisante a 1’horizon 2050 ?

A la lumiére de cette problématique nous avons mené notre étude de facon a vérifier la

sécurité d’approvisionnement en eau potable dans la wilaya d’Oran d’ici 2050.

Ce travail nous a permis de mettre le point sur 1’état des ressources en eau au niveau de la

Wilaya d’Oran en analysant la situation actuelle et développer des projections pour le futur.

Les points suivants ont été abordés et analysés pour développer des scénarios retenus, dits

favorables.

- Nous avons étagé les méthodes d’élaboration des scénarios afin d’améliorer ’analyse de la

problématique.

- Un état des lieux nous a permis d’avoir une vision claire sur ’offre et la demande de la

wilaya d’Oran

- Nous avons calculé la dotation réelle et théorique pour estimer les besoins totaux de la

métropole a savoir besoins des équipements ; de I’industrie et ceux domestiques pour trois

dotation 150 I/j/hab ; 200 I/j/hab et 250 I/j/hab.

- Calculer les besoins de la wilaya d’Oran, pour différents horizons (2030, 2040 et 2050) et

différentes dotations (citées avant).

- Discuter la balance hydrique Ressources/Besoins.

- Elaborer des scénarios d’approvisionnement en eau potable pour les différents horizons et

les différentes dotations dont on s’est basé sur deux ressources représentant les piliers

d’alimentation en eau potable ; le systtme du MAO et la SDEM el Mactaa et dont on a

calculé le déficit et I’excédent futur.

e Nous avons choisi les scenarios les plus favorable pour I’an 2050 et qui ont étaient la
base de conception du modele de modélisation sous Epanet.
¢ Finalement nous avons tiré de cette étude que d’ici 2050 les ressources en eau actuelle

sont suffisantes pour alimenter la population oranaise seulement avec une dotation de
150 I/j/hab.
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CONCLUSION GENERALE

Pour conclure on doit souligner que ce modeste travail a été réalisé dans des conditions
difficiles, peut-étre qu’il ne répond pas a toutes les attentes mais nous jugeons qu’il peut étre
considéré comme une base qui peut servir pour la prise de décision du secteur des ressources

en eau pour assurer une meilleure gestion.
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