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حايته تهوكداتنظمي حص ,

ملخص

ياتنفيحيةااالناسن رورض رصفلاميها بكة شو ب رشل لاميهاالصلاحةل عي زوت تعتبرشبكة

لايومية.

لمنطقةااولحة لاميها فرص بوشبكة رشل لاصحلاةل لاميها عي زوت بدسارةحولشبكة منخلالهدالاعمللامتاوضعقمان

وباليةمستغامن.

لاصحلاة يعلاميها زوت بدسارةشبكيت للمنطقةمثانتانلقالىلاقماي لاية حلا حولاولضعية نظةر قمانفياولاالمربإعطءا دق

ت ابلطل بةالنوعيةولاكميةل لاامديمنجالاالساجت
بدسارةقاتصاديةللتقومي رصفلاميها,وفيااخليرقمان بو رشل ل

اكن. سلل ةدي لامتاز

بةالنوعية. ةقاتصادية,االساجت سارد , فرص شبكة عي زوت ب,شبكة رشل لاصحلاةل يعلاميها زوت شبكة لامافتيح:شبكةتوزعي

Résumé

Le réseau de distribution d'eau potable etle réseau d'assainissement

essentielsdanslaviehumaine,detouslesjours,environnement,santéet,

defaçongénérale,l’organisationdesaviequotidienne.

DanscemodestetravailNousavonsuneétudesurleréseaud'alimentation

en eaupotableetleréseaud'assainissementdelavilled'Oasiswilayade

Mostaganem.Nousavonsdonnéenpremierlieuunaperçu surla situation

actueldelazonepuisnous sommepassépoureffectuerune étudedes

réseauxd’alimentationeneaupotableetd'assainissement,Etdansce

dernierquenousavonsconsacréàl’étudeéconomiqueetàl’organisation

du chantierafin de répondre qualitativementetquantitativementaux

besoinscroissantsdelapopulation.

Mots clefs :réseau de distribution,réseau d'assainissement,étude

économique,répondrequalitativement.

AbstrAct
Thedistributionofdrinkingwaterandbasicsanitationnetworkinhuman

life,everyday,environment,health and,in general,the organization of

everydaylife.

Inthismodestworkwestudyonthedrinking watersupplysystem and

sanitationofthecityofMostaganem WilayaOasisNetwork.Wefirstgave

anoverviewofthecurrentsituationintheareaandwearespentto conduct

a studyofwatersupplysystemsandsanitation,Andinthelatterthatwe

havedevotedtotheeconomicstudyandtheorganizationoftheshipyard

endofqualityandquantitytomeetthegrowingneedsofthepopulation.

Keywords:Distributions,sewerage,economicstudy,respondqualitatively.
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INTRODUCTIONGENERALE

L’eauconstitueunedenréeessentielledanslaviedetoutindividu.Sa

maitriseetsadisponibilitéen quantitésuffisanteet en qualitédoivent

êtreunedespremièrespréoccupations.

Mais,L’amenéed’eau,sontraitement,sonstockageetsadistribution,

ainsi que l’ensemble des ouvrages d’évacuation des eaux usées

domestiquesetpluvialesproduitesparlaville,représententdescapitaux

considérablesàmobiliser.

Ily’adoncplusieurstypedeseaux:

 Leseauxdeconsommation:destinéesàl’alimentationdespopulations

etleursdiversbesoins.

 leseauxusées:impropresetpolluées, quidoivent bénéficierd’un

assainissementetd’unedépollutionavantlesrejetéesdanslanature.

Ellessontrépartiesentroiscatégories:

 Leseauxuséesdomestiques:cesontleseauxde la cuisine,de la

salle debain,etdestoilettes.Ellessontcomposéesdegraisses,

détergents,solvants,dedéchetsorganiques…etc.

 Les eaux usées industrielles :elles contiennent des matières

organiques comme les eaux domestiques, mais elles peuvent

égalementcontenirdes produits toxiques,des hydrocarbures,des

métauxlourds…etc.

 Leseauxpluviales:ellessontissuesdu ruissellementdel’eaude

pluie,etpeuventprovoquerdespollutionsimportantesdescoursd’

eau.

L’eau de consommation est distribuée par le biais d’un

réseau d’alimentation en eau potable,constitué d’un ensemble de

conduitesinterconnectéesfonctionnantsouspression,surlesquellessont

associésplusieursaccessoires(lesvannesde sectionnement,les vannes

de réduction de pression,les poteaux d’incendie,les compteurs,les

ventouses…etc.),ceréseauassurentladesserteeneauàlavilleàpartir

des réservoirs,toute en permettantsa bonne exploitation etson bon

entretien.
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Ondistingueprincipalementtroissortesderéseaudedistribution:

 Leréseauramifie:ceréseauestfacileàexploiteretl’entretenir,destiné

auxpetitesagglomérationsdontlesdomicilessontsouventdispersés.

 Leréseaumaillé:cetypederéseauoffredesavantageshydrauliques

particuliers,ilpermetl’alimentationparplusieursdirections.Cetype

estmieuxadaptédanslesmoyennesetgrandesvilles.

 Leréseau mixte :c’estun réseau mixte,composé demailles et

ramifications. C’est le plus et le utilisé pour l’alimentation des

agglomérationsayantunestructurebienaménagé.

Quantàl’assainissement,c’estd’assurerlacollecte,l’évacuationetle

traitementdeseauxusées,enfinleurrejetsansaucunimpactpréjudice

danslemilieurécepteur,horsagglomérations.

Unréseaud’assainissement,danslamajoritédescasestsoitun:

 System séparatif:deuxréseauxdistinctssontmisenplace:

 L’unpourévacuerleseauxpluvialeset

 L’autrepourévacuerleseauxusées.

 Systèmeunitaire:appelé«toutàl’égout»,représentépar un seul

collecteur assurant l’évacuation des eaux usées domestiques et

pluviales.

Affectéetpassionnéparcesdeuxvoletsprincipauxdel’hydraulique

urbaine,nousavons décidé d’étudier dans ce mémoire,les réseaux

d’alimentationeneaupotable(AEP)etd’assainissement d’un nouveau

quartierdit«OASIS»situéaucœurdelavilledeMostaganem.

Cecidit,notreétudes’articulesurlespointssuivants:

 Descriptiondesdonnéesetcalculsdebases;

 Dimensionnementdesréseauxd’AEPetD’assainissement;

 Etudeéconomiquedesréseauxd’AEPetD’assainissement;

 GestiondesréseauxD’AEPetD’assainissement.
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SITUATIONGEOGRAPHIQUE

Mostaganem estune ville portuaire de la méditerranée;située au

Nord/Ouestdel’Algérie.Localiséà363km àl'Ouestde la capitale Alger,

elleestlimitéeau Nord,parla Méditerranée,à l'Ouest,parla wilaya

d'Oran,àl'Estparlawilayade Chefetau Sud,parleswilayasde Mascara

etRelizane(Figure01).

Figure01–WilayadeMostaganem

L’agglomération d’OASIS,objetde notre étude,estl’une des structures

domestiquesdela villedeMostaganem,elleestsituéeau Sud dela villede

Mostaganem (Figure02).

Figure02–SituationduQuartierOasis
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ETUDEDETISSUURBAIN

Letissuurbainduquartierd’Oasiseststructuréparunensemblede

maisons de l’ordrede57 domiciles bien aménagées sous forme de

duplex(Figure03),avecdestrottoirsetroutesreliantetséparantchaque

groupedesduplex,avecdesespacesvertsetun ensembled’équipements

poursatisfaire lesbesoinsdeshabitantsduquartier,enl’occurrence ;

école,mosquée,centre desanté,centrecommercial,boulangerie,annexe

administrative,espacevert,

…etc.Lasurfaceoccupéeparlequartierestmoyennent05ha.

Figure03-AménagementduQuartierOasis

ETUDEDEMOGRAPHIQUE

Lequartierd’Oasisestunensemblededomicileànombredepopulationfixée

estnonévolutive.

Selonledernierrecensementofficielde population (RGPH 2008),le

tauxd’occupationparlogementestestiméàl’ordrede5,7habitantspar

logement.

Ainsi,lenombred’habitantsduquartierd’Oasisest estimé par la

relation:
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NPop=TOLxNLog

NPop :Nombredelapopulation;

TOL :Tauxd’occupationparlogement;

NLog :Nombredelogement(NLog=54Logement).

Cettepopulationestmajoréeparlenombred’invitésetvisiteurdu

quartierparjour,soitparuntauxde20%.

Lenombretotaldeshabitantduquartierd’Oasisestdoncde:

NTP=1.2xNPop

NTP :estlenombretotaldelapopulation.

NPop=310

HabitantsNTP=372

Habitants

DETERMINATIONSDESBESOINSENEAU

LesbesoinseneauduquartierOasis,dépenddeladotationdeses

habitants,fixée à 250 l/j/hab.,d’une part,etdes besoins en eau des

différentséquipements,d’autrepart.

. BESOINSENEAUDES HABITANTS

Lesbesoinseneaudeshabitantsestégalà:

QPop=DotxNPT

QPop:Besoineneaudespopulationsenl/j.Dot:

Dotationeneauenl/j/hab.

QPo p =93000l/j

QPop=93m3/j

Pourle calculdes besoins en eau potable pourn’importe quelle

agglomération ontaitobligé depasser parlecalculdesbesoins des

équipements,àsavoir:

 Besoinsscolaires.

 Besoinssanitaires.

 Besoinsreligieux.

 Besoinscommerciaux.

 Besoinsadministratifs.

 Besoinsculturels.

 Besoinsd’arrosages.
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Letableausuivantestestimélesnormesunitairesdelaconsommation:

Tableau01:lesnormesunitairesdelaconsommation

Equipements lesnormes
unitaires

équipement
scolaire

40à50l/j/E

Administration 30à40l/j/p

Mosquée 3à5l/j/fid

Hôpital 80à100l/j/lit

complexesportif 80à90l/j/p

.BESOINSENEAUDESEQUIPEMENTS

.BESOINSSCOLAIRES

Dépendentdesbesoinsdesélèvesquenousrésumonsparletableau

suivant:

Tableau02-besoinsscolaire

Equipements Unité Nombre
Dotation

(l/j/unité)

Qmoyj

(m3/j)

école

primaire
Elève 200 40 8

.BESOINSSANITAIRE

Dépendentdesbesoinsdespatientsquenousrésumonsparle

tableausuivant:

Tableau03-besoinssanitaire

équipements Unité
nombredu

personnel

nombrede

patient

Dotation(l

/j/unité)
Qmoyj

(m 3/j)

centrede

santé
Patient

s
50 30 25 2
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.BESOINSRELIGIEUX

Dépendentdesbesoinsdesfidèlesquenousrésumonsparle tableau

suivant:

Tableau4-besoinsreligieux

Equipements Unité Nombre Dotation(l/
j/unité)

Qmoyj(m3/j)

Mosquée Fidèle
s

600 25 15

.BESOINSADMINISTRATIFS

Dépendentdes besoins du personnelde l’administratifque nous

résumonsparletableausuivant:

Tableau5-besoinsadministratifs

Equipements Unité Nombre Dotation(l/
j/unité)

Qmoyj(m 3/j)

Administratif Employé 15 25 0.37

.BESOINSCOMMERCIAUX

Il s’agit d’une boulangerie, ses besoins en eau dépendent

principalementdelaconsommationeneauentrantdanslaproductiondu

pain,quenousrésumonspar:

Tableau6-besoinscommerciaux

Equipements Unité Nombre Dotation(l/
j/unité)

Qmoyj(m 3/j)

Boulangerie Unité 01 500 0.5

.BESOINSCULTURELS

Ils’agitdesairsdejeuetespacesderécréations,dontlesbesoinseneau

dépendentdelasuperficie,quenousrésumonsparletableausuivant:

Tableau7-besoinscultural

Equipements Unité Nombre Dotation(l/
j/unité)

Qmoyj(m3/j)

airdejeu Unité 1000 80 80
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.BESOINSD’ARROSAGES

C’estlesespacesverts,dontlesbesoinseneau dépendent de la

superficie,sachantqu’ils’agitdesmêmescultures àirriguer,quenous

résumonsparletableausuivant:

Tableau8-besoinsd’arrosages

Equipements Unité Nombre Dotation
(l/J/unité)

Qmoyj(m3/j)

Jardin Unité 1500 10 15

. BESOINSENEAUTOTAUX

Nousrésumonslesbesoinseneautotauxdansletableausuivant:

Tableau9-Déterminationdesbesoinseneau

besoinsdetype Laconsommationmoyennequotidienneen(m3

/j)
Besoinsdomestiques 93

Besoinsscolaires 8

Besoinssanitaires 2

Besoinsreligieux 15

BesoinsAdministratifs 0,37

Besoinscommerciaux 0,5

Besoinsculturels 80

Besoinsd’arrosages 15

Total 213,87

. LEDEBITDEPOINTEDECONSOMMATION

Ledébitdepointeestdéterminéparlarelationsuivante:

QCP=KPxQC

LecoefficientdepointeKPestdonnéparlarelation:

2.5
=1.5+

√ ( / )

KP=3,09

QCP=7,65l/s
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DETERMINATIONSDESREJETSDESEAUXUSEES

Lescalculsdesdébitsdeseauxuséesportentessentiellementsur

l’estimationdesquantitésdesrejetsliquidesprovenant des habitations

etlieuxd’activités,estiméà80%desbesoinseneauconsommée.

Ledébitmoyendeseauxuséeestdoncégalà:

QMoyU=1,98l/s

Le coefficient de pointe et le débit de pointe usé sont

respectivementégalà:

KP=3,28

QUP=6,49l/s
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2.INTRODUCTION

Unsystèmed’alimentationeneaupotable(AEP)estcomposéd’unensemble

d’infrastructuresetd’installationsnécessairespoursatisfairetouslesbesoinsen

eaupotabled’unezoneurbaineetindustrielle.

Lesystèmed’AEPcomportedifférentscomposantsdontlesconstructions

etlesinstallationsaffectéesaucaptage,autraitement,autransport,austockage

etàladistributiondel’eaupotablechezlesdifférentsconsommateurs.

L’eauquiarrivedelastationdepompageestdistribuéedansunréseaude

canalisation dans lesquelles les branchements serventpiquages en vue de

satisfairel’alimentationdesabonnés.[1]

FigureN°4

Elémentsd'unréseaud'adductionetdedistributiond'eaupotable

FONCTIOND'UNRESEAUD'EAUPOTABLE

Leréseaud’eaupotabledoitaccomplirsuccessivementtroisfonctions(figureN°5):

 Laproduction,

 Lestockage,

 Ladistribution.
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FigureN°5-Fonctionsd’unréseaud’eaupotable

RESEAUXETOUVRAGESD’AEP

Suivantlastructureetl’importancedel’agglomérationondistingueles

différentstypesdesréseauxdedistributiondont[2]:

 Réseaumaillé.

 Réseauramifié.

 Réseauétagé.

Ramifié Maillé

FigureN°6–Différentstypesderéseau

Certainsréseauxpeuventêtrecomposésàlafoisparl’ensembledesréseauxsuscités.

Cesréseauxsontmunisde:

 Desconduitesetpiècesspéciales;

 Desappareilsdemesure:compteurs,débitmètres,…etc.;

 Desappareilsdefontainerie:bouchentd’incendie,…etc.

Etagé
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Lesréseauxd’AEPpeuventêtreconstituésdeconduitedeplusieurstypes

dematériaux,enl’occurrence[3]:

 Canalisationenfonte;

 Canalisationenacier;

 CanalisationenPVC(Polychloruredevinylenonplastifié);

 CanalisationenPRV(PolyéthylèneenRésinedeVerre)et

 CanalisationenPEHD(PolyéthylènedeHauteDensité)...etc.

Letypedematériauàutiliserdépenddeplusieursparamètresbien

déterminés,àsavoir:Lediamètre;

 Lapressiondeservicesupportée;

 Lesconditionsdepose;

 Leprix;

 Laduréedevie;

 Disponibilitésurlemarché…etc.

Unréseaud’AEPestsouventéquipépardesouvragesd’art,principalement

lesréservoirs.Quireprésententplusieursutilitésàsavoir:

 Régularisation de l’apportd’eau de la consommation variable dans les

différentesheuresdelajournée,ainsiquelapressiondansleréseaude

distributionetdanslefonctionnementdespompes;

 En cas d’accidentsurune conduite d’adduction,le réservoirpermetde

satisfairelademandeeneaudesconsommateurs;

 Ilconstitueunvolant,quipermetd’assurerauxheuresdepointeslesdébits;

 Ilpermetdecombattreefficacementlesincendies…etc.

Lesréservoirssontclassésenfonctiondeplusieurscritères,enl’occurrence:

 Selonlematériaudeconstruction(métalliques,enmaçonnerie,enbétonarmé,…etc.);

 Selonlasituationdeslieux(enterre,semi-enterré,surélevésousurtour);

 Selonl’usage(Réservoird’accumulationetdestockage,Réservoird’équilibre,

Réservoirdetraitement,…etc.);

 Selon la forme géométrique (cylindrique,rectangulaire,carrée,sphérique,

conique,...etc.).

Lechoixdutypedel’ouvraged’art,dépend:

 Desconditionsdusoletduterrain(relief,géotechnique…etc.);

 Desusagesdel’utilisation;

 Ducadrearchitecturaldelarégion...etc.

Unréservoirestmunideplusieurséquipementsprincipalement:

 Laconduited’arrivéeauréservoir,placéesoitaufonddecelui-ci,soitàla

partiesupérieure;
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FigureN°7-conduited’adduction

 Lepuisardetlaconduitededépartpourdistribution,situéeà0.20m au-

dessusduradier,etmunied’unecrépine;

FigureN°8-conduitededistribution

Laconduitedutrop-plein,destinéeàempêcherl’eaudedépasserleniveaumaximal;

 Laconduitedevidange,localiséeaubasduréservoir,ellepermetlavidangedu

réservoir;

FigureN°9–Schémadutroppleinetdevidange

Leréservoirestéquipédeplusieursd’autreaccessoires,telqueleflotteur,

l’obturateuràdisque,lecheminéd’aération,letroud’homme,l’échelle,…etc.

Nousreprésentonsdanslafigureci-dessousunschémaindiquantuntype

deréservoiravecseséquipements.



CHAPITRE02–DIMENSIONNEMENTDURESEAURESEAUD’A.E.P.

17

FigureN°10-leséquipementsderéservoir

Leréservoirestalimentéeneauparuneconduitediteadduction,celle-ciest

soitgravitaireouenrefoulement.Quantàladistributionestassuréeàpartirdu

réservoirparuneadductiongravitairechargée.
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Gravitaire Parrefoulement

FigureN°11-Typed’Adduction

DIMENSIONNEMENTDURESEAUD’AEP

EnutilisantAutoCAD,nousavonstracésurlefondtopographiquedela

l’agglomérationd’OASISleréseaud’AEPquenousavonsjugéleplusadéquatpour

ladistributioneneau.

DIMENSIONNEMENTDURESERVOIR

Ils’agitdedéterminerlevolumed’eauàstockeretdéfinirlesdimensionsde

l’ouvrage,enl’occurrence,lahauteurd’eau,lasectiondel’ouvrageetsondiamètre.

Ainsidedéfinirletypedel’ouvrage.

Dansnotrecas,lereliefétantenfaiblepente,nousavonsoptépourun

réservoirsurélevé(châteaud’eau),pourassurerlapressionnousavonsconsidéré

unehauteurde25m.

Levolumeduréservoirestdéterminéparlaconsommationjournalièredela

population,àlaquelleilestadditionnélevolumedelaréserved’incendieconsidéré

15%duvolumedeconsommation.

VR=Vbesoin/j+VIncendie

Leréservoirestdetypecirculaire.

DIMENSIONNEMENTDEL’ADDUCTION

Laconduiteàdimensionners'étendsurunelongueurde35mètresdupoint

depiquagejusqu'auradierduréservoirdedistribution.

Lecalculdudiamètredelaconduited'adductionsefaitsuivantparla

relationdeBress:

=1,5√
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Lediamètrecalculéestégalà:

D=0,067m

Onconsidèreundiamètrenormalisédepressionnominaleégaleà16

barsde:D=90mm

Lavitessed'écoulementàl’intérieurdel’adductionestde:

V=0,74m/s

DIMENSIONNEMENTDURESEAU

Notreréseauestdetypemixtecomposédesixmaillesetderamifications.

Pourledimensionnementduréseaunousavonsutilisélaméthodelinéaire

quisebasesurledébitunitairedonnéparlarelationsuivante[4]:

Qu=Qp/∑L

TableauN°10-Déterminationdesdébitsdecalcul

Ltml. 1103

Qpm3/j 660,64

Qpl/s 7,65

Qul/s 0,007

Ledimensionnementduréseauunitaires'effectuentparladéterminationde:

lalongueurdechaquetronçonduréseauramifié.

lesdébitsunitairesdechaquetronçonduréseauramifié.

lesdébitsavaldechaquetronçonduréseauramifié.

lesdébitstotauxdechaquetronçonduréseau

ramifié.Ledébittotalestdonnéparlarelation

suivant:

Qt=Qav+Qu

Avec:

Qu:débitunitairedechaquetronçon.

∑L:laSommedeslongueursdes

tronçons.Qp:débitdepointe.

Qt:débittotaldechaque

tronçon.Qav:débitanalde

chaquetronçon.

Quant-auréseaumaillénousl’avonsdéterminéparlemêmeprincipedela

méthodelinéaireenutilisantlaméthodedeHARDY-CROSS.

C’estla méthodela plusutilisée,ellepermetla résolution paritération

successives,conçueavantl'existencedesoutilsinformatiques,estencoreen

vigueurdepuisquecesoutilssontdevenusaccessiblesàtous.

La méthodedeHARDY-CROSS permetdeprocédersoitparcorrections

successivesdesdébits,parcorrectionssuccessivesdespertesdecharge(selon

laformulationduproblèmeetlegrouped'équationchoisi).

Ledébitdestronçonsestceluiconcentréenchaquepointdejonctiondes

conduitesduréseau,ilestdéterminécommesuit:
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Q=Qav+0.55.Qu
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LaméthodedeHARDY-CROSS,reposesurlesdeuxloissuivantes:

 1èreloisdesnœuds(1ereloisdeKIRCHOUFF)

Qe:débit
entrant.

Qs:débit
sortant

Lesdébitsentrantsdansunnœudquelconqueestégalàlasommedesdébitssortants.

Qe=Q1+Q2=Qs

 2èmeloisdesmailles(2emeloisdeKIRCHOFF)

Surleparcoursd’unemaillelasommealgébriquedespertesdechargedoit

êtreégaleàzéro.

Q0:Débit

supposé.Q1:

débitcorrigé.ΔQ0:

débitcorrectif.

Q=V.S=4.V/πD²

V=4Q/ D2

Q1=Q0

+ΔQ0

Oncalculelespertesdechargesdanschaquetronçondelamailledela

manièresuivante:

ΔH=J.L=V2/2gD.L

λcoefficientdefrottementévoluéparlaFormuledeCOLEBROOK:

λ=(-0.86ln( /3.7D+2.51/Re.√λ))-2

Lescalculsdedimensionnementduréseaud’alimentationeneaupotable

denotrerégionsontdonnésenannexes.

EQUIPEMENTDURESEAU

Notreréseauestéquipédeplusieursaccessoires,quiassurent:

 Assurerunbonécoulement.

 Régulariserlespressionsetassurerlesdébits.

 Protégerlescanalisations.

 Soutirerlesdébits.

Ceséquipementsserésumepar:

 Robinetsvannes;

 Bouchesoupoteaud’incendie;

 Clapets;

 Ventouses;

 Robinetsdevidange;
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 Bouched’arrosage;

 Piècesspécialesderaccord.



CHAPITRE03

DIMENSIONNEMENTDURESEAU

D’ASSAINISSEMENT
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ITRODUCTION

Un réseau d'assainissement est un ensemble d'ouvrages

hydrauliquesdontleseuletuniqueobjectifestd'évacuerleseauxuséeset

pluviales. Qui peuvent être souterraines ou de surface, leur

complémentaritédupointdeviefonctionnementnouspermetl'évacuation

deseauxuséesetpluviales.[4]

ROLES

Lerôled'unréseaud'assainissementest:

 Assurerla protectiondes biens matérielset humainscontre

lesinondations.

 Permettrelaprotectiondelasantépubliqueetlapréserver.

 Préserverl’environnementenl’occurrencelemilieunaturelcontreles

rejetsdeseauxusées.

DIFFERENTSSYSTEMESDESRESEAUX

FigureN°12-SchémaDePrincipeD'unRéseauUnitaire

FigureN°13 -SchémaDePrincipeD'unRéseauSéparatif
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AVANTAGESETINCONVINIENTSDECHAQUETYPE[5]

RESEAUUNITAIRE

AVANTAGES

 Uneseuleconduite(coutfaible)

 Pasd’encombrementdusous-sol

 L’autocurageestassurée

 Pasdefauxbranchement

INCONVENIENTS

 Rejetintempestif;

 Perturbationdufonctionnementdelastationd’épuration(EU+EP);

 Grosdiamètre;

 Problèmedemiseenœuvre;

 CoutdefonctionnementdelaSTEP.

RESEAUSEPARATIF[6]

AVANTAGES

 Stationd’épurationestsimplementdimensionnéepourdesdébitsde

points

 BonfonctionnementdelaSTEP

 Pasderejetd’EAUverslemilieunaturel

 CoutdefonctionnementquiestfaiblesurlaSTEP

INCONVENIENTS

 Encombrementdusous-sol;

 Coutpourdeuxréseaux;

 Problèmedefauxbranchement;

 Problèmededépôtetlemanqued’auto-couragepourleréseauEU.
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RESEAUPSEUDOSEPARATIF[7]

AVANTAGES

 Possibilitédecollecterleseauxdepetitepluie;

 Remédierauproblèmed’encrassement;

 L’autocurageestassurée.

INCONVENIENTS

 Encombrementdusous-sol;

 Coutpourdeuxréseaux;

 Problèmedefauxbranchement;

 Problèmededépôtetlemanqued’auto-curagepourleréseau

E.U.Notrechoixseportesurunsystèmeunitaire.

SCHEMADESTYPESDERESEAUX

FigureN°14-schémaperpendiculaire FigureN°15-schémapar
déplacementlatéral

FigureN°16–schémacollecteur FigureN°17–schémaparzoneétagées

ouInterception TransversalOuoblique
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FigureN°18-19schémaradial

CONCEPTION DURESEAU

Laconceptiond’unréseaud’assainissementestlaconcrétisation

detouslesélémentsconstituantsdecederniersurunschémaglobal.

Lescollecteurssontdéfinisparleur:

 Diamètre(intérieuretextérieur).

 Pente.

 Emplacement(enplan).

 Profondeur.

Lesregardsdevisiteetdejonctionsontégalementdéfinisparleur:

Emplacement(enplan).

Profondeur.

Côte.

DIMENSIONNEMENTDURESEAUD'ASSAINISSEMENT

Le dimensionnement d’un réseau d’assainissement, passe par

certaines phases préliminaires,Une fois que la totalité des débits fut

déterminée,on passeaudimensionnementproprementditdesouvrages

toutenrespectantcertaines normes d’écoulement du point de vue

sanitaire les réseauxd’assainissementdevrontassurer[8]:

 L’évacuationrapidedesmatièresfécaleshorsdel’habitation;

 Le transport des eaux usées dans des conditions d’hygiène

satisfaisantes.
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Lesouvragesd’évacuation(collecteursetregards),doiventrespecter

certainesnormesd’écoulement.L’implantationenprofondeursefaitd’une

manière à satisfaire aux conditions de résistance mécanique due aux

chargesextérieuresetavecunmeilleurchoixdutracédescollecteurs.

PRINCIPEDUTRACEDURESEAU

Letracédesdifférentscollecteurssefaitenfonctiondesparamètres

suivants:[9]

 Latopographiedusite.

 Implantationdescanalisationsdansledomainepublic.

 Lesconditionsderejet.

 Emplacementducoursd’eauoudelastationd’épuration.

 Laprofondeurdescanalisationsdoitelleaussirépondreàcertain

critèrescomme:

 Larésistancedelacanalisationauxeffortsphysiqueetaugel.

MODEDECALCUL

Lecalculhydrauliquedesréseauxd’assainissementserafait,pour

toutleréseau,suivantlesétapessuivantes:

 Fairelecalculhydrauliquegénéral.

 Vérifierlesdimensionsobtenuesaprèsles

calculsAprèstouteslesvérificationsondoit:

 Rénoverlescollecteursenmauvaisétat.

 Garderlescollecteursjugésenbonétat.

DIMENSIONNEMENTDURESEAUPROJETE

Nousavonsprocédéautracéduréseaud’assainissementsurlefond

topographiqueduquartierOasisparAutoCAD.

Notreréseauàunelongueurdetotalede584ml,ilévacueleseaux

uséesduquartierverslecollecteurprincipaldelaville.

Nousprésentonsdanslestableauxci-dessousledimensionnement

denotreréseau.

Nousremarquonsquenotreréseauvérifielesconditions

d’écoulementetd’auto-curage.
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TableauN°11-dimensionnementdecollecteurprincipale

Tronçons

Cote
TN
Am

Cote
TN
Av

Cote
Pr

Am

Cote
Pr
Av

L I QTot DN V Vauc H

m M M m m % (l/s) mm m/s m/s %

R1-R2 98,89 98,47 98,09 97,67 35 1,20% 0,38 315 0,38 0,01 12%

R2-R3 98,47 98,30 97,67 97,30 34 1,09% 0,76 315 0,48 0,01 15%

R3-R6 98,30 98,20 97,30 97,20 9 1,11% 0,86 315 0,24 0,01 16%

R6-R7 98,20 97,85 97,20 96,65 49 1,12% 1,41 315 0,26 0,01 19%

R7-R17 97,85 97,65 96,65 95,85 45 1,78% 1,91 315 0,24 0,02 20%

R17-R18 97,65 97,64 95,85 95,64 18 1,17% 2,11 315 0,12 0,03 22%

TableauN°12-dimensionnementsdescollecteurssecondaires

Tronçons

Cote
TN
Am

Cote
TN
Av

Cote
Pr

Am

Cote
Pr
Av

L I QTot DN V Vauc H

M m m m m % (l/s) mm m/s m/s %

R4-R5 100,
00

98,58 99,20 97,78 50 2,84% 0,55 315 49,12 0,75 11%

R5-R6 98,58 98,10 97,78 97,30 42 1,14% 1,02 315 36,05 1,39 17%

R8-R9 98,50 98,00 97,70 97,20 50 1,00% 0,55 315 31,16 0,75 14%

R9-R10 98,00 97,81 97,20 97,01 13 1,46% 0,70 315 39,26 0,95 14%

R10-R
13

97,81 97,67 97,01 96,47 50 1,08% 1,25 315 31,30 1,70 18%

R13-R
16

97,67 97,65 96,47 96,05 38 1,11% 1,67 315 27,91 2,27 20%

R16-R
17

97,65 97,65 96,05 95,85 27 0,74% 1,97 315 21,96 2,68 30%

TableauN°13–dimensionnementsdescollecteurstertiaires

Tronçons

Cote
TN
Am

Cote
TN
Av

Cote
Pr

Am

Cote
Pr
Av

L I QTot DN V Vauc H

M m m m m % (l/s) mm m/s m/s %

R11-R12 98,22 97,87 97,42 96,87 50 1,10% 0,55 315 31,16 0,75 14%

R12-R13 97,87 97,67 96,87 96,67 20 2,00% 0,77 315 12,46 0,30 14%

R14-R15 97,95 97,82 97,15 96,82 26 1,27% 0,28 315 25,54 0,39 10%
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R15-R16 97,82 97,65 96,82 96,05 28 2,75% 0,60 315 17,45 0,42 12%
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LESELEMENTSCONSTITUESDURESEAUD’EGOUT

En matière d’assainissement,lesélémentsconstitutifsd’un

réseaud’égoutdevrontassurer:

 Uneévacuationcorrecteetrapidesansstagnationdeseauxdepluie.

 Letransportdeseauxusées(susceptiblesdeprovoquerunepétrification,)

danslesconditionsd’hygiènefavorable.

LESCANALISATIONS

Ellesseprésententsousplusieursformescylindriquespréfabriquées

enusine,etsontdésignéesparleurs diamètres intérieurs,ditdiamètres

nominauxexprimésenmillimètre;ouovoïdespréfabriquéesdésignéespar

leurhauteurexpriméeencentimètre.

Ilexistedifférentstypesdecanalisationàsavoir:enbéton armé,en

PVC,enbétonprécontraint,enPRV…etc.

DansnotrecasnousavonsutilisédesconduitesenPVC.

LESOUVRAGES

Leréseaud’assainissementestdotéégalementdeplusieursouvrages,en

l’occurrence:

 Lesbranchements,latotalitédesdomicilesdel’Oasissontbranchés.

FigureN°20-Exempled'unbranchementsimple

 Les fossés,dontle quartierOasis estdoté de ces ouvrages

pourl’évacuationdeseauxdeschaussées.

 Lescaniveaux,permetlerecueildeseauxpluvialesruisselantes.

 Lesbouchesd'égout,sontdesavaloirsdeseauxpluviales.
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FigureN°21-Exempled'unebouched'égout

 LesRegards,notreprojetestdotéde18regards,pratiquementnon

profond.

FigureN°22-Exempled'unregardsimple
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INTRODUCTION

L’étudefinancièrepermetd’avoiruneidéesurlecoûtderéalisationde

notreprojet,cecalculconsisteàdéterminélesquantitésdetoutesles

opérationseffectuersurleterrain,multipliéesparleprixunitaire.

Dansceprojetnouseffectuonsl’estimationfinancièrepour:

 Leréseaud'alimentationeneaupotable.

 Leréseaud'assainissement.

OPERATIONDEREALISATIONDURESEAUD'AEP.

EnAEPoneffectuelesopérationssuivantes:

 Terrassementsen fouille (en tranché)dans un solde tous

typesconfondus.

 Fournitureetposed’unlitdesabled'épaisseurde10cm surlefond

delatranchée.

 FournitureetposedeconduitesenPEHDdeplusieursdiamètres.

 Fournitureetposed'unfourreaudesablejusqu'au20cm au-dessusde

lagénératricesupérieuredelaconduite.

 Fournitureetposed'ungrillageavertissentavecfileninoxcouleurs

bleue.

 Remblaisentoutvenantexpurgedesgrossespierresavecarrosageet

compactageparcouchede20cm.

 Fourniture etposede piècesspécialesvanne,coude,tés,vidange,

ventouseetautre.

 Réalisationderegardsenbétonarmépourpiècesspécialesdedimension

0.80x0.80avectamponenfontsérielourd.

 Remiseenétatdeslieux.
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OPERATIONDEREALISATIONDERESEAUD'EGOUT

Enassainissementoneffectuelesopérationssuivantes:

 Terrassementen fouille (en tranché)dans un sol de tous

typesconfondus.

 Fournitureetposed’unlitdesabled'épaisseurde10cm surlefonddu

tranché.

 FournitureetposedeconduitesenPVCdudiamètrede315mm .

 Remblayèrententerretamiséissuedesdéblaisjusqu'au20cm au-

dessus delagénératricesupérieurdelaconduiteavec arrosageet

compactageparcouchede20cm.

 Réalisationduregarddevisiteoudechutedeprofondeurinferieurde

2m enbétonarméavectamponenfonte.

 Réalisationduregarddevisiteou de chute de profondeursupérieur

de2m enbétonarméavectamponenfonte.

 Remblaisentoutvenantissuededélaisetexpurgédesgrossespierres.

 Remisedel’étatdeslieuxinitiale.

 Evacuationdesdéblaisexcédentairesàladécharge.

ESTIMATIONFINANCIEREDUPROJET

ESTIMATIONFINANCIEREDURESEAUD'AEP

Nousrésumonsl’estimationfinancièreduréseaud’alimentationen

eaupotabledansletableausuivant:
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TableauN°14-EstimationFinancièreduRéseaud'AEP

N° DésignationsdesTravaux Unité Quantité
Prix

Unitaire PrixTotal

1
Terrassemententranchédansunsoldetoustypes
confondus.

M 3 540,48 2000,00 1080960,00

2
Fournitureetposed'unlitdesabled'épaisseurde
10cm surlefonddutranché.

M 3 67,56 1500,00 101340,00

3 Fournitureetposed'uneConduiteenPEHDDN90
mm.

Ml 102 1500,00 153000,00

4 Fournitureetposed'uneConduiteenPEHDDN75
mm.

Ml 61 1200,00 73200,00

5 Fournitureetposed'uneConduiteenPEHDDN63
mm.

Ml 130 920,00 119600,00

6 Fournitureetposed'uneConduiteenPEHDDN50
mm.

Ml 67 630,00 42210,00

7 Fournitureetposed'uneConduiteenPEHDDN40
mm.

Ml 124 650,00 80600,00

8 Fournitureetposed'uneConduiteenPEHDDN32
mm.

Ml 555 500,00 277500,00

9 Fournitureetposed'uneConduitenPEHDDN125
mm.

Ml 87 2300,00 278400,00

10
Fournitureetposed'unfoureaudesablejusqu'au20cm au-
dessusdelagénératricesupérieuredelaconduite.

M 3 169,20 800,00 135360,00

11
Fournitureetposed'ungrillageavertissentavecfileninox
couleursbleue

Ml 1091 8000,00 3491200,00

12
Remblaisentousvenantexpurgedes grosses
pierresavecarrosageetcompactageparcouchede
20cm.

M 3 302,47 600,00 181482,00

13
Fournitureetposedepiècesspécialesvannecoude,tés,
vidange,ventouseetautre.

FFT FFT 200000,
00

200000,00

14
RéalisationdeRegardsenbétonarmépourpièces
spécialededimension0.80*0.80avectamponenfonte
sérielourd.

FFT FFT 420000,
00

420000,00

MontantHorsTaxes 6634852,00

LaT.V.A.de19% 1127924,84

MontantToutesTaxes
Comprises

7762776,84

LecoûtfinancierdenotreprojetestévaluéàprèsdeHuitMillionsde

Dinars.

ESTIMATIONFINANCIEREDERESEAUD'ASSAINISSEMENT

Nousrésumonsl’estimationfinancièreduréseaud’assainissement

dansletableausuivant:
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TableauN°15-EstimationFinancièreduRéseaud'Assainissement

N° DésignationsdesTravaux Unité Quantité
Prix

Unitaire
PrixTotal

1
Terrassemententranchédansunsoldetoustypes

confondus
M 3 551,36 2000,00 1102720,00

2
Fournitureetposed'unlitdesabled'épaisseur

de10cm surlefonddutranché
M 3 46,72 1500,00 70080,00

3
Fournitureetposed'uneConduitenPVCDN 315

mm PN06
Ml 584 3200,00 1868800,00

4
Remblaisenterretamiséejusqu'à20cm au-

dessusdelagénératricesupérieuredela

conduite.

M 3 255,25 800,00 204200,00

5
Remblaistoutvenantexpurgé desgrosses

pierresetdesdébraiesvégétaux
M 3 203,88 600,00 122328,00

6
Evacuationdelaterreexcédentaireàdéchargepublique

delarégion
M 3 110,68 800,00 88544,00

7
RéalisationdeRegardsdevisited'unehauteurH>2m,

enbétonarmé,avectamponenfonte
U 1 45000,00 45000,00

8
RéalisationdeRegardsdevisited'unehauteurH<2m,

enbétonarmé,avectamponenfonte
U 16 35000,00 560000,00

PrixglobalenHT 4061672,00

PrixdelaTVA 690484,00

PrixglobalenTTC 4752156,00

LecoûtfinancierdenotreprojetestévaluéàprèsdeCinqMillionsde

Dinars.

COUTGLOBALDUPROJETD’AEPETD’ASSAINISSEMENT

Le coûtglobaldu projetd’AEP etd’assainissementdu Quartier

d’Oasis s’élèveàuncoûtfinancierglobaldeprèsdeTreizeMillionsde

DinarsAlgériens,enToutesTaxescomprises.
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INTRODUCTION

Lestravauxprincipauxdanslechantierd’AEP etd’Assainissement

sontbasésprincipalementsurlaposedesconduites.Celles-cidoiventêtre

poséesselonlesnormesetlesrèglesdel’art.[10]

LESACTIONSREÇUESPARLESCONDUITES

Lesconduitsenterréssontsoumisesàdesactionsquisontlessuivantes:

 Lapressionverticaledueauremblai.

 Lapressionrésultantdeschargesroulantes.

 Lapressionrésultantdeschargespermanentesdesurface.

 Lapressionhydrostatiqueextérieuredueàlaprésenceéventuelled'une

nappephréatique.

 Lepoidspropredel’eauvéhiculée.

 Letassementdifférentielduterrain.

 Leschocslorsdelamiseenœuvre.

 Actiondesracinesdesarbres.

EXECUTIONDESTRAVAUX

Lesprincipalesétapesenopérationsàexécuterpourlaréalisation du

réseaud’AEPsontcommesuite:

 Décapagedelacouchedeterrevégétale.

 Implantationdesregardsetdesaxesdestranchéessurleterrain.

 Excavationdestranchées.

 Aménagementdulitdeposedesconduites.

 Posedesconduites.

 Remblaiementdestranchées.
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. DECAPAGEDELACOUCHEDETERREVEGETALE

LedécapagesefaitparunBulldozerouunGrader(Niveleuse).

FigureN°23:Niveleuse FigureN°24:Bulldozer

. IMPLANTATIONDESAXESDESTRANCHEES

Onmatérialisel’axedestranchéessurleterrainpar les jalons qui

doivent être placés aussidans chaque branchement ou jonction de

canalisationpoursefaire,onabesoindesinstrumentssuivants:Jalons,

niveauxouthéodolites,miresetpiquets.

. EXCAVATIONDESTRANCHEES

Danslestravauxd’exécution,ondoitsuivrela pentedu projetet

poserlesconduitesàun niveau supérieurau réseau d’assainissement.

Les travauxd’excavationdestranchéessefontmécaniquementdel’aval

versl’amont.

Pourcestravauxcertainsparamètres

sontnécessairestelsque:

 Profondeurdestranchées.

 Largeurdestranchées.

 Distancesdelamisedelacavalière.

FigureN°25:Schémad’unetranchée
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. PROFONDEURDESTRANCHEES

Laprofondeurdelatranchéeestobtenueparlaformulesuivante:

H=e+D+h

Où

H:Profondeurdelatranchéeen(m).

E:Hauteurdelitdepose10à20cm (en

sable).D:Diamètredelaconduiteen(mm).

h:Hauteurduremblaiau-dessusdelaconduiteen(m).

. LARGEURDESTRANCHEES

Lalargeurd’ouverturedetranchéeestobtenueparlaformulesuivante:

B=D+(2x0,3)

Où:

D:Diamètredelaconduiteen(mm).

B:Largeurdelatranchéeen(m).

. CHOIXDESENGINSDETERRASSEMENT

Afind’avoirunmeilleurrendementetunemeilleurerentabilitédes

travaux,onutilise:

 Pourdécapagedelacouchevégétaleetremblaiementdelatranchée,

soitun«Bulldozer»ouun«Grader».

 Pourl’excavationdelafouille,onutiliseraune«Pelle»équipéeen

 «Retro»,onpeutégalementutiliserunExcavateur.

FigureN°26:Excavateur
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. AMENAGEMENTDULITDEPOSE

Lesconduitesdoiventêtreposéessur un lit de posede 0,10m à

0,20m aufonddelatranchée,ellesecomposegénéralementdesablebien

nivelésuivantlescotesduprofilenlong.Mais,silesterrainssont peut

consistants,lefonddestranchéesseraconsolidé,chaquetuyaureposesur

deuxbriquesplacéessurcefond.Levidedoitêtreremplidesable.

. POSEDECONDUITE

Lefonddelatranchéeestremplidesableavantla pose desconduites

ainsiquelavérificationdescassuresoudesfissurations.On vérifie aussi

qu’iln‘yaaucuncorpsétrangeràl’intérieur.[11]

Onposeensuitelesconduitesavecprécautiondefaçonqu’ellessoient

toutessurlemêmeaxe.

 Ilfautqu’ilyaitunepenterégulière.

 Ilfautvérifierrégulièrementl’alignementdestuyauxetlescalerpour

lesaligner.

 A chaque arrêtde travail, les extrémités des conduites sont

provisoirementfermerpouréviterl’introductiondescorpsétrangers.

. REMBLAIDESTRANCHEES

Unefoislaconduiteposéedanslatranchée,nousprocédonsauremblayage

lesterresquisontpousséesdanslatranchéeparbulldozerougrader,lechargeur

etlapelle.Leremblaisurtoutlevoisinagedelacanalisationdoitêtrefaitavec

soin,ilfautdoncrespecterlesprescriptionssuivantes:

 L’enrobagedesconduitesjusqu'àlahauteurdudiamètre horizontale,

l’assiseetl’enrobageconditionnentlabonnetenuedelacanalisation,il

fautinsistersurlebourragedesdeuxtriangles de coin ;On utilise le

sable.

 Ilfauteffectuerleremblaiementetledosageparcouchessuccessives

dusablejusqu'àunehauteurde0.2m surdelagénérateursupérieurde

lacanalisation;Onposed’ungrillageavectisseavecfileninoxcouleur

bleu.
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 En fin,à partir0.2m de hauteur,on continue à remblayerpardes

couchessuccessivesjusqu'àlasurfacedela terrine,compactéel’une

aprèsl’autre,enutilisantlaterredesdéblais,pourcelaonutilise les

compacteursàpneus.

FigureN°27:Remblaidestranchées

. EVACUATIONDELATERREEXCEDENTAIRE

OnévacuelaterreexcédentairefoisonnéealadéchargeparChargeurset

CamionsàBennes.

FigureN°28:CamionàBenne FigureN°29:Chargeur

CONCLUSION

Dans cette partie,nous avons indiqué les étapesdes travaux

deréalisationduprojetdanslesnormesd’art.
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CONCLUSIONGENERALE

Nous avons dans ce mémoire fait une étude sur le système

d'alimentationeaupotableetd’assainissementdunouveauquartierd’Oasis

auSud delaVilledeMostaganem.

Au départ nous avons étudié le milieu physique et ses

caractéristiques qui peuvent influer sur les réseaux, notamment

l’estimationdelapopulation,sesbesoinseneauetsesrejets.

Par la suite nous avons procédé au dimensionnement des

composantesduréseaud’AEP,àsavoirleréservoirde250 m 3,l’adduction

de 160 mm PN16etleréseaucompositededeuxtypes,ramifiéetdesix

maille.Ce réseau permettra de satisfaire tous les besoins en eau du

quartieretseséquipements.

Quantauréseaud’assainissementilestdimensionnédefaçonàfaire

évacuerleseauxuséesde toutle quartierversle réseauprincipaldela

ville. Il est doté de tous les équipements nécessaires du bon

fonctionnementduréseau(regard,caniveau,…etc.).

Une fois les plans des réseaux établis (sur AutoCAD) avec

dépouillementdeleurs accessoires etcalculs deleurs cubatures,nous

avonsprocédéà uneestimation financièreducoûtduprojet,quis’est

élevéeàl’ordredeTreizeMillionsdeDinars.

Ensuite nous avons décritla démarche nécessaire à suivre pour

réaliserlesdeuxprojetsétudiésselonlesnormesd’artderéalisation.

Nous avons achevé notre mémoire parla description du mode de

gestiondesréseauxprojetés,afindemieuxdesservirlapopulationeneau

potableetévacuerleurseauxsanitairesverslemilieurécepteur.

Enfin,cemodestetravailnousespéronsqu’ilserauneréférencedebaseutiles

pourlesl’ensembledesétudiantsdel’UniversitédeTlemcen.
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Donnédebasederéseaud’AEP

Qbtm3/j Qbtl/S Kp LT Qp m3/j Qp l/s Qul/s V
m/s

213,87 2,48 3,09 109
1

660,64 7,65 0,007 1

Calculhydrauliquederéseaud’AEP

Tronço
n

Longueu
r

Côte
Am

Côte
Av

Qu Qav Qtot Fcal Fint Fnor V DH Pressio
n

Re 

R-A1 35 97,93 98,91 0,00 0,00 7,65 99 102,2
0

125 0,93 0,070 23,9 95260 0,004644

A1-A2 84 98,91 98,74 0,59 0,00 0,59 27 31,00 40 0,78 0,557 23,6 24180 0,006624

A1-A3 23 98,91 99,05 0,16 6,90 7,06 95 102,2
0

125 0,86 0,040 23,8 87926 0,004701

A3-A4 16 99,05 98,92 0,11 0,00 0,11 12 24,80 32 0,23 0,016 23,9 5757 0,009305

A3-A5 10 99,05 99,26 0,07 6,71 6,78 93 102,2
0

125 0,83 0,016 23,5 84521 0,004730

A5-A6 10 99,26 99,27 0,07 0,00 0,07 9 24,80 32 0,15 0,005 23,5 3598 0,010641

A5-A7 19 99,27 99,94 0,13 6,51 6,64 92 102,2
0

125 0,81 0,029 22,8 82774 0,004746

A7-A8 37 99,94 99,85 0,26 2,20 2,34 55 58,20 75 0,88 0,136 22,8 51265 0,005428

A8-A9 12 99,85 99,97 0,08 2,12 2,16 52 58,20 75 0,81 0,038 22,6 47316 0,005499

A9-A10 24 99,97 99,50 0,17 1,48 1,57 45 48,80 63 0,84 0,102 23,0 40997 0,005741

A10-A11 22 99,50 98,46 0,15 0,00 0,08 10 24,80 32 0,18 0,014 24,0 4354 0,010059

A11-A12 28 98,46 98,45 0,20 0,00 0,11 12 24,80 32 0,22 0,027 21,1 5541 0,009402

A12-A13 29 98,45 98,20 0,20 2,71 2,82 60 73,60 90 0,66 0,047 21,2 48855 0,005343

A13-A14 12 98,20 98,24 0,08 2,92 2,96 61 73,60 90 0,70 0,021 21,0 51238 0,005299

A14-A7 61 98,24 99,94 0,43 3,00 3,23 64 73,60 90 0,76 0,127 21,0 55960 0,005221
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A9-A15 47 99,97 98,58 0,33 0,14 0,32 20 24,80 32 0,67 0,312 23,7 16498 0,007297

A15-A16 20 98,58 97,92 0,14 0,00 0,08 10 24,80 32 0,16 0,011 24,4 3958 0,010343

A16-A10 45 97,92 99,50 0,32 1,01 1,18 39 48,80 63 0,63 0,113 21,3 30858 0,006033

A16-A17 45 97,92 98,00 0,32 0,69 0,87 33 38,80 50 0,73 0,199 21,0 28461 0,0062704
4
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A17-A18 22 98,00 97,77 0,15 0,00 0,08 10 24,80 32 0,18 0,014 21,3 4354 0,01005
9

A18-A11 88 97,77 98,46 0,62 0,00 0,34 21 24,80 32 0,70 0,644 19,8 17415 0,00722
3

A18-A19 28 97,77 97,87 0,20 0,00 0,11 12 24,80 32 0,22 0,027 20,0 5541 0,00940
2

A19-A27 12 97,87 97,82 0,08 1,11 1,15 38 38,80 50 0,98 0,090 20,2 37856 0,00597
8

A27-A30 61 97,82 97,91 0,43 1,39 1,62 45 48,80 63 0,87 0,274 20,2 42341 0,00571
1

A30-A12 12 97,91 98,45 0,08 2,44 2,49 56 58,20 75 0,93 0,049 20,6 54369 0,00537
8

A29-A30 28 97,90 97,91 0,20 0,43 0,54 26 31,00 40 0,71 0,156 20,4 21992 0,00673
8

A27-A28 28 97,82 97,74 0,20 0,00 0,11 12 24,80 32 0,22 0,027 20,3 5541 0,00940
2

A28-A29 61 97,74 97,90 0,43 0,00 0,24 17 24,80 32 0,49 0,231 20,0 12072 0,00777
6

A17-A25 23 98,00 97,74 0,16 0,38 0,47 24 24,80 32 0,97 0,302 21,0 23982 0,00682
9

A26-A25 28 97,96 97,74 0,20 0,00 0,20 16 24,80 32 0,41 0,077 21,1 10075 0,00809
5

A25-A24 14 97,74 97,94 0,10 0,08 0,14 13 24,80 32 0,29 0,021 20,8 7088 0,00881
2

A24-A23 12 97,94 97,84 0,08 0,00 0,05 8 24,80 32 0,10 0,003 20,9 2375 0,01213
5

A23-A22 74 97,84 97,72 0,52 0,00 0,29 19 24,80 32 0,59 0,396 -0,3 14645 0,00747
0

A22-A20 12 97,72 97,64 0,08 0,52 0,56 27 31,00 40 0,75 0,074 0,0 23201 0,00667
3

A20-A21 34 97,64 97,66 0,24 0,00 0,24 17 24,80 32 0,49 0,132 19,7 12234 0,00775
4
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A20-A19 10 97,64 97,87 0,07 0,84 0,88 33 38,80 50 0,74 0,045 20,2 28864 0,00625
5
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ApproximationdedimensionnementparlaMéthodedeHardy-Cross

Caract.desmailles 1èreapproximation Corrections

Qcor.

N
°

m
a

ille

N
°

m
a

ille
a

d
j. T

ro
n

ç
o

n

L
o

n
g

u
e

u
r

(m
)

S
e

n
s

 Q0(l/s)
V

(m/s)
0 j0(m)


H

0
(m

)


H

0/Q
0

M
a

ille

M
a

ille
a

d
j.

T
o

ta
l

I

A7-A8 37 +1 58,2 2,3433 0,881 0,0037 0,136 58,236 4,3 4,3 6,651

A8-A9 12 +1 58,2 2,1628 0,813 0,0032 0,038 17,661 4,3 4,3 6,471

II A9-A10 24 +1 48,8 1,5713
2

0,840 0,0042 0,102 64,639 4,3 0,1 4,4 5,931

III A10-A11 22 +1 24,8 0,0848
0

0,176 0,0006 0,014 165,295 4,3 0,1 4,4 4,498

IV A11-A12 28 -1 24,8 0,1079 0,223 0,0010
-

0,02
7

-250,256 4,3 0,9 5,2 5,273

A12-A13 29 -1 73,6 2,8241 0,664 0,0016
-

0,047 -16,743 4,3 4,3 7,132

A13-A14 12 -1 73,6 2,9618 0,696 0,0018
-

0,021 -7,206 4,3 4,3 7,270

A14-A7 61 -1 73,6 3,2348 0,760 0,0021
-

0,127 -39,414 4,3 4,3 7,543

0,07 -7,79

Tot Q 4,3

II

A9-A15 47 +1 24,8 0,3213
4

0,665 0,00729
7

0,0066 0,312 970,706 -0,1 -0,1 0,269

A15-A16 20 +1 24,8 0,0770
9

0,160 0,01034
3

0,0005 0,011 140,461 -0,1 -0,1 0,025

III A16-A10 45 -1 48,8 1,1826
9

0,632 0,00603
3

0,0025
-

0,113 -95,866 -0,1 0,1 0,1 1,236

I A10-A9 24 -1 48,8 1,5713 0,840 0,00627 0,0046
-

0,111 -70,598 -0,1 -4,3 -4,4 -2,789
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2 0

0,10 944,70

Tot Q -0,1
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III

II A10-A16 45 +1 48,8 1,1826
9

0,632 0,00603
3

0,002
5

0,113 95,866 -0,1 0,1 -0,1 1,129

A16-A17 45 +1 38,8 0,8673
1

0,734 0,00627
0

0,004
4

0,199 229,955 -0,1 -0,1 0,762

VI A17-A18 22 +1 24,8 0,0848
0

0,176 0,01005
9

0,000
6

0,014 165,295 -0,1 0,9 0,8 0,836

IV A18-A11 88 -1 24,8 0,3392
1

0,702 0,00722
3

0,007
3

-
0,644

-
1898,98

5
-0,1 0,2 0,1 0,416

I A11-A10 22 -1 24,8 0,1079
3

0,223 0,00940
2

0,001
0

-
0,021 -196,630 -0,1 -4,3 -4,4 -4,306

-0,34 -1604,50

Tot Q -0,1

IV

III A11-A18 88 +1 24,8 0,1079 0,223 0,00722
3

0,000
7

0,065 604,223 -0,9 0,1 -0,8 -0,643

VI A18-A19 28 -1 24,8 1,1536 2,388 0,00940
2

0,110
2

-
3,086

-
2674,81

7
-0,9 0,2 -0,7 0,480

A19-A27 12 -1 38,8 1,6228 1,373 0,00597
8

0,014
8

-
0,178 -109,389 -0,9 -0,9 0,766

V A27-A30 61 -1 48,8 2,4852 1,329 0,00571
1

0,010
5

-
0,642 -258,475 -0,9 0,0 -0,9 1,612

A30-A12 12 -1 58,2 0,5355 0,201 0,00537
8

0,000
2

-
0,002 -4,276 -0,9 -0,9 -0,321

I A12-A11 28 +1 31,0 0,5355 0,709 0,00673
8

0,005
6

0,156 291,541 -0,9 -4,3 -5,2 -4,629

-3,69 -2151,19

Tot Q -0,9

IV A30-A27 61 +1 48,8 1,6228
3

0,868 0,00571
1

0,004
5

0,274 168,782 0,0 0,9 0,9 2,496

A27-A28 28 +1 58,2 2,4852
3

0,934 0,00537
8

0,004
1

0,115 46,308 0,0 0,0 2,502
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V
A28-A29 61 -1 31,0 0,5354

5
0,709 0,00673

8
0,005

6

-
0,340 -635,144 0,0 0,0 0,552

A29-A30 28 -1 24,8 0,1079
3

0,223 0,00940
2

0,001
0

-
0,027 -250,256 0,0 0,0 0,124

0,02 -670,31

Tot Q 0,0
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VI

A17-A25 23 +1 24,8 0,46712 0,967 0,00682
9

0,013
1

0,302 646,183 -0,2 -0,2 0,284

A25-A24 14 +1 24,8 0,19624 0,406 0,00809
5

0,002
7

0,038 195,874 -0,2 -0,2 0,013

A24-A23 12 +1 24,8 0,13807 0,286 0,00881
2

0,001
5

0,018 128,594 -0,2 -0,2 -0,045

A23-A22 74 -1 24,8 0,04626 0,096 0,01213
5

0,000
2

-
0,01
7

-365,842 -0,2 -0,2 -0,137

A22-A20 12 -1 24,8 0,28525 0,591 0,00747
0

0,005
4

-
0,064 -225,205 -0,2 -0,2 0,102

A20-A19 10 -1 31,0 0,56489 0,748 0,00667
3

0,006
1

-
0,061 -108,785 -0,2 -0,2 0,382

IV A19-A18 28 +1 24,8 0,23829 0,493 0,00775
4

0,003
9

0,109 455,668 -0,2 0,9 0,7 0,912

III A18-A17 22 -1 38,8 0,87957 0,744 0,00625
5

0,004
5

-
0,100 -113,729 -0,2 0,1 -0,1 0,802

0,22 612,76

Tot Q -0,2

2èmeapproximation Corrections

Qcor.

3èmeapproximation Corrections

Qcor.
V

(m/s)
0 j0(m)


H

0
(m

)


H

0/Q
0

M
a

ille

M
a

ille
a

d
j.

T
o

ta
l

V
(m/s)

1 j0(m)


H

0
(m

)


H

0/Q
1

M
a

ille

M
a

ille
a

d
j.

T
o

ta
l

2,500 0,0297 1,099 165,296 -3,7 -3,7 2,957 1,111  0,0059 0,217 73,481 0,4 0,4 3,308

2,432 0,0285 0,342 52,838 -3,7 -3,7 2,776 1,044  0,0052 0,063 22,670 0,4 0,4 3,127

3,171 0,0603 1,447 243,997 -3,7 -0,1 -3,8 2,094 1,119  0,0075 0,180 86,126 0,4 0,1 0,5 2,590

9,312 1,7927 39,440 8767,805 -3,7 -2,2 -5,9 -1,424 2,947  0,1795 3,950 -2774,714 0,4 1,4 1,8 0,339

10,916 2,3023 -64,463 -
12225,687

-3,7 -0,9 -4,6 0,696 1,441  0,0402 -1,124 -1614,518 0,4 -0,5 -0,2 0,539

1,676 0,0104 -0,302 -42,283 -3,7 -3,7 3,438 0,808  0,0024 -0,070 -20,380 0,4 0,4 3,788
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1,709 0,0107 -0,129 -17,687 -3,7 -3,7 3,575 0,840  0,0026 -0,031 -8,699 0,4 0,4 3,926

1,773 0,0114 -0,693 -91,905 -3,7 -3,7 3,848 0,905  0,0030 -0,180 -46,889 0,4 0,4 4,199

-23,26 -3147,63 3,00 -4282,92

Q -3,7 Q 0,4
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0,557 0,00729
7

0,0047 0,219 813,311 0,1 0,1 0,412 0,854 0,00729
7

0,0109 0,514 1245,876 -0,1 -0,1 0,267

0,052 0,01034
3

0,0001 0,001 45,531 0,1 0,1 0,168 0,348 0,01034
3

0,0026 0,052 306,426 -0,1 -0,1 0,023

0,661 0,00603
3

0,0028 -0,124 -100,194 0,1 -2,2 -2,1 -0,848 0,453 0,00603
3

0,0013 -0,058 68,737 -0,1 1,4 1,3 0,419

1,491 0,00627
0

0,0146 -0,349 125,296 0,1 3,7 3,8 1,049 0,561 0,00627
0

0,0021 -0,049 -47,129 -0,1 -0,4 -0,5 0,553

-0,25 883,94 0,46 1573,91

Q 0,1 Q -0,1

0,604 0,00603
3

0,0023 0,103 91,538 2,2 -0,1 2,1 3,213 1,718 0,00603
3

0,0186 0,837 260,470 -1,4 0,1 -1,3 1,947

0,644 0,00627
0

0,0034 0,154 201,983 2,2 2,2 2,989 2,528 0,00627
0

0,0526 2,369 792,518 -1,4 -1,4 1,577

1,731 0,01005
9

0,0619 1,363 1629,817 2,2 -0,9 1,3 2,182 4,516 0,01005
9

0,4216 9,276 4252,158 -1,4 -0,5 -1,9 0,262

0,862
0,00722

3
0,0110 -0,971 -2331,498 2,2 0,2 2,5 2,889

5,981
0,00722

3
0,5310

-
46,730 -16174,180 -1,4 -0,3 -1,7 1,211

8,913 0,00940
2

1,5351 -33,772 7843,805 2,2 3,7 5,9 1,616 3,346 0,00940
2

0,2163 -4,759 -2944,543 -1,4 -0,4 -1,8 -0,146

-33,12 7435,65 -39,01 -13813,58

Q 2,2 Q -1,4

1,332 0,00722
3

0,0263 2,318 -3602,050 0,9 -2,2 -1,3 -1,989 4,117 0,00722
3

0,251622,143 -11133,712 0,5 1,4 1,9 -0,069

0,993 0,00940
2

0,0190 -0,533 -1111,805 0,9 0,2 1,1 1,607 3,326 0,00940
2

0,2138 -5,987 -3725,697 0,5 -0,3 0,2 1,848

0,648 0,00597
8

0,0033 -0,040 -51,631 0,9 0,9 1,648 1,394 0,00597
8

0,0153 -0,183 -111,077 0,5 0,5 2,156

0,862 0,00571
1

0,0044 -0,270 -167,660 0,9 -0,3 0,6 2,205 1,179 0,00571
1

0,0083 -0,506 -229,345 0,5 0,2 0,7 2,922

0,121 0,00537
8

0,0001 -0,001 2,567 0,9 0,9 0,561 0,211 0,00537
8

0,0002 -0,003 -4,476 0,5 0,5 1,068

6,133 0,00673
8

0,4167 11,669 -2520,578 0,9 3,7 4,6 -0,053 0,070 0,00673
8

0,0001 0,002 -28,820 0,5 -0,4 0,2 0,104

13,14 -7451,16 15,47 -15233,13
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Q 0,9 Q 0,5

1,334 0,00571
1

0,0106 0,648 259,597 0,3 -0,9 -0,6 1,903 1,017 0,00571
1

0,0062 0,377 197,912 -0,2 -0,5 -0,7 1,186

0,940 0,00537
8

0,0042 0,117 46,612 0,3 0,3 2,790 1,049 0,00537
8

0,0052 0,145 51,994 -0,2 -0,2 2,582

0,731 0,00673
8

0,0059 -0,361 -654,512 0,3 0,3 0,841 1,114 0,00673
8

0,0137 -0,838 -997,099 -0,2 -0,2 0,632

0,257 0,00940
2

0,0013 -0,036 -288,115 0,3 0,3 0,413 0,855 0,00940
2

0,0141 -0,396 -957,778 -0,2 -0,2 0,204

0,37 -636,42 -0,71 -1704,97

Q 0,3 Q -0,2
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0,589 0,00682
9

0,0049 0,112 393,368 -0,2 -0,2 0,039 0,081 0,00682
9

0,0001 0,002 53,875 0,3 0,3 0,305

0,028 0,00809
5

0,0000 0,000 13,456 -0,2 -0,2 -0,232 0,480 0,00809
5

0,0038 0,054 -231,502 0,3 0,3 0,034

0,093 0,00881
2

0,0002 0,002 -41,623 -0,2 -0,2 -0,290 0,601 0,00881
2

0,0065 0,078 -270,199 0,3 0,3 -0,024

0,283 0,01213
5

0,0020 -0,147 1079,590 -0,2 -0,2 -0,382 0,791 0,01213
5

0,0156 -1,154 3020,581 0,3 0,3 -0,116

0,212 0,00747
0

0,0007 -0,008 -80,916 -0,2 -0,2 -0,143 0,296 0,00747
0

0,0013 -0,016 112,841 0,3 0,3 0,123

0,506 0,00667
3

0,0028 -0,028 -73,590 -0,2 -0,2 0,137 0,181 0,00667
3

0,0004 -0,004 -26,328 0,3 0,3 0,403

1,889 0,00775
4

0,0569 1,592 1744,713 -0,2 -0,9 -1,1 -0,215 0,445 0,00775
4

0,0032 0,088 -411,011 0,3 -0,5 -0,2 -0,456

0,679 0,00625
5

0,0038 -0,083 -103,739 -0,2 -2,2 -2,5 -1,670 1,413 0,00625
5

0,0164 -0,361 215,982 0,3 1,4 1,7 0,008

1,44 2931,26 -1,31 2464,24

Q -0,2 Q 0,3

4èmeapproximation Corrections

Qcor.

5èmeapproximation Corrections

Qcor.
V

(m/s)
2 j0(m)


H

0
(m

)


H

0/Q
2

M
a

ille

M
a

ille
a

d
j.

T
o

ta
l

V
(m/s)

3 j0(m)


H

0
(m

)


H

0/Q
3

M
a

ille

M
a

ille
a

d
j.

T
o

ta
l

1,243  0,0073 0,272 82,198 -0,2 -0,2 3,133 1,178  0,0066 0,244 77,855 -0,9 -0,9 2,254

1,175  0,0067 0,080 25,534 -0,2 -0,2 2,952 1,110  0,0059 0,071 24,107 -0,9 -0,9 2,074

1,385  0,0115 0,276 106,537 -0,2 0,1 -0,1 2,534 1,355  0,0110 0,264 104,257 -0,9 0,0 -0,9 1,631

0,702  0,0102 0,224 661,030 -0,2 0,7 0,5 0,823 1,704  0,0600 1,321 1604,461 -0,9 0,9 0,0 0,872

1,117  0,0241
-

0,675 -
1250,752

-0,2 0,9 0,7 1,261
2,611  0,1317

-
3,688 -

2924,342
-0,9 0,5 -0,4 0,852

0,890  0,0029
-

0,085 -22,459 -0,2 -0,2 3,614
0,849  0,0027

-
0,077 -21,423 -0,9 -0,9 2,735

0,923  0,0031
-

0,038 -9,552 -0,2 -0,2 3,751
0,882  0,0029

-
0,034 -9,127 -0,9 -0,9 2,872
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0,987  0,0035
-

0,215 -51,163 -0,2 -0,2 4,024
0,946  0,0032

-
0,197 -49,033 -0,9 -0,9 3,145

-0,16 -458,63 -2,10 -1193,24

Q -0,2 Q -0,9
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0,553 0,007297 0,0046 0,215 806,693 -0,1 -0,1 0,148 0,306 0,00729
7

0,0014 0,066 446,167 0,0 0,0 0,172

0,047 0,010343 0,0000 0,001 41,539 -0,1 -0,1 -0,097 0,200 0,01034
3

0,0008 0,017 -175,907 0,0 0,0 -0,072

0,224
0,006033 0,0003

-
0,014 -33,924 -0,1 0,7 0,5 0,958

0,512
0,00603

3
0,0017

-
0,074 -77,650 0,0 0,9 1,0 1,910

0,296
0,006270 0,0006

-
0,014 -24,837 -0,1 0,2 0,1 0,608

0,325
0,00627

0
0,0007

-
0,017 -27,327 0,0 0,9 0,9 1,512

0,19 789,47 -0,01 165,28

Q -0,1 Q 0,0

1,041 0,006033 0,0068 0,307 157,808 -0,7 0,1 -0,5 1,407 0,752 0,00603
3

0,0036 0,161 114,083 -0,9 0,0 -1,0 0,455

1,334 0,006270 0,0147 0,660 418,169 -0,7 -0,7 0,918 0,777 0,00627
0

0,0050 0,224 243,502 -0,9 -0,9 -0,010

0,542 0,010059 0,0061 0,134 510,617 -0,7 0,9 0,2 0,500 1,035 0,01005
9

0,0221 0,487 974,073 -0,9 0,5 -0,5 0,041

2,507
0,007223 0,0933

-
8,21
2

-
6780,192

-0,7 0,6 0,0 1,183
2,449

0,00722
3

0,0891
-

7,83
7

-
6623,528

-0,9 -0,4 -1,4 -0,167

0,303
0,009402 0,0018

-
0,039 266,714 -0,7 0,2 -0,5 -0,630

1,305
0,00940

2
0,0329

-
0,724 1148,503 -0,9 0,9 0,0 -0,680

-7,15 -5426,88 -7,69 -4143,37

Q -0,7 Q -0,9

0,143 0,007223 0,0003 0,027 -387,582 -0,9 0,7 -0,2 -0,307 0,636 0,00722
3

0,0060 0,528 -
1718,681

-0,5 0,9 0,5 0,151

3,826
0,009402 0,2829

-
7,922 -

4285,726
-0,9 0,6 -0,3 1,583

3,276
0,00940

2
0,2074

-
5,807 -

3669,526
-0,5 -0,4 -0,9 0,691

1,823
0,005978 0,0261

-
0,313 -145,297 -0,9 -0,9 1,259

1,065
0,00597

8
0,0089

-
0,107 -84,863 -0,5 -0,5 0,790

1,562
0,005711 0,0146

-
0,888 -303,863 -0,9 0,1 -0,8 2,168

1,159
0,00571

1
0,0080

-
0,489 -225,433 -0,5 -0,2 -0,7 1,478
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0,402
0,005378 0,0008

-
0,009 -8,530 -0,9 -0,9 0,172

0,065
0,00537

8
0,0000 0,000 -1,370 -0,5 -0,5 -0,298

0,138 0,006738 0,0002 0,006 56,601 -0,9 0,2 -0,7 -0,618 0,819 0,00673
8

0,0074 0,208 -336,398 -0,5 0,9 0,4 -0,209

-9,10 -5074,40 -5,67 -6036,27

Q -0,9 Q -0,5
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0,634 0,005711 0,0024 0,146 123,394 -0,1 0,9 0,8 1,941 1,038 0,00571
1

0,0064 0,392 201,823 0,2 0,5 0,7 2,630

0,970 0,005378 0,0044 0,124 48,103 -0,1 -0,1 2,439 0,917 0,00537
8

0,0040 0,111 45,448 0,2 0,2 2,659

0,837 0,006738 0,0078
-

0,473 -749,388 -0,1 -0,1 0,489 0,648 0,00673
8

0,0047
-

0,284 -580,404 0,2 0,2 0,709

0,423 0,009402 0,0035
-

0,097 -473,573 -0,1 -0,1 0,062 0,128 0,00940
2

0,0003
-

0,009 -143,255 0,2 0,2 0,282

-0,30 -1051,46 0,21 -476,39

Q -0,1 Q 0,2

0,632 0,006829 0,0056 0,129 422,016 -0,6 -0,6 -0,326 0,674 0,00682
9

0,0064 0,147 -450,588 0,4 0,4 0,096

0,071 0,008095 0,0001 0,001 34,128 -0,6 -0,6 -0,597 1,235 0,00809
5

0,0254 0,355 -595,494 0,4 0,4 -0,174

0,050 0,008812 0,0000 0,001 -22,334 -0,6 -0,6 -0,655 1,356 0,00881
2

0,0333 0,399 -609,848 0,4 0,4 -0,233

0,240 0,012135 0,0014
-

0,106 915,795 -0,6 -0,6 -0,747 1,546 0,01213
5

0,0596
-

4,408 5904,771 0,4 0,4 -0,324

0,255 0,007470 0,0010
-

0,012 -97,267 -0,6 -0,6 -0,508 1,051 0,00747
0

0,0170
-

0,203 400,752 0,4 0,4 -0,085

0,534 0,006673 0,0031
-

0,031 -77,578 -0,6 -0,6 -0,228 0,302 0,00667
3

0,0010
-

0,010 43,899 0,4 0,4 0,194

0,945 0,007754 0,0142 0,398 -872,877 -0,6 0,9 0,3 -0,191 0,395 0,00775
4

0,0025 0,070 -364,686 0,4 0,5 0,9 0,701

0,006 0,006255 0,0000 0,000 -0,989 -0,6 0,7 0,0 0,036 0,030 0,00625
5

0,0000 0,000 -4,607 0,4 0,9 1,4 1,386

0,38 300,89 -3,65 4324,20

Q -0,6 Q 0,4

Onremarqueunenetteconvergenceauboutdelasixièmeitération
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