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Résumé
C’est un contexte d’actualité lié¢ a la problématique du développement durable et ses notions

environnementales, sociales et économiques ; ainsi notre projet est de promouvoir les

conceptions des structures multifonctionnelles, dont le pont habité.

Le pont habité est une construction qui présente un défi structurel, il doit répondre aux
exigences techniques, afin de supporter les charges et affronter les contraintes climatique et
géographique mais outre 1’exigence technique, aussi il ne faut pas oublier I’exigence
artistique. La conception doit s’intégrer de son environnement urbain et naturel comme il est
connu dans une vieille ville célébre pour ses ponts, connue pour son riche patrimoine

artistique.

C’est un pont habité congu a partir d’un pré dimensionnement de 1’ensemble des éléments
structurels, tout en respectant 1’aspect architectural, intégrant de nouvelles technologies

respectueuses de I’environnement.

Mots clés : Pont habité — Structure — Multifonctionnel — environnement urbain — rupture

urbaine, liaison urbaine, entités urbaines.
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Introduction:

La ville, un milieu urbain bati suit un processus de changement permanent : échange
économique, social, extension géographique, un lieu d’échange d’informations de toutes

nature.

Depuis la nuit des temps, I’homme cherche a se déplacer aisément partout dans le monde et a

faciliter ces déplacements.

Avec I’¢re industrielle, les techniques nouvelles ont entrainé les déplacements des activités a
I’extérieur des murs d’enceintes et 1’éclatement de 1’ancienne ville et la rupture de la cohésion

social.

C’est pour cela que ’homme moderne essaye toujours de se recorriger et de la maintenir.

Motivation de choix de théme :

Le pont habité est un espace public trés particulier capable d’apporter des solutions

grace a sa fonction de franchissement

- Capable d’établir un lien étroit entre deux entités séparées.

- «il I’a si bien démontré des siecles auparavant en stimulant la vie urbaine de

nombreuses villes ».

- Le renforcement de la fonction principale d'un pont qui est la circulation piétonne et

mécanique.
- Profiter d'une unité paysagere unique a partir de l'intérieur du pont vers I’extérieur.

- Exploiter le pont comme un équipement touristigque.

Motivation de I’Objet d’étude :

Notre choix va porter sur la ville de Ghazaouet car c’est une ville ou :

! Le Pont Habite comme solution pour I’aménagement urbain, Ecole d’Architecture de Lyon Enseignante : H.
Hatzfeld



Un pont habité & Ghazaouet « pont Nemours »

- Lastructure des rues devient insuffisante pour gérer les flux des déplacements
automobiles.

- Son développement s’est effectué de fagon satellitaire créant ainsi des pbles éclatés
sans aucune relation entre eux.

- Les fonctions culturelles, loisir, sportive et commerciales sont insuffisantes.

- Probléme d’accessibilité pour la ville.

Problématique :

Les ruptures tant physiques et sociales dans notre ville « Ghazaouet, perturbent la vie
quotidienne de I’homme qui cherche une relation lui permettant d’atteindre deux entités

urbaines distinctes aisément.

Cependant la question qui se pose est :

Est-ce que la rupture physique permet la relation entre deux entités urbaines a la fois
transitoire, fonctionnelle, et attractive?

Hypothese :
Partant de la problématique posée, I’hypothése avancée dans notre travail est la suivante :

Une rupture urbaine et physique entre deux entités, nécessite un raccordement physique
capable a la fois de les relier et de créer une dynamique entre elles, donc comme solution ¢’est

le pont habité.
Objectifs :
- Un raccordement urbain pour un meilleur développement de la ville.
- Amoindrie les problémes de circulation dans la ville de Ghazaouet
- Gérer le probléme d’accessibilité dans la ville.
- Renforcer les liens entre deux entités séparées fonctionnellement tout en les rendant

Complémentaires I’une a ’autre.
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Meéthodologie de recherche :

Introduction générale

Approche théorique: Définitions des concepts

L] — ] — L] — ] — L] — ] — L] — L} — L] — ] — L] — ] — L] — ] — L] _—

e h ek e e s s s s e r ek e ke = = s )
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Analyse architecturale: Les exemples thématiques
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Approche géographique:

Approche tépo-morphologique: Analyse urbaine |
= Approche fonctionnel: .
\ L] —_— u _— L] —_— u _— L] —_— u _— L] —_— . _— L] —_— u _— L] —_— u _— L] —_— u _— L] /
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. Approche comparatif: Choix de zone et de site
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. Approche architectural : Projet architectural
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Structure de mémoire :

Notre recherche se développe sur six approches :

* Chapitre I : Cette partie contient toutes les connaissances du theme de recherche, elle est
divisée en :

- Généralité sur les structures pont

- Lastructure choisie : Pont habité

* Chapitre II :
- Analyse thématique : se traduit par analyse des exemples de tout genre afin de ressortir des
syntheses qui seraient des appuis pour notre conception de projet.

* Chapitre III :

- Analyse urbaine de la ville choisie : présentation de la ville, définir ses potentialités et
ressortir son déficit.

- choix de la zone d’intervention.

* Chapitre IV :

- Programmation : L'interprétation des besoins qualitatifs et quantitatifs.

- Choix de site d’intervention.
* Chapitre V : Ce chapitre englobe 1’ensemble des données acquises dans les phases
précédentes pour entamer dans une seule réalisation qui sera notre projet architectural.

* Chapitre VI : Ce chapitre traite en détail I’aspect technologique structurel, constructif du
projet.
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CHAPITRE I

APROCHE
THEORIQUE
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La structure des Ponts

Introduction
Dans ce chapitre, on va détailler la structure pont choisie, en un simple franchissement

d'obstacle et ses types structurels et fonctionnels. Ensuite, on va développer le type pont

habité qui est la jonction entre le pont et le batiment.

Les motivations du choix :

Notre choix est porté vers la structure de pont habité, cette structure appartient a la fois a
I’ingénierie : un pont qui relie entre deux rives et a la fois a ’architecture dans son caractére
d’étre équipé par d’autre fonctions que ce soit habitat ou un équipement. Tout cela va lui
donne le privilége qu’il soit une collaboration entre les structures de I’ingénierie avec
I’architecture, pour aboutir a un nouvel espace urbain.

Ce nouveau va étre un espace suspendu, ainsi il va étre une solution pour les villes qui

connaisse une récession dans leur développement dii aux contraintes topographiques.

1. Définition d’un pont
Selon Larousse :

“’Le pont est un ouvrage par lequel une voie de circulation, un aqueduc, une conduite franchit

un cours d’eau, un bras de mer, une dépression ou une voie de circulation.”’

- Un pont est une construction qui permet de franchir une dépression ou un obstacle (cours
d'eau, voie de communication, vallée, etc.) en passant par-dessus cette séparation.

- Le franchissement supporte le passage d'hommes et de véhicules dans le cas d'un pont
routier ou de I'eau comme un aqueduc.

- Les ponts font partie de la famille des ouvrages d'art et leur construction releve du domaine

du génie civil.

Poutre » Portde :
| Ouverture libro __J Travée _-]

Culée " Tirant d'air

Quverture totale

Figure 1 : Schéma d'un pont a poutres droites

Source : tpepont.e-monsite.com
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2. L’évolution des ponts

L’évolution de la construction des ponts est directement liée aux matériaux disponibles a
chaque époque et a I’évolution des moyens de construction. Ainsi elle peut étre divisée en

deux périodes : la période romaine et la période contemporaine.

2.1 L'Empire romain : qui occupait la majeure partie de I'Europe, maitrisait les
techniques de construction.

- Le pont représentatif de cette

période était le pont en arc.

- Le matériau de construction de

base était la pierre.

- Pendant plus de 2 000 ans, la

conception des ponts n°a pas Figure 2 : ponts-aqueducs romains pont du Gard, Nimes - France

connu d’évolution. Source : https://www.google.dz/search?g=:+PONTSAQUEDUCS

2.2 La période contemporaine :

A commencé avec la révolution
industrielle, lorsque le développement
des échanges commerciaux a nécessité

la construction d'une grande quantité

de réseaux de chemins de fer, de

Figure 3 : LE pont Séjourn (construction en pierre)
Source:http://www.richesheures.net/blog/dotclear/public/bl
owupimages/image2015/.sejourne0l m.jpg

routes et de ponts.

Cette période a commencé il y a prés de 200 ans. Elle est marquée par le développement des
ponts en béton armé puis en précontraints, des ponts suspendus de grandes portées et des

ponts & haubans, qui ont tous été rendus possibles avec I'introduction de I'acier.?

? Techniques de I'lngénieur. Ponts métalliques - Conception générale - Jean-Pierre Ducout.


https://www.google.dz/search?q=:+PONTSAQUEDUCS
http://www.richesheures.net/blog/dotclear/public/blowupimages/image2015/.sejourne01_m.jpg
http://www.richesheures.net/blog/dotclear/public/blowupimages/image2015/.sejourne01_m.jpg
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3. Esthétique des ponts :

Les ouvrages d'art doivent se déjouer du relief naturel : Les tunnels travers en tau cceur de
I’obstacle, les Ponts planent au-dessus en défiant la pesanteur d’une fagon spectaculaire en
montrant leurs capacités a résister et ses matériaux bien mis ceuvrent. L'esthétique des ponts
ne s'inscrit pas seulement dans une esthétique de la technigue, mais aussi, dans une esthétique
de l'objet et de sa place dans I’environnement. L'esthétique des ponts met au jour la dualité de
l'ingénieur et de 1’architecte, et par-1a, des rapports entre l'art et la technique.

L’ingénieur Charles Whitney (le célebre constructeur des ponts) sépare des taches
professionnelles sur le pont :

« Pour les éléments libres, Bien que I'ingénieur doive étre formé aux regles du beau,
I’architecte est plus qualifié¢ pour ordonner les lignes, fixer les proportions, équilibrer
I'ensemble et pour traiter I'entrée du pont, les abords etc. [...] L'ingénieur de ponts possede un
solide bagage scientifique, mais il doit devenir un sérieux étudiant en architecture. Les
résultats obtenus sur de nombreux ponts dans lesquels des architectes et des ingénieurs sont
travaillé ensemble indiquent que la coopération entre un architecte et un ingénieur,
respectivement non formés a l'ingénierie des ponts et a I’architecture, n’assure pas un mélange

correct de 1° art et de la science.»”

4. Classification des ponts :
4.1 Classification selon la voie portée :

4.1.1 Un pont piéton : désigne un ouvrage portant une voie piétonne (une passerelle).

= Bl 5
s ‘ 48

Figure 4 : le pont en verre de zhangjiajie en chine.

Source : culturebox.francetvnfo.fr/arts/architecture/chine-le-pont-en-verre
4.1.2 Un pont-route ou pont routier :

Désigne un ouvrage portant une route. Les ponts autoroutiers désignant un ouvrage portant

une autoroute, sont rangés dans la famille des ponts routes.

* L'esthétique des ponts, Bertrand Lemoi.
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Figure 5 : Pont routier, Maroc

Source : http://i.huffpost.com/gen/4560928/thumbs/o-MAROCFigure

4.1.3 Un pont-rail ou pont ferroviaire :
Désigne un ouvrage portant une voie ferrée ou un tramway.

O e

Figure 6 : Pont ferroviaire sur le Rhin & Strasbourg
Source : FIT_pont-ferroviaire-sur-le-rhin-entre-strasbourg-et-kehl-allemagne-archives.jpg

4.1.4  Un pont-aqueduc ou aqueduc :
Désigne un ouvrage portant une canalisation d'eau, par contre un oléoduc ou un gazoduc

désigne explicitement la canalisation et non l'ouvrage qui la supporte.

Figure 7 : Pont-aqueduc de la Vanne Franc -Source : ttps://.google.dz/search?q::+PONTSAQUEDUCS+
ROMAINS+PONT+DU+GARD, +NIMES+FRA NCE&biw=1600&bih=755&source=Inms&tbm=isch&sa=

4.1.5 UN pont-avion ou pont-taxiway :
Permettant le franchissement par les avions de routes comme, par exemple, a l'aéroport Paris-

Charles-de-Gaulle.

[ 8
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« aéroport en Allemagne

Source : https:/filesl.structurae.de/files/photos/f004345/rollbruecke ost.jpg

4.2 Classification selon la structure
La conception architecturale générale d'un ouvrage de franchissement fixe fait appel aux trois

modes fondamentaux de fonctionnement mécanique des structures (flexion, compression et

traction) pour donner cing types de ponts fixes :

4.2.1 Les ponts vouteés :

Les ponts voQtés ont été construits en pierre pendant plus de 1 500 ans, ce qui leur a valu la

dénomination usuelle de ponts en maconnerie.

Figure 9 : schéma d'un pont a voute

Source : http://4.bp.blogspot.com/-

Avantages Inconvénients
* La pierre résiste mal a la traction.
* Pour permettre une bonne utilisation des * La construction d'un pont a vofite limite la
performances (en compression) de la pierre, distance entre les piles (environ 50

les ouvrages sont constitués en vodtes.

metre).

« Codt de construction important, car

nécessite beaucoup de temps et de main

d'ceuvre par rapport aux nouvelles
techniques.

Tableau 1 : Les avantages et les inconvénients du pont vouté

Source : Etabli par ’auteur

[ 9
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4.2.2 Ponts a poutres :
Les ponts a poutres désignent tous les ponts dont I’organe porteur est une ou plusieurs poutres

droites.

Les charges n’exercent qu’une réaction verticale sur leurs appuis intermédiaires ou
d’extrémités et les efforts engendrés dans la structure sont principalement des efforts de
flexion.

Deux critéres permettent de différencier les poutres : la forme ou le matériau, le croisement
des deux permettant de déterminer un grand nombre de poutres.

Le matériau de constitution des poutres peut étre le métal, le béton armé, le béton

précontraint, le bois, des matériaux composites tels que la fibre de carbone.

1

Figure 10 : Schéma d’un pont a poutre

Source : tpepont.e-monsite.com

Avantages Inconvénients

* Le pont peut s'allonger ou rétrécir

* La structure est légere, tres solide. suivant la saison (froide ou chaude).

* Relativement simple a construire. * La portée est limitée par la

* Large choix dans les matériaux. résistance des poutres. <300m
Matériaux ? * Obligation d'avoir régulierement des

points d'appui stables (piles).

Tableau 2 : les avantages et les inconvénients du pont a poutre

Source : Etabli par 1’auteur

4.2.3 Pontsenarc:
Avec le perfectionnement des propriétés de I'acier apparurent les ponts en arc.

Généralement, dans un pont en arc, la riviere ou la bréche est franchie en une seule fois par
une seule arche alors que dans le pont a vodtes, le tablier repose sur des piles intermédiaires.
Le pont en arc associe la compression a la flexion.

Ils se caractérisent par le fait qu’ils exercent sur les culées un effort oblique tendant a écarter

les points d’appui. Ils peuvent étre différenciés selon la nature des matériaux de 1’ouvrage
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(métal, béton armé, bois), selon la structure ou selon la position du tablier (porté, suspendu ou

intermédiaire).

Tablier ‘

Figure 11 : schéma d'un pont en arc

Source : tpepont.e-monsite.com

Avantages Inconvénients
* L'utilisation de I'acier dans la structure la * L'obligation d'avoir des appuis
rend plus légére. solides de part et d'autre pour s'opposer aux
* La longueur du pont peut étre trés forces exercées par le pont.

importante, car les arcs peuvent se suivre en * La construction en magonnerie nécessite un

continu <1000 coffrage.

Tableau 3 : Les avantages et les inconvénients du pont A POUTRE

Source : Etabli par I’auteur
4.2.4  Ponts suspendus :
Les ponts suspendus se présentent sous la forme d'une structure comportant un tablier en acier
ou en béton, assurant la continuité de la voie portée et la répartition des charges, et des
organes porteurs : les suspentes, les cables et les pylones.
Les suspentes supportent le tablier et transmettent les charges aux cables porteurs. Ces
derniers, d'allure parabolique, transmettent une réaction verticale sur les pylones et des efforts
de traction dans des cables de retenue amarrés sur des massifs d'ancrages, excepté pour les

ouvrages dits « auto-ancrés » ou les cables sont amarrés sur le tablier

Avantages Inconvénients
* Sa longueur est la plus importante * La présence de massifs d'ancrage est
de tous les autres types de ponts indispensable pour tenir les forces.
jusqu'a 2500m * L'entretien et le remplacement des

cables nécessitent beaucoup de
temps et la fermeture du pont pendant
les travaux.

Tableau 4 : Les avantages et les inconvénients du pont suspendu
Source : Etabli par ’auteur
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N T

Massif d'ancrage |

| Travée centrale |

a.
N Céable porteur

425 Ponts haubanés :

Figure 12 : Schéma d’un pont suspendu

Source : tpepont.e-monsite.com

Les ponts a haubans se présentent sous la forme d’une structure comportant un tablier en acier

ou en béton et des organes porteurs : pylones, en acier ou en béton, travaillant en

compression, et cables inclines appelés haubans travaillant la traction.

Les ponts a haubans sont principalement différencies selon leur nombre de pylones, 1’ouvrage

peut-Eétre entoure ou non de viaducs d’acces. Les structures haubanées a travées multiples

permettent de limiter par rapport une solution plus classique, le nombre des fondations qui

sont en genéral onéreuses.

Pile principale

Pyldne

Tablier ]

Figure 13 : Schéma d’un pont & haubans

Source : tpepont.e-monsite.com

Avantages

Inconvénients

* Il enjambe des distances plus importantes

jusqu’a 2000 m

* Elle est le moine cher a construire par la circulation.

« Il peut étre construit sur n'importe quel type

de terrain

* Les haubans sont plus fragiles et plus

sensibles au vent et aux vibrations provoquées

Tableau 5 : Les avantages et les Inconvenients du pont haubane

Source : Etabli par I’auteur
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4.3 Classification selon les matériaux

Ponts en magonnerie

Les ponts en magonnerie constituent une classe spécifique
de la famille des ponts en arc, caractérisee par des réactions
d'appui sur les culées tendant a les écarter. Les matériaux
constitutifs des vodtes sont des pierres taillées, trés résistants a
la compression mais peu a la flexion, alors que les matériaux
des autres familles de ponts en arc (bois, béton, béton armé,
béton précontraint, métal, composites).

Le bois posséde d’excellentes caractéristiques mécaniques et
permet des assemblages. Ce matériau a donc permis, des

I’ Antiquité, de construire de véritables ponts, assurant le
passage de chariots lourdement chargés (Figure I. 12). La
découverte des assemblages a permis de construire des
ouvrages de plus en plus complexes.

De nos jours, le bois est parfois utilisé pour construire des
petits ponts réservés aux piétons ou a faible trafic local en
zone montagneuse

Les ponts métalliques sont développés avec la découverte et
I’évolution des métaux (acier, fonte ...). Les premiers ponts
étaient construits « en fonte » au 18eme siecle. Ce matériau
(fonte) a une tres faible résistance a la traction, ce qui a limité
les types d’ouvrages construits a des ponts en arc qui
travaillent seulement en compression

Un tablier mixte est constitué par 1’association d’une ossature
métallique et d’une dalle en béton armé par I’intermédiaire de
connecteurs empéchant le glissement et le soulévement de la
dalle par rapport a I’ossature. La particularité réside dans le
fait de faire fonctionner ces matériaux selon leurs aptitudes
optimales, notamment en compression pour le béton et en
traction pour I’acier

La précontrainte a pour objectif, en imposant aux éléments un
effort de compression axial judicieusement appliqué, de limiter
les sollicitations de traction dans le béton, cette précontrainte
peut étre :

- Une précontrainte partielle : autorisation des contraintes de
traction limitées.

- Une précontrainte totale : élimination totale des contraintes

de traction.

13
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4.4  Classification selon la nature :
4.4.1 Ponts fixes :
Les ponts fixes comprennent tous les ouvrages dont 1’élément porteur et en particulier le

tablier est fixe.

4.4.2  Ponts mobiles :
Un mobile est un pont dont le tablier est mobile en partie ou en totalité .Lorsque la hauteur du

gabarit de navigation est importante (zones portuaires, canaux a grand gabarit), la solution de
son franchissement par un ouvrage fixe entraine la construction d’ouvrages d’acces
importants et parfois irréalisables par manque de place. Sous réserve que la largeur du gabarit
ne soit que de quelques dizaines de métres et que le trafic routier ou ferroviaire porté par un
pont mobile capable de s’effacer en cas de besoin devant le trafic de la navigation qui est

prioritaire, on peut distinguer :

e Un pont levant est un pont dont le tablier peut se relever par translation verticale,
et libére le passage d'un bateau par exemple.

e Un pont tournant est un pont le tablier peut tourner, et libére ainsi | passage d un
bateau.

e Un pont transbordeur est une structure métallique qui permet de faire passer les
véhicules et les personnes d’une rive a I’autre dans une nacelle par translation

horizontale.

4.4.3  Ponts provisoires :

Un pont provisoire permet d’apporter une solution temporaire de franchissement d’un cours
d’eau ou a la dénivellation d’un carrefour, relativement utilise dans le domaine du génie

militaire : les ponts Bailey par exemple.

4.4.4 Ponts habités :
Un pont habité permettait au Moyen Age a certains usages de se loger, il assure plus

généralement certaines fonctions sont liées a la ville
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5. Le pont habité :

5.1 Definition :
Le pont habité est le fruit de 1’association de deux éléments constructifs « le pont et le
batiment » chaqu’un de ces éléments peut exister seul, mais les deux unis produisent un

nouvel objet architectural que nous appellerons : Pont habité

Figure 14 : ponts habité enjambant la Seine - Le projet «Bridge Towers»

Source : http://cache.20minutes.fr/photos/2015/01/13/etude-paris-smart-city-2050-

5.2 Historique :

Les ponts habités apparaissent en Europe dés le Moyen Age, I’Europe a connu la construction
abondante de ponts habités, La France comptait plus d’une trentaine. Ce type de constructions
fut encouragé par la configuration des villes dense, puis ils ont connu un dépérissement apres,
dans le dernier pont habité date de la période préindustrielle en Angleterre, a Bath, par
I’architecte Robert Adam, a la fin du XVIII¢ siecle.

Disparition des ponts habités dans la période préindustrielle :

Les ponts habités médiévaux, construits sur des gabarits de passage assez étroits, constitue
dans le centre des villes des bouchons d’étranglement d’un trafic toujours plus important. La

nécessité de dégager des voies plus généreuses fut a I’origine de leurs démolitions

Figure 15 : Le Ponte Vecchio, a Florence, construit en 1345

Source : https://download.vikidia.org/vikidia/fr/images/thumb/a/ae/pontevecchiovie

[ 15
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5.3 Classification des ponts habites :

53.1 Programmes accroches :
C’est un type de pont habité ou le programme est accroché au tablier du pont sur c’est
bordure.

Exemple :

v g
Canal de Charleroi, Belgique
Lacrouts et Massicault

Robelco Group

Construction d'un franchissement public sur
canal avec
42 logements

5930 m?

Tableau 6 : Fiche technique pont habité a Canal de Charleroi

Source : http://www.pss-archi.eu/forum/viewtopic.php?id=30653

5.3.2 Programmes poseés :
C’est un type de pont habité ou le batiment est posé sur le tablier du pont.

Exemple :

Lieu Arles, France
Architecte Jean-Michel Rombaldi
Maitre d’ouvrage Concours Acier

Date 2011

- 1

Programme logement

Tableau 7 : Fiche technique pont habité a rue Trinquetaille.
Source : http://www.cgz-architecture.com/cgz-architecture-lgmt-nyc
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La structure de ce pont habité est une structure mixte, béton pour les pylénes et acier pour la

structure supérieur qui va supporter des boites préfabriquées qui constituent les logements.
5.3.3  Programmes suspendus :

C’est un type de pont habité ou le programme est accroché au-dessous du tablier (veut dire
suspendu).

Exemple
- l
Alger
Architecte Pierre Marie
1952
logement
Caractéristiques : Longueur : 75m, Largeur : 17m

Nombre d’étages : 7 Programme : logement
.Jbureau
Tableau 8 : Fiche technique L’immeuble pont burdeau a Alger

Source ;: Mémoire Master 2015/2016

5.3.4 Habité la poutre :
C’est un type de pont habite ou une modularité du programme est intégrée a l'intérieur d'une

poutre.

Exemple

Lieu Quartier des aubes, Montpellier, France

Programme Ateliers, bureaux, cafétéria, restaurant, salles
polyvalentes.

Tableau 9 : Fiche technique I’immeuble pont a Montpellier

Source : https://eliottpenel.com/2013/06/29/pont-habite-s8-montpellier-2013/

C’est un pont habité de type habité la poutre, qui est une structure en treillis renfermant

plusieurs fonctions.

17
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5.3.5

Piles habitées :

C’est un type de pont habité ou le programme est accroché au pylone

Exemple :

Lieu
Architecte
Date

Programme

Budget

2006
logement
40 M€

Tableau 10 : Fiche technique. Village verticale

Ville de Calabre — Italie
P.RIZZOTTIl et S. NAGEOTTE

Source : http://www.evolo.us/architecture/21st-century-solar-powered-inhabitable-bridge/

Le projet village vertical est une réhabilitation d’un ouvrage d’art a un pont habité :

e Les pyl6nes sont revétus par une section de pavillons avec des jardins superposés

avec une vue sur mer.

o Le tablier est animé par une enfilade de commerce et des promenades piétonniere.

Le projet s’inscrit dans son environnement en s’intégrant et en le respectant.

Type

Schéma

Exemple

Piles habitées

l

H VMR FHH

Programmes posés

L0 0]

AR

L’immble ont BURDEU

Programmes
accrochés

]

Pont habité a Canal.de Charleroi

[ 18
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e

3 ‘n_
Construire la ville sur la ville

Pont poutre habité SR EE I
Programmes = m 0
suspendus | | ‘

O 8

L’immeuble pont Burdeau

Tableau 11 : Classification des ponts habite

Source : établi par L'Auteur

5.4 Les avantages et les inconvénients d'une structure (pont habité) :

Avantages

Inconvénients

e Un gain de foncier et du colt
e Le pont habité est une solution
pour
les villes qui ont des contraintes
topographiques
e (C’est une solution pour une ville
durable
e Un nouveau modele pour

redynamisée une ville touristique

e La répartition des charges des
vehicules et celle de la partie habitée
Les vibrations et les nuisances
routieres
e Elle est conforme qu’a certain
équipements : loisir, culture,

commerce, 1’hébergement provisoire

6. Conclusion :

Le pont habité est le résultat d’une synergie entre ingénierie (les structures des ponts et leur

performance physique - les capacités de résistance et de transgression aussi le défi a la

pesanteur) et I’architecture de construire sur son tablier, qui nous offre une toute autre fagon

de vivre et faire agrandir les villes et redynamiser les quartiers. Il ne s’agit plus de découvrir

cette architecture mais de la promouvoir

« Ce qui est maintenant prouvé ne fut jadis qu’imaginé »

William Blake.*

* Le Pont Habité comme solution pour I’aménagement urbain des villes de demain.
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CHAPITRE I

Analyse thématique
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Introduction :

L’analyse thématique est une étape importante pour 1’¢laboration du projet architectural qui
est un travail accumulé a travers les ages dans ces 3 piliers (beauté, utilité, solidité) comme on
peut parler de fonctionnement, esthétique, la structure.

Cette étape portera une grille d’analyse des exemples dans 3 grandes classes :
- Des exemples pour la programmation.

- Des exemples pour la conception architecturale.

- Des exemples pour la structure.

1. Exemple 01 : Le pont multimédia a Séoul :

Figure 17 : Vue générale du Paik Nam June Media bridge, Figure 16 : Situation du Paik Nam June Media bridge,

Séoul, Corée du Sud. Séoul, Corée du Sud.
Source:http://www.earchitect.co.uk/images/jpgs/korea/pai Source:http://static.dezeen.com/uploads/2010/10/dzn_Paik
k_nam_june_ media_bridge_p191010_15.jpg. -Nam-June-Media-Bridge-by-Planning-Korea7.jpg

e Présentation :

Le Paik Nam June média bridge ; le pont multimédia, est un des projets majeurs de
I’architecte Paik Nam June.Proposé lors d’un concours sur la planification de la ville de
Séoul, cette mégastructure traverse la riviere Han et sert de raccordement entre le centre d’art
et le batiment de 1’assemblée nationale. Ce pont présentera toutes les nouvelles technologies

multimédia du pays.

Ce pont représente le premier exemple d’ «une ville élargie vers la riviere ». Il
transportera voitures, piétons, cyclistes, mais il sera aussi accessible a partir de la riviére par

des stations d'accueil pour les taxis de I'eau, les yachts et des bateaux de croisiére®

> Http://www.dezeen.com/2010/10/27/paik-nam-june-media-bridge-by-planning-korea/, (dernier accés le
12/01/2019)
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Figure 18 : Accés de la riviere au pont multimédia de Séoul.

Source : http://static.dezeen.com/uploads/2010/10/dzn_Paik-Nam-June-Media-Bridge-by-Planning-Korea8.jpg .

e Caractéristiques :°
Longueur : 1080m
Largeur : 89m
Hauteur vo(te : 72.5m
Hauteur pyl6ne : 18m
Surface totale : 103620m?
Surface route: 18,190m2
e Style et principe constructifs :’
Le pont est de style High Tech futuriste, inspiré de I'araignée de mer. Cette mégastructure est
recouverte de panneaux solaires pour générer sa propre énergie pour satisfaire les besoins de
ses fonctions « conception d’énergie positive. Le second role des panneaux, sera de les utiliser
comme toile projetée pour les médias et les artistes de la vidéo a travers le monde.?
e Matériaux de construction :

Construction mixte (Acier — béton) et L’utilisation de verre.

Figure 19 : acces de la riviére au pont multimédia de Séoul. Source :
http://static.dezeen.com/uploads/2010/10/dzn_Paik-Nam-June-Media-Bridge-by-Planning-Korea8.jpg.
(Dernier acces le 20/11/2018)

® Http://www.dezeen.com/2010/10/27/paik-nam-june-media-bridge-by-planning-korea/, (dernier accés le
12/01/2019)

71BID

& http://www.designboom.com/architecture/planning-korea-paik-nam-june-media-bridge/, (dernier accés le
05/01/2019)
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* Programme :

Culture

Culture 600
Culture 750
Commerce 3500
Loisir 1310
/ /
Service 1050

Surface total : 8410 m?

v" Surface total + 40/100 circulation= 11774 m?

v La capacité d’accueil :

Pour un équipement de ce type, on calcule 5m2 pour une personne.
La capacité d’accueil du ce projet est 2354 personnes par jour, 847728 personnes par année.

= Organigramme fonctionnel :

Service

[ 23
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2. Exemple 02 : Le pavillon pont expo’08 de Saragosse, Espagne :

¥, i -' ,/c' o h"‘ g O TET T T [ _‘: 2
Figure 20 : Situation du pavillon pont de Saragosse, Figure 21 : Vue générale su pavillon pont de Saragosse.

Source:http://buildipedia.com/images/masterformat/aec/201
Espagne. Source : Google Earth, traitée par I’auteur 3.03.18_zaha/images/Fernando%20Guerra/1199
FG_094.jpg

e Présentation :
Le pavillon pont de Saragosse construit en 2008, est un moyen de liaison entre le quartier
Almozara et le site de I’exposition Zaragoza 2008 pres du palais des congrés ou il constitue
un des principaux acces a 1’exposition internationale consacrée a 1’eau .1l traverse la riviére
Ebro et une petite Tle. 1l a été créé par Zaha Hadid, lauréat du prix d'architecture Pritzker en
2004.

e Caractéristiques :°
Longueur : 270m
Largeur : 30m
Hauteur : 15 a 30m
Portée : 165m
Surface : 6415m?

e Description architecturale :*°
Le Pavillon pont est défini comme un objet qui provient des conditions naturelles de la riviere
et ses berges.
Le pavillon & deux étages est concu comme le glaieul, avec une extrémité étroite qui repose
sur la rive droite de la riviere et une extrémité qui se divise en trois branches ou des tiges,

reposant sur la rive gauche.

® http://structurae.info/ouvrages/pavillon-pont,(dernier accés le 22/11/2018)
' http://es.wikiarquitectura.com/index.php/Pabel1%C3%B3n_Puente_Expo'08,(dernier accés le 15/11/2018)
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Il est organisé en 4 sections sur ce qui serait quatre gousses de fleurs. L'exposition est divisée

en deux niveaux reliés par des rampes.

Figure 22 : VVolumétrie du pavillon pont de Saragosse.

Sourcehttp://es.wikiarquitectura.com/images/7/78/Pabellon_Puente_7.jpg

Figure 23 : Les différentes coupes transversales du pavillon pont de Saragosse.
Source : http://es.wikiarquitectura.com/images/thumb/3/30/Pabellon_Puente_Plano_1.jpg/424px-
Pabellon_Puente_Plano_1.jpg. (Dernier accés le 20/11/2018)

= Description technique et matériaux :**

Chaque section est en forme de diamant soutenue par des fermes. Cette forme permet de
répartir le plus rationnellement possible les forces le long de la surface a la place d'un seul
élément principal singulier, aboutissant a une réduction de nombre et de la taille des pylones

** http://es.wikiarquitectura.com/index.php/Pabell%C3%B3n_Puente_Expo'08,(dernier accés le 15/11/2018)
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. La structure du pont est une structure mixte acier + béton. Le revétement est en verre sur
panneaux triangulaires inspiré des écailles d'un requin.

Ces panneaux sont dotés d’un systéme de rotation qui permet de réfracter la lumiére, et le vent
pour un renouvellement de 1’air. Ce systéme permet ainsi de créer une température ambiante a

I’intérieur du pont et fait que la T° intérieure ne dépasse pas les 30C°.
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Figure 24 : systéme des panneaux rotatifs du pavillon pont de Saragosse .Source :
http://es.wikiarquitectura.com/images/9/9a/Pabellon_Puente_Plano_2.jpg
Le pont compte sur trois supports : deux sur les rives et un principal sur la MEJANA (ile
naturelle dans le lit de la riviére). La structure a été montée sur un terrain adjacent au site,
avec des matériaux préfabriqués, et une fois achevé, a été déplacée vers son emplacement

définitif sur le cours de I'Ebre.

v" Le sol instable a conduit a implanter des fondations d’une profondeur allant jusqu’a 70

metres.
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Figure 25 : Phases du montage et du déplacement de I’ossature du pavillon pont de Saragosse. ~ Source :
http://es.wikiarquitectura.com/images/thumb/6/6d/Pabellon_Puente_Plano_5.jpa/289pxPabellon_Puente

Plano_5.jpa. (dernier accés le 28/11/2018)
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3. Exemple 03 : Le pont habité 24/7 a Seville, Espagne :
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Figure 27 : plan de situation du pont 24/7 a Séville, Figure 26 : vue d’ensemble du pont 24/7 de Séville. Source
Espagne. Source : http://www.evolo.us/wpcontent/ : http://p5.storage.canalblog.com/53/37/7848
uploads/2012/12/habitable-bridge-4.jpg. 00/101375029.jpg.

e Présentation :
Le pont de Séville 24/7, proposé par Ayrat Khusnutdinov & Zhang Liheng, adopte les
célebres traditions espagnoles de la vie dans la rue. Il permettrait de la prolonger a 24 heures
de la journée et 7 jours de la semaine. *2Le pont relie un quartier trés populaire de la ville avec
une ancienne usine de tabac hors de service qu’il intégre dans son programme.
Ce projet nous propose d'utiliser le franchissement d'un cours d'eau pour venir ajouter d'autres
programmes que le simple passage. Un exemple de mixité des programmes et leur imbrication
pour créer des liens entre ces programmes qui n‘ont pas I'habitude de se c6toyer.™®

e Programme
Les surfaces sinueuses du pont créent des plates-formes qui invitent les gens a s’y asseoir et
contempler le décor.

Auditorium Culture 1214
Musée Culture 3600
Bibliotheque Culture 1000
Médiathéque Culture 1325
Boutique Commerce 13200
Restaurants Commerce 600

' http://www.evolo.us/architecture/247-habitable-bridge-for-seville-spain/,(dernier accés le 02/01/2019)
"3 http://aliceg.canalblog.com/archives/2015/01/06/31265907.html, (dernier accés le 02/01/2019)
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Club de nuit Loisir 400
Aire de jeux enfants | Loisir 10302
Espaces verts Loisir 30521
Parking + Local Service 10252
technique

v" Surface total + 40/100 circulation= 1013796 m?
v La capacité d’accueil :
Pour un équipement de ce type, on calcule 5m2 pour une personne.
La capacité d’accueil du ce projet est 20275 personnes par jour, 7299331 personnes par

année.

e Organigramme fonctionnel :

Commerce

Loisir Culture
"~ Transition L~

Service

e Description architecturale :
Le pont est ancré par deux grands péles publics sur les deux cotés de la riviére. Le batiment
de la médiatheque est I'un des deux, sa structure en porte a faux signale la présence de ce lieu
public dans la ville. Le batiment existant de l'usine de tabac est l'autre point d'ancrage, qu’ils
proposent de rénover et de reconfigurer en un auditorium de 450 places. Ainsi, par
I’intégration de ce batiment existant dans le programme, il est créé un mélange de vieux et de

nouveaux tissus urbains, caractéristique de cette ville ou médiéval et moderne se rencontrent.
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Comment est organisé le mouvement sur
le site ?

Pour atteindre une intégration élevée, le
batiment est organisé en fonction des
deux batiments existants.

Reliant la place d'entrée de I'usine de tabac au
systeme de I'espace public du pont

1 Le systeme de I'espace public au ler
niveau.

Figure 28 : Les différentes phases de I’implantation du projet .Source : http://www.arch2o0.com/wpcontent/
uploads/2012/12/Arch20-24-7-Habitable-Bridge-Ayrat-Khusnutdinov-Zhang-Liheng-06.jpg.

COMMERCIAL

PUBLIC SPACES

Figure 29 : coupes démontrant I’imbrication des différentes fonctions au sein du pont 24/7 de Séville.
Source : http://www.evolo.us/wp-content/uploads/2012/12/habitable-bridge-6.jpg. (Dernier acces le

02/01/2019)
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BASEMENT LEVEL PLAN 0 25 50

Figure 30 : RDC. Source : http://www.arch20.com/wp-content/uploads/2012/12/Arch20-24-7-Habitable-Bridge-Ayrat-
Khusnutdinov-Zhang-Liheng-12.jpg,(dernier accés le 20/11/2018)

FIRST LEVEL PLAN 0 25 50 CD

Figure 31 : ler étage.
Source: http://www.arch20.com/wp-content/uploads/2012/12/Arch20-24-7-Habitable-Bridge- Ayrat-Khusnutdinov-Zhang-
Liheng-11.jpg, (dernier acces le 20/11/2018)
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GROUND LEVEL PLAN O 25 50

Figure 32 : 2eme étage.

Source : http://www.arch20.com/wp-content/uploads/2012/12/Arch20-24-7-Habitable-Bridge-Ayrat-Khusnutdinov-Zhang-
Liheng-10.jpg,(dernier acces le 20/11/2018)

THIRD LEVEL PLAN 0 25 50 CD

Figure 33 : 3eme étage.

Source : http://www.arch20.com/wp-content/uploads/2012/12/Arch20-24-7-Habitable-Bridge-Ayrat-Khusnutdinov-Zhang-
Liheng-09.jpg, (dernier acces le 20/11/2018)
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4. Example 04: 42 ND Street inhabited bridge, Manhattan, New York,
Etats Unis:

Figure 35 : vue générale du pont de 42nd Street a Manhattan.
Source : http://vimeo.com/42928237.(dernier acces le Source : https://vimeo.com/42928237.(dernier acces
05/01/2019) 1e05/01/2019) traiter par ’auteur

e Présentation :
Le pont de la 42nd Streets & Manhattan est un concours lancé par le studio Durst/BIG studio,
qui s’est soucié de la hausse de la valeur foncieére a New York et son impact sur I’évolution
urbaine, I’architecte concepteur a remarqué que la valeur d’une propriété a New York est
fortement corrélée avec le sentiment de la proximité a la vie dans la rue active : «Les gens
viennent a New York pas pour les vues de bord de mer d'fles mais pour sentir une partie du
bourdonnement de I'activité »"*
Le pont 42nd Street est une solution reliant les deux rives de Manhattan et tend & promouvoir

cette spécificité américaine qui est « la vie dans la rue ».

e Caractéristiques :
e Longueur : 850m
e 3 appuis
e Transit piéton : 10mn

e Transit mécanique : 3 mn a bicyclette ,3 arrét de bus ,1 arrét de métro

* http://archinect.com/nickychang/project/42nd-street-inhabited-bridge(dernier accés le 05/01/2019).
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e Programme :*°

Shopping Commerce 1120
restaurants Commerce 806
cafeteria +bar Commerce 740
Programme culturel Culture 600

(salle de cinéma)
400 unités de locations | Habité 2560

Des terrasses vertes Habité 1402
(publiques ou privées)

500 F2 Habité 30000
98 F3 Habité 7840
200 F4 Habité 20000
25 F5 avec terrasses | Habité 8125
de 205m?

Surface total + 40/100 circulation= 10247 m?
v La capacité d’accueil :
Pour un équipement de ce type, on calcule 5m2 pour une personne.

La capacité d’accueil du ce projet est 2049 personnes par jour, 737785 personnes par année.

e Genese du projet du pont 42nd Streets Manhattan :

i =
' »
L] —

o % . 1 ,
Lo -

-

I“e a LN - Bl
0 - 1 > '
= - W
p— =
\ i
=, e

Figure 36 : genese du projet de 42nd street Manhattan. ~ Source : http://archinect.com/nickychang/project/42ndstreet-

inhabitude-bridge .JPG. (Dernier acceés le 07/01/2019).

' https://vimeo.com/42928237
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5. Exemple 05 :L’immeuble pont BURDEAU a Alger:

a7

P irag—s—_ 4 4~ < /.. ), (‘- 0 :\%\\\O‘ / ’;,

v/ / &b / S 7l v

Figure 37 : situation de I’'immeuble pont BURDEAU, Telemly Figure 38 : perspective de I’'immeuble pont de BURDEAU
, Alger . Source : Google Earth a Alger. Source : http//wikipidia.com

e Présentation :
L’ouvrage a été exécuté par I’architecte L.Pierre Marie en 1952 selon le principe des
immeubles viaducs initié par Le Corbusier .1l relie deux points séparés du quartier huppé de la
capitale qui est Telemly a Alger .Sa superstructure comporte une chaussée et des trottoirs et
son infrastructure est composée de logements et bureaux .1l permet aussi un passage sous son
infrastructure.
En matiére d’architecture, ce batiment est un joyau : il n’en existe que deux au monde.
Un a Alger et un au Brésil. A noter que les fondations de cet immeuble se trouvent a la rue
Bordeaux. 11 posséde une sortie a la rue Robertseau.'®

e Caractéristiques :
Longueur : 75m
Largeur : 17m
Nombre d’étages : 7

e Style et principes constructifs:
Le pont est de style international des années 50.11 illustre le principe de la fenétre en bandeau
.L’immeuble pont est supporté par 6 piles en béton armé .11 est accessible a partir de la
terrasse depuis la rue Robertseau et du RDC depuis la rue Burdeau par le biais d’une tour
comprenant la cage d’escalier.

e Programme :
-Logements
-Bureaux

18 http://www. lesoirdalgerie.com/articles/2008/05/26/article.php?sid=68747&cid=4. (Dernier accés le
11/02/2019)
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6. Tableau récapitulatif de I’analyse des exemples :

Exemple

Le pont
multimédia

Illustration

Synthese

-Division des espaces verts sur ses deux

plans ; vertical et horizontal.

- Richesse du programme.

-Utilisation de nouvelles technologies pour
diverses fonctions (panneaux photovoltaiques).
- Métaphore intéressante et contextuelle pour la
composition volumetrique.

-Favorise le développement technologique.

Le pavillon
pont

-Utilisation de matériaux préfabriqués en usine.
- Montage de 1’ossature a proximité du site
d’implantation.

-Utilisation de nouvelles technologies pour la
régularisation du climat intérieure du pont (
panneaux rotatifs).

- Métaphore intéressante et contextuelle pour la
composition volumétrique.

Le pont
habite 24/7

- Mixité des fonctions et la richesse du
programme pour favoriser la vie en
communauté.

-Utilisation des toits jardins et des plates-formes
afin de créer un climat propice.

- Composition volumétrique trés intéressante
intégrant des batiments existants.

42ND
Street
inhabitude
bridge

-Liaison des espaces verts publics existants dans
la ville.

- Meilleure compréhension de 1’échelle
humaine.

-Favorise la vie dans la rue.

-Respect du contexte urbain existant.

-Favorise la multifonctionnalité.

- Diversification du transport urbain.

L’immeuble
pont
BURDEAU
a Alger

-Liaison de deux points complétement distincts
sur

un terrain marécageux.

-Un joyau de I’architecture moderne dans le
monde entier

-Une illustration parfaite d’un pont habité et
maitrise d’ceuvre depuis plus de 50 ans.

Tableau 12 : Tableau récapitulatif des exemples thématiques

Conclusion :

Les exemples thématiques concernant la structure, le programme, I'architecture nous aide a
élaborer notre programme de base, détailler nos espaces ; la structure porteuse de notre pont

sera notre prochain chapitre
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Chapitre 111 :

Analyse urbaine de la
ville de GHAZAOUET
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Introduction :

« Chaque ville a son histoire, sa personnalité, ses structures économiques et sociales. La
nature des problémes varie donc d’une ville a I’autre, comme d’un quartier a un autre...car
une ville, ¢’est de I’histoire cristallisée en formes urbaines »

Un des facteurs du succés de n'importe quel projet, ¢’est sa localisation c'est a dire la ville
elle-méme*’

Donc nous essayerons dans ce chapitre d'étudier le contexte global urbain du site a travers des
enquétes sur le terrain et étudier le support cartographique et les documents écrits afin de

mieux comprendre le Processus de développement que connait la ville.

1. Analyse urbaine de GHAZAOUET :
1.1 Approche géographique :

1.1.1 Situation géographique :*®

GHZAOUIFT

La commune de Ghazaouet est située au
Nord-Ouest de la Wilaya de Tlemcen. Elle se
situe dans la partie méridionale des Monts des
Traras. Elle s’étend sur une superficie de
2735 ha (27,35 km?). Son périmetre urbain
actuel se confond presque avec ses limites
administratives.

Figure 39 : Situation de Ghazaouet.

Source : http://www.carte-algerie.com

Elle est délimitée :

Au Nord par la mer Méditerrané.

Au Sud par la commune de Tient.

A T’Est par la commune de Yaghmoracen.
A 1’Ouest par la commune de Souahlia.

Figure 40 : Les limites de Ghazaouet. Source : auteur

1.1.2 Topographie :
Située sur une zone montagneuse appartenant aux monts de Traras et surplombant la Mer, la

ville est bloquée. Elle se trouve sur le Delta d’Oued Ghazaounah qui est le plus important

'” 138Jean-Paul laCaze
18 https://www.researchgate.net/figure/Localisation-geographique-de-la-station-de-Zarifet_figl 259739329
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Oued qui découpe la ville en plusieurs unités morphologiques. La zone des pentes les plus
faibles est représentée par I’embouchure et la vallée de I’Oued Ghazaounah. C’est la zone
basse de la ville ou on y trouve le noyau urbain initial. Les pentes sont douces et ne dépassent

pas 2 %.Les autres zones ont une pente qui varie entre 5% et 12%.

Figure 41 : Profile transversale et longitudinale de la ville de Ghazaouet.

1.1.3 Reliefs: ¥
L’aspect morpho-pédologique peut mettre en évidence les contraintes majeures liées aux sols
et a leurs morpho dynamiques. Il est I’un des paramétres les plus importants 1ié¢ a la définition
des aptitudes de terres en vue de leur affectation. De part son appartenance aux Monts de
Traras, I’espace communal de Ghazaouet reste dominé quasi-intégralement par un relief
montagneux.

a. Unité de versants : Unité prédominant le paysage montagneux notamment a 1’Est et
au Sud de la commune. Les sols sont hétérogenes généralement peu profonds, alternant les
sols trés dégradés (a sub-affleurement rocheux) aux sols peu profonds, humiferes, stabilisées

sans couvert forestier. Les sols rouges sont trés faiblement localisés.

b. Unité de Plateaux : Elle couvre de trés faible espace, et se confine sur les hautes
collines avec des sols rouges (fersiallitique) a dominance argilo-sableuse, non calcaires de
profondeur moyenne.

c. Unité apparentée aux collines : Cette unité se rapproche de 1’unité a relief
montagneux mais a déclivité relativement moins importante. Cette unité couvre une partie de
la région Ouest et Sud-Ouest de la commune. Le relief de la commune se caractérise par des

petites entités topographiques dont les plus répondues sont les systémes de versants.

1.1.4 Geéologie et géotechnique :
Les caractéristiques du sol dans La commune de GHAZAQOUET est différes d’un endroit a un

autre

' https://fr.wikipedia.org/wiki/Ghazaouet
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L’ancienne ville et la C’est une formation sablo-argileuse du quaternaire qui
vallée de I’Oued repose sur un substrat de calcaire gris clair. Elle est
Ghazaounah : constructible sauf au voisinage de I’Oued ou il s’agira de

prendre en charge le probléme géotechnique.

Unité de Plateaux : Qui est constitués par une couche de sable fin et dur

Le plateau de Ouled Ziri et | reposant sur une grosse couche de calcaire gris et parfois
la dorsale Azeroualen sur un complexe argilo-sableux. Ces plateaux sont
Demine Cheraka constructibles.

Unité apparentée aux avec des sols hétérogenes alternant les sols calcaires,
collines : caillouteux avec des sols rouges plus profonds.

Tableau 13 : caractéristique de sol. Source : Traité par auteur.

1.1.5  Climatologie :*
Le climat de Ghazaouet est influencé par plusieurs paramétres : Son exposition découverte au
Nord sur le littoral Ouest Algérien et sa position abritée par les Monts des Traras, au Sud.

= Latempérature : Le climat de ! == == ue my N i
Ghazaouet est dit tempéré chaud est i B EE | :

plus douce. L'été, a Ghazaouet,

Les pluies sont moins importantes et et & s

gu'elles ne le sont en hiver.
Figure 42 : La variation de La température a GHAZAOUET

Source : http://www.infoclimat.fr

a. Les vents dominants : Les vents qui prédominent la ville de Ghazaouet se sont les vents
du Nord. Leur influence sur le bilan pluviometrique reste insignifiante en raison de leur faible
teneur en humidité. Ce sont des vents réguliers surtout en été. Ils se confondent généralement
avec les brises a cause de leur faible intensité.

b. L’humidité : L humidité relative a GHAZAOUET se varie entre 76% dans le mois

d’octobre et 64% dans le mois d’avril.

M Humidizé

Figure 43 : La variation de I’humidit¢ a GHAZAOUET
Source : https://fr.meteovista.be

20 Asma LAOUEDIJ et Meriem BELKEBIR : une polarite urbaine par I’intervention sur 1’entree est de ville de
Ghazaouet,, mémoire de master en architecture option : entrée de ville département d’architecture Tlemcen
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c. Conclusion sur le climat de GHAZAOUET : On remarque du climat de
GHAZAOUET, I’absence totale de la gelée ce qui est a I’avantage de tous type de fondation
ne nécessitant pas un encrage profond des fondations les rosées sont assez fréquentes en

hivers.
1.1.6  Accessibilité :*
La ville de GHAZAOUET est considérée comme un point d’ancrage du réseau national et

régional, a travers deux grands axes ; s’articulant sur trois voies (RN 98, RN 99, RN 7AA)

avec un chemin de wilaya CW8, et la bretelle d’autoroute Est-ouest.

Ainsi, le transport ferroviaire joue un
role important pour la desserte des

marchandises. 1l évolue en rapport avec

les activités industrielles et portuaire. Le _‘k,
. N . aA740 ‘
transport portuaire s’appuie sur deux p tﬁw‘-

axes transport des marchandises

(exportations et importations), 1’autre axe

S Awterute B Onet
(—Rowie aationale
— e Oe Wiy e

c’est le transport des voyageurs. Il joue 2o Chomt b e
R g
un rble important pour la desserte X Moot
international Figure 44 : Carte de I’accessibilité de la ville de GHAZAOUET

Source : auteur

1.2 Approche historique :
Dé¢s I’antiquité, la ville de Ghazaouet avait attiré I’attention des navigateurs et des

envahisseurs qui se sont succédé a différentes époques de I’histoire.

1.2.1  Période pré-musulmane : Ad Frates %

2 Rapport de révision du plan directeur d’aménagement et d’urbanisme (PDAU) de la ville de Ghazaouet
* HADJ ABDELKADER Imane, Vers une revitalisation de secteur touristique par la reconquéte d’une friche
industrialo-portuaire. mémoire de master en architecture.
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La ville avait été attirés par sa situation
stratégique plusieurs peuple. A
I’antiquité, c’était juste de petit port de
surveillance des mouvements des navires
envahir successivement par des
phéniciens, des carthaginois et des
romains controlant la région qui a été
occupé par les autochtones berbére. Les
romaine donnera 1’appellation des Ad
Frates a la ville (synonyme des deux

freres signifiant les deux rochers en mer).

1.2.2  Période musulmane : Taouent (1145-1238) : %

Au X1l eme siecle, il avait de plusieurs
guerres entre les Beni Abd EI Wadoud (rois

de Tlemcen) et les Mérinides (roi de Fés). a

partir de XIV eme siécle que la ville retrouve

sa tranquilité pour jouir longtemps de sa

forteresse sous le pouvoir des Abd El Wadides

de Tlemcen de Taouent.
En effet, les tribus de Souahlia T hata qui

habitée cette petite localité montagneuse,

dominait I’ensemble de territoire en particulier

les rivages, puisque étymologiquement

Taouent signifiée «poste d’observation ».

1.2.3 Période Ottomane : djamaa GHAZAOUET (1515- 183)

Figure 45 : Carte de période pré-musulmane.

Source : auteur.

Figure 46 : Carte de période pré-musulmane.

Source : auteur.

» HADJ ABDELKADER Imane, Vers une revitalisation de secteur touristique par la reconquéte d’une friche

industrialo-portuaire. Mémoire de master en architecture.

[ a1
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Durant cette période, la petite cité appelée par le
nom de Djamaa Ghazaouet occupé par une
population venue d’ Andalousie. Tout en
s’intéressant aux vergers et jardins au contre-bas
du flanc montagneux entre » Oued Taouent
(actuellement dévié) et Oued Ghazaouet, les
habitants de la forteresse n’hésitaient pas faire a
échouer les navires et s’emparer de leurs
cargaison, comme il f(t de coutume.

Ces pratiques aventurieres se sont poursuivies
jusqu’a 1818, ou la peste a été introduite par un
des navires captures et qui a décimé une grande

partie des habitants.

1.2.4  Période coloniale : Nemours (1844-1964)

Figure 47 : Carte de période ottomane.

Source : auteur.

Aprés I’arrivée des frangais et suite, au traité de la Tafna (30 Mai 1837), Djamaa El

Ghazaouet (groupe de combattants musulmans) passa sous la souveraineté de I’Emir

Abdelkader jusqu’a Septembre 1844, date a laquelle des troupes frangaises s’installerent Sous

le commandement de Montagnac et occupant la partie basse de la baie.

La population de Djamaa Ghazaouet, s’abritant dans la ville montagneux (anciennement

forteresse) ne comptait en cette période que 300 a 400 habitants.

Choisie comme point de débarquement et de
ravitaillement des troupes de colonisation
opérant dans les confins du Maroc, la baie de
Ghazaounah (900 m de large) les a favorisées
par sa position stratégique (ouverte) et sa vallée
offrant des produits agricoles diversifiés. C’était
une véritable ville avec des maisons solidement
construites et disposées suivant un plan
méthodique et régulier, avec un systeéme d’égout
et I’alimentation en eau , avec les différent

services de vicinalités indispensables .

Figure 48 : Carte de période coloniale

Source : auteur.
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1.2.5 Période postcoloniale : Ghazaouet (1964-nos jours)

Le lendemain de 1’indépendance, la ville reprend
le nom de Ghazaouet avec un statut de commune
puis un peu plus tard le rang de chef-lieu de
Daira, ce qui a prévalu 1’acquisition d’un
ensemble d’équipement propre a son statut.

Sa dynamique urbaine s’est poursuivie par le
réaménagement de son port et 1’installation du
complexe industriel (Metanof ex. SNS) a joué le
role de pole attractif pour une main d’oeuvre des
régions voisines a la recherche d’un niveau de

vie décent et une stabilité.

Figure 49 : Carte de période post coloniale

Source : auteur.

Ce phénomeéne a généré un débordement du tissu aggloméré au-dela de la baie, pour occuper

les plateaux qui la dominent de toutes parts. En effet, aprés la conurbation avec les anciens

villages de Sidi Amar et Ouled Ziri, la ville s’est développée vers les pointes du Phare (cote

Ouest) en recherchant des espaces nouveaux pour son redéploiement.

Aujourd’hui la ville de Ghazaouet abrite plus de 27 64 habitants, tous a la recherche des

conditions de vie moins nuisibles que celles vécues sous la pollution atmosphérique causee

principalement par le dégagement gazeux de I’unité d’¢lectrolyse du zinc (METANOF).

1.3 Approche socio-économique :

1.3.1 Aspect sociale :
a. La population totale et son évolution :*

Ce tableau présente 1’évolution de population
de la commune de GHAZAQUET selon Le
recensement géneral de la population et de
I’habitat.

période Evolution de la
population
1977/1998 26664
1977/1987 29691
1987/1998 33094
1998/2008 33774
2008/2018 39756

Tableau 14 : la croissance démographique de la
population de Ghazaouet.

Source : PDAU de Ghazaouet

** Rapport de révision du plan directeur d’aménagement et d’urbanisme (PDAU) de la ville de Ghazaouet
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En conclusion cette différence est que du au flux migratoire et la croissance naturelle de la

population.
période Evolution de la
population

- 0
b. Taux d’accroissement de la 1977-1988 1.03%
popu|ation : 1977-1987 1,08%
Ce tableau présente taux 1987-1998 0,98%
d’accroissement moyen annuel de 1998-2008 0.23%
la commune de GHAZAOUET -
selon Le recensement genéral de 2008-2018 1,77%
la population et de 1’habitat. Tableau 15 : Taux d’accroissement de la population de

GHAZAOUET.

Source : PDAU de Ghazaouet

Cette forte diminution est due a un exode massif provogué par le probleme de chémage et
insuffisance d’emplois au niveau de la commune et peut étre expliqué aussi par

I’accroissement naturel de la population (naissance, déces).

1.3.2  Aspect économique :

1.3.2.1 Agriculture :%®
Le secteur agricole est fortement dominé par I’exploitation privée qui, sous réserve d’un

Cadastre général définitif, demeure la forme de propriété la plus complexe et la moins
connue.

La répartition générale des terres agricoles se présente comme sui t : SAU (superficie agricole
utile) : 1620 ha dont 264 ha en irrigué dont :

- Grande culture (céréale/ jachére, forage, légumes secs) : 540 ha

- Maraichage : 822 ha dont 195 ha en irrigué.

- Plasticulture : 2 ha

- Arboriculture : 190 ha dont 65 ha en irrigué.

L’activité agricole se caractérise par une diversification tributaire de la présence d’eau. On
distingue principalement.

- Cultures intensives en irrigué parfois associée a 1’arboriculture.

- Cultures semi-intensives en sec associé¢ souvent au réseau de banquettes ou a I’arboriculture

existante.

%> Rapport de révision du plan directeur d’aménagement et d’urbanisme (PDAU) de la ville de Ghazaouet
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- Cultures typiquement arboricole (Vergers de rapport) ou viticoles.

Il apparait clairement que le couple maraichage/ arboriculture constitue 1’activité majeure des

producteurs.

1.3.2.2 Elevage :
L’effectif du cheptel dénote le peu d’importance de 1’¢levage notamment celui des ovins.

Ceci en raison vraisemblablement des faiblesses des ressources fourrageres et des assolements
pratiqués a ce jour.

Le petit ¢levage représentée par I’aviculture (capacité actuelle en chair de 54000 tétes) se
maintient malgré le renchérissement des facteurs de production (aliments, produits sanitaires
etc...) et ’irrégularité de I’approvisionnement qui se répercute sur la fréquence du
L’apiculture avec 335 ruches est appelée a se développer pour les zones montagneuses a

potentialité forte.

1.3.2.3 Lapéche:
La Flote est composée de 53 chalutiers, la population de péche reste indésirable elle assure

seulement auto-suffisante. La production de péche comprend 4 types de poissons qui sont les
suivants :

- Poisson bleu. - Poisson blanc. - Crevette - Crustacé.

Dont la production du poisson bleu est dominantes il y a un projet d’un port de péche qui est
dépendant du port actuel et cela au niveau de Sidi Oudaa mais les pécheurs s’y oppose a ce

projet et refuse d’y aller pour des raisons économiques et sociales.

1.3.2.4 L’industrie :
Jusqu’au 1969, on ne révele aucune industrie de grande importance a Ghazaouet, les efforts

d’industrialisation a I’époque étaient dirigés vers les petites conserveries, ateliers de salsons.
Deés 1969, et sous I’impulsion du gouvernement une politique national d’investissement a été
lance afin de développer et équilibrer les régions. GHAZAOUET a ainsi bénéficiée de

59 trois unités industrielles (électrolyse de ZING, 1’unité céramique sanitaire et la zone
d’activite).

A - L’unité céramique sanitaire

L’usine de céramique sanitaire située au Nord-Ouest de la commune. C’est une activité
industrielle produisant les installations sanitaires. Elle est en production en 1978 avec une

superficie de 18,47 ha et avec un effectif de 506 employés et jusque I’année 2004 cette unité a
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réalisé une production de 52 0000 pieces par an et cette production est orientée a I’échelle

nationale.

Les unités Superficie en | Nombre Production Marché Année de
ha d’emploi création

Céramique 18,47 506 520,00 p/an National 1978

sanitaire

Tableau 16 : I’unité céramique sanitaire. Source : PDAU Ghazaouet.

B - L’unité ALZINC :

L’usine industrielle ALZINC se situé au Nord de la commune a proximité de port. Durant

2004, I’usine réalisé une production de 260 tonnes/ an cette production de ce matériel par 10

tonnes pour Zinc et 70 tonnes acide sulfurique et 150 tonnes pour le cuivre, une bonne partie

de cette production est orientée vers 1’étranger dans le cadre de I’exportation,

L’unité Superficie en | Nombre Production Marché Année de
ha d’emploi création
AZINC 12 686 40 tn/an zing | National + 1974

70 t/an Hso
150 t/an CH

international

Tableau 17: I’unité ALZINC.

C - La zone d’activité :

Concernant la zone d’activité elle est situé au Nord Est de la commune sur une surface de 39

ha elle a été créé en 1981 et servie en 1984 avec la promotion de 1’agence fonciére avec 46lots

Source : PDAU Ghazaouet.

dont 16 est attribué et 9 lot occupé et 4 lot non occupé.

Nombre | Nombre | Nombre | Nombre | Superficie | Marché
de lot de lot de lot de lot en ha
attribué | occupé inoccupé
Zone | 46 16 9 4 39 national
d’activité

Tableau 18 : 1a zone d’activités. Source : PDAU de Ghazaouet.

1.3.25 Leport:
Le port de GHAZAOUET est le seul port

de la wilaya réservé a la fois au commerce

maritime et a la péche et transport
maritime international, classé en 8eme

position au niveau national et 4eme au

niveau régional, s’étalant sur une

superficie de 23 ha se terre-pleins et 25 ha

de plans d’eau. La Flote est composée de

53 chalutiers.

= = _:‘

Figure 50 : Le port de GHAZAOUET

Source : http://www.leconews.com
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1.4 Analyse typo-morphologique :
1.4.1 Structure urbaine :
a. Tissu urbain :
A part le noyau colonial jouxtant le port qui a une forme réguliére en damier avec une trame
orthogonal, le reste de tissu urbain est éclaté, épousant les reliefs ot nous distinguons deux
noyaux principaux sous forme radioconcentriques relié au noyau initial, il s’agit de Remla a
I’ouest et Sidi Amer a I’Est. Le tissu urbain de ces entités se manifeste par :
e Une trame réguliére avec un tracé planifié sous forme de lotissement (Sidi Amar,
Chefek).
e Une trame irréguliére avec un tracé spontané qui s’étale sur la plupart de tissu
urbain de la ville de GHAZAOUET.
Le reste des tissus se trouve le long des voies pénétrantes menant soit vers Maghnia, vers

Souahlia, vers Tient ou vers Nedroma, résultant une urbanisation éparpillée.

b. Découpage administratif des secteurs :
L’analyse urbaine ainsi que le développement futur de la ville a fait ressortir plusieurs POS

qui sont presentés dans le tableau qui suit :

N° de POS situation Surface en ha Secteur

1 NOYAU COLONIAL 63 SuU1l

2 DERB DRARE 167 SuU2

3 SIDI AMER SUD 33 SU3

4 OULED ZIRlI, 153 Su4
AZAROUALEN

5 BYAYAT, OULED 100 SU5+SU6
ALI, CHERAK,
DEMINE ET BDAA

6 KRAKAR, KOLLA 52 SuU9

7 Port 58 SuU8

8 Addas 52 SAU1

9 Draouech 72 SAU2

10 Argoub 76 SU7+SAU4

11 Zone d’activité 126 SUF

12 Centre sidi amer 235 SU3+SAU3

13 Djamae sakhra 100 SU+SAU

Tableau 19 : Délimitation des zones a POS pour la ville de Ghazaouet. Source : PDAU
Le tableau fait ressortir 13 POS, Ces études de POS contrairement au PDAU fixeront avec
précision 1’occupation des sols et la forme urbaine. Dont un POS pour 1’agglomération
secondaire Djemaa Sekhraa et 12 pour la ville de Ghazaouet (6 concernent le secteur urbanise,

5 secteurs a urbaniser et 1 secteur d’urbanisation future).
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Les différents secteurs reglementaires sont comme suit :
- Au niveau du tissu urbain existant, nous avons le secteur urbanisé qui se compose de :
SU1, SU2, SU3, SU4, SU5, SU6, SU7, SU8, SU9.

- Au niveau du secteur a urbaniser c¢’est a dire 1’extension a court et moyen terme (horizon
2015, nous avons SAUL, SAU2 et SAU3, SAUA4).
- Au niveau du secteur d’urbanisation future nous avons SUF.

- Les secteurs non urbanisables sont représentes par les SNU.

1.4.2 Infrastructure et mobilité urbaine :

a. Infrastructure routiére :

La RN 98 : Cette route Travers la ville du c6té est et mene vers TLEMCEN. Elle dessert la
zone d’activité et traverse le foret au nord.

La RN 7 A-A : C’est un axe structurant qui meéne vers MAGHNIA et qui dessert la partie
ouest. C’est un axe qui relie la morphologie du terrain le long de cette voie, ou il y a la
présence de quelque construction diffuse d’une maniére anarchique.

La RN 99 : C’est I’'une des voies primaire qui structure la ville et mettre la relation entre le
centre-ville et I’ensemble d’établissements humains tel que Djemaa Sekhra, Ouled Belarbi,
Ouled Ayad, Ain Kolla. Cette voie assure le désenclavement de ces parties isolées de la ville.
Chemin de wilaya : Ce sont deux axes secondaires qui sont le chemin communal menant vers
SOUAHLIA et le chemin de wilaya cw8 menant vers TIENT. Ce derniers est relié le centre
avec la partie sud de la ville.

La bretelle d’autoroute Est-Ouest : Axe primaire en cours de construction qui reliera la ville a
I’autoroute Est Ouest et ouvrira la ville de GHAZAOUET sur le reste de 1’ Algérie.

Les nceuds structurants : Les nceuds de GHAZAOUET sont des nceuds inertes.

1. le nceud de I’entrée de la ville du c6té est ou se trouve la zone d’activité.

2. ce localise a I’entrée de la ville du coté ouest vers le port qui n’est affirmé.

1. c’estune convergence entre les différents axes RN 98, RN 99, RN 7A-A et le chemin

communal.
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b. Infrastructure ferroviaire :
Ce chemin de fer : est classé parmi les atouts de développement de la commune. Il constitue
I’axe principal du transport de marchandises du Port a diverses destinations (TLEMCEN,
ORAN, MAGHNIA).
c. Infrastructure portuaire :
Le port : C’est un élément imposant dans I’armature de la ville de Ghazaouet. Il faudra
multiplier les équipements structurants le long de la voie du port et au niveau des
disponibilités fonciéres récentes.
1.43  Typologie d’habitat :*°
On peut présenter 1’habitat dans deux grands types :
v L’habitat traditionnel : d’aspect rural qui se trouvent principalement 8 OULED
AYAD Sur les hautes collines et il représentait un douar .Une grandes partie de ce

type d’habitat est en ruine et le reste est de moyenne qualité.

v" L’habitat moderne : type habitat individuel urbain est de bonne qualité.
La typologie d’habitas de la ville de GHAZAOUET est assez variée, une expression des

différentes étapes de croissance de la ville, on trouve deux typologies d’habitat :

» Habitats individuels : la ville est composée d’habitat a majorité individuel 78 %o,
sous forme de villas, de petites maisons individuelles ou plus encore sous forme de
constructions illicites d’une maniere hasardeuse. Il existe aussi des quartiers précaires,
sous équipeés, désorganises, ils présentent 2,1% de parc du logement de la ville de
GHAZAOQUET.

= Habitats Collectifs : se présente avec un nombre plus réduit d’un pourcentage de
12,4%. 11 est proposé aussi de 1’habitat collectif sur les espaces a faible pente, de

I’habitat individuel au niveau de SIDI AMAR, a BEDAA et a I’Ouest.

1.4.4 Typologie des équipements :
Les équipements, les activités et les infrastructures existants ou en projet : La ville de

Ghazaouet compte les équipements suivants :

26
Auteur.
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1-Equipements administratifs : Le siége de la Dalira, Le si¢ge de I’APC, Le
siege PTT, Banque BDL, Bangue CPA

,Agence Fonciéere, La CNEP, Le siege OPGlI,
S.A.A, Le marché, Station d’essence.

2-Les équipements sanitaires : Hopital, Centre de sante, CMS.

3-Equipements éducatifs : Inspection d’enseignement, 2 Lycée,
Technicom, 4 CEM, 16 Ecoles, 1 CFPA,
Creche.

4-Equipements cultuels : Mosquée, Cimetiéere, Une cathédrale en
fonction.

5-Equipements culturels : 1 Centre culturel, Maison de jeunes.

6-Equipement édilitaires : Tribunal, Direction générale de la sdreté
nationale, Darak Watani, Protection civile,
prison.

7-Equipements sportifs : Stade, Salle omnisports (choix de terrain).

8-Equipements touristique : Hotel.

9-Activités et parcs : SNS, Entreprise céramique de 1’Ouest,

SONACOB, ONAPSA, EX.EDIPAL,
EX.ONACO, SEMPAC, Conserverie, Parc
APC, Parc hydraulique, Entreprise de
transport, SNNGA, Souk Fellah.

Tableau 20 : Les équipements de la ville de Ghazaouet. Source : PDAU.

2. Problématique:
Apres I’analyse mené on ressort par :

- Absence de la fonction de loisir et culture - Présence de ruptures urbaines

Comment assurer la relation entre les deux entités tout en enrichissant la ville par

des nouvelles fonctions et en exploitant ses potentialités paysagéres ?

3. Intervention :
La solution est de créer un pont habité assurant la relation entre les deux entités fonctionnelles

tout en enrichissant la ville par des nouvelles fonctions culturelles et de loisirs :

- Afin de créer une vraie dynamique avec des activités sur ce franchissement, tenue du béti
avec des étages et une voie mécanique, des terrasses a différents niveaux et des espaces

publics.
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4. Choix des zones :
Notre démarche se base sur la définition des différentes variantes des terrains, pour répondre

aux exigences d’implantation d’un Pont habité, a I’échelle régionale, ainsi leur potentialité par
rapport aux criteres suivants :

» Une claire rupture urbain pour positionné notre pont.

» Choisie la zone qui relier les deux zones les plus manquantes des fonctions de vie.

» Proche d’acces de la ville de Ghazaouet sur tout 1’accés de Sidi Amar.

> Lalisibilité.

» Lavisibilité de projet.

NORD

La mer méditérannée

La zone 02 (ZONE NORD) est le plus favorable a causse de leur densité et la présence des

rupture urbain.
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5. Conclusion :
Dans ce chapitre on a abordé I’analyse de la ville a travers plusieurs aspect (géographique,

environnemental, historique, socio-économique...) pour connaitre mieux la ville Ghazaouet et

nous facilite de choisie le meilleure zone pour abordé notre projet.

52



Un pont habité a Ghazaouet « pont Nemours »

Chapitre 1V : Approche

programmatique
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Introduction :

«La solution est dans le programme...» Louis Isidore Kahn.

Toute création architecturale est orientée et encadrée par un instrument d’analyse et
de contrdle nommé le programme, le r6le de cette phase est de déterminer 1’organisation
fonctionnelle du projet a partir de plusieurs scénarios, le dossier de programmation sert de
référence pour la conception et le dessin du projet lui-méme.?’

D’aprés les exemples étudiés, on remarque que les ponts habités présentent la notion
de la multifonctionnalité : répondre aux besoins de toutes les fonctions institutionnelles, pour

but d’un lieu de regroupement d’attractivité et création d'un point focal pour la ville.

1. Type d’usager :

Usagers Enfant Les espaces de jeux,

non les ateliers,

permanents Restaurant, les espaces
d'exposition.

pratiquer, exposer, se
détendre, se
nourrir, stationner.

Administrateurs Parking, les bureaux,
Restaurant,

Cafeteria.

Enseigner, exposer,
échanger des idées, se
nourrir, stationner.

vendeurs Dépot, Boutiques,
Parking.

Sécuriser, le batiment,
surveiller se nourrir,
stationner.

Techniciens Locaux techniques,
Vestiaires,
Restaurant, Parking.

Tableau 21 : Type des usagers Source : établi par I’auteur

7 La programmation en architecture et en aménagement, concevoir et agir pour une opération de qualité,
Conseil d’Architecture, d’Urbanisme et d’Environnement de la Seine-
Maritime, URL : http://www.caue76.org/IMG/pdf_Programmation_architecturale.pdf
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2. Les grandes fonctions :

2.1 Les principes de notre programmation se base sur :
- La fluidité des espaces.

- La transparence.
- La richesse du programme qui regroupe plusieurs fonctions (culture/ loisir).

- Lieu d’apprentissage a travers des poles thématiques.

2.2 Le Programme de base :
- La détermination des espaces :

2.2.1 L’espace d’accueil :
L’accueil est le point de passage de tous les usagers, Le premier contact avec I’institution est

d’abord visuel et physique.
L’accueil passe donc également par la mise en espace qui se doit d’étre particulierement

soignée.

gy £ =

M 7_—.,7
e ——

Figure 51 : Espace d'accueil

Source : http://www.ouest-congres.fr/nos-centres-congres/couvent-desjacobins- rennes/galerie

2.2.2  L'espace d'observation :
Espace utilisé pour exposer I'évolution urbaine de la ville, et voir de loin :

- D'un c6té la vieille ville de Constantine.
- De l'autre coté la nouvelle extension vers le sud.

- La géographie naturelle du site et les gorges du Rhumel.?

Figure 52 : Un espace d'observation  Source : https:/fr.pinterest.com/explore/mucem

- http://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/ludoth%C3%A8que/48017. (Dernier accés le 01/01/2019)
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2.2.3  Un hypermarché :
Un hypermarché est un point de vente dont la surface de vente est supérieure a 2500 m2 et qui

propose un assortiment a dominante alimentaire.
Les hypermarchés sont généralement situés en périphérie pour faciliter I’acces et le

stationnement.

2.2.4 Une bibliotheque spécialisée :
Une bibliothéque dont tous les ouvrages et autres documents concernent un méme champ de
la connaissance ou un méme genre artistique ou littéraire ; bibliothéques municipales ou

universitaires ou encore bibliothéques privées.?

La bibliotheque contiennent des espaces annexes tel que :

- L'espace de rayonnage. de documentation ou d’échantillonnage

Figure 53 : Aménagement d'une bibliotheque

Source : https://fr.sbnl.be/project/suede/ystad/bibliotheque-municipale-dystad-suede/pr

- Archives et collection des livres rares - Rayonnage

Espace utilisé pour 1’étalage et la consultation dans des conditions particuliéres, de livres et de
documents rares. Ce type d’espace comprend les archives administratives.

-Salle de lecture — Espace de consultation

Espace a aire ouverte aménageé ou non, avec des isoloirs situés a proximité ou non du
rayonnage, permettant aux usagers de travailler et de consulter des ressources documentaires.

-Espace d’entreposage — Bibliotheque

Espace qui sert a I’entreposage de volumes avant leur réparation ou leur codification ou
espace utilisé pour I’entreposage temporaire des livres, de documents et d’archives en

traitement.

*® Neufert, 10éme édition francaise et augmentée, Edition le Moniteur, page 294, ISBN : 9782100543175
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2.25 Salle de conférence :
Espace utilisé pour des conférences, Cet espace consacré aux rencontres professionnelles, qui

vise & réunir les conditions optimales de communication.®

Figure 54 : Salle de conférence

Source : https://www.hauser.lu/installation-video/salle-de-conference

2.2.6  L'espace de vente :*
Espace couvert ou non couvert affecté a la circulation de la clientele pour effectuer ses achats,

espace affecté a I'exposition des marchandises proposées a la vente et a leur paiement.

Espace affecté a la circulation du personnel pour présenter les marchandises a la vente.

2.2.7 Une salle de cinema :
Une salle de cinéma ou un cinéma est un lieu ou est organisée la diffusion des films

cinématographiques.

Figure 55 : Une salle de cinéma

Source : https://www.lesnumeriques.com/cinema/premiere-salle-cinema-a-ecran-led-france-est-ouverte-n84331.html

%0 http://www.larousse. fr/dictionnaires/francais/garderie/36134. (Dernier accés le 22/01/2019)
#! http://twipac.com/metiersdutourisme.fr/web/SERVICE.pdf. (Dernier accés le 22/01/2019)
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Accueil

Hyper marché
Grands magasins pour femme
Grands magasins pour homme
Magasins de marque
Magasins de services

Cafétéria
Restaurant
Pizzeria
Salon de thé
Crémerie
Patisserie

Terrain de HANDBALL
Terrain de VOLLEY-BALL
Terrain de BASKETBALL
Terrain de TENNIS

Terrain de FOOTBALL
Salle de musculation

Hotel

Administration

Parking
Sanitaire

Garderie
Source : Etabli par I’auteur

Tableau 22 : programme de base

2.3 Programme spécifique :

231

Est un grand hall d'accueil avec des espaces pour l'orientation + des sanitaires + salon de

repos.

ESPACE D'ACCUEIL :

Hall + orientation + sanitaire + salon de repos = 400+200 m?
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2.3.2 RESTAURANT + CAFETERIA :
Les espaces de consommation suivant la surface d'une table 1.5m/1.5m x le nombre des tables

+ circulation. *

Pause, —1,00—4~=1,00——1,00~4—~1,00——1,00—

15
a

+8-+—g—+8-

Serveur
o |
Entrée Cuisins

A

D Schéma de fonctionnement d'un petit restaurant,

3|8

2.3.3 ESPACE DE VENTE :

Des magasins de vente avec une surface qui varie entre 50 et 100mz2.%

memmn peee, maamy manad
¥ Ve -, .

Py
Ilcl;l 1

4 LLL :_‘__Ji'[_ ---------------------------

-]

Rayonnages Rayonnages mu- Cloison de magasin avec couloir de

Le cheminement de Ia clientéle doit inclure les angles ; entrée et sortie séparées D muraux pour  raux pour fruits, @ réapprovisionnement, remplacement
pour a et ¢, groupées pour b. boutedles. légumes et divers. des tiroirs vides.

| v |

— EENNENEEERE ===

Q Admants pou animaus ___ ARSOIS DOW DRSS
Ao
= S ] e []
Casces ProLrs d enreten o Je NENDYyape Soins du Cope
" ] '
L
L
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£ — —r— —
o e i S ST P e ] R (W ey L
s o v e 1 ey S B I [ PR o S e |

- 1
Corsorves
Almarnts o bese - - -
T . — = e ¥ T T T T
i 1 i ' 11 1 I |
% l[ { { 1 I 1 d 1 1 1 1
.4 1 : — —t— T 1 1 T 1 T |
Contente Procuts & tartver
_D Enrée

() Magasn discount. 300 & 500 M de surface de vents.

-
4
s

Frums  Lgures o pans Cant

%2 Neufert, 10eme édition francaise et augmentée, édition le Moniteur, page 302, ISBN : 9782100543175
% Neufert, 10eme édition francaise et augmentée, édition le Moniteur, page 302, ISBN : 9782100543175
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234 BIBLIOTHEQUE:

Espace de rayonnage :

Bioc de rayonnages 7,80 x 12,00

— 1200 ——————

@ Surfaces pour rayonnages 4 lives en magasin non accessible au public.

Salle de lecture
(Surface utile d'une personne x le nombre totale) + (Circulation 30%) = 3m x 50 + 45m? =

200m2.3*

0 Espace libre minimal dans le secteur @ Pour le transport des livres entre des
de lecture (fig. 9), personnes assises et debout (fig. 8).

2.3.5 PARKINGS:

3
g

—+5+

+ S+

]

O ———— —+ f
430 60 30 100 30 100 30 100 13,0450 20

; 2.50 . 2.30 , @ Exemple de parking pour voitures particuliéres

Stationnement dans parkings
étroits

2.3.6 LESDIMENSIONS NORMATIVES DES ACTIVITES SPORTIVES

% Neufert, 8:me édition francaise et augmentée, édition le Moniteur, page 343-347, ISBN : 2100057596
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(2a2m) minimum de long des lignes de touches. 8 m au min le long de la ligne de touche et 5 m au
(2m) minimum derriere les lignes de but. min en largeur.

(2m) minimum de long des lignes de touches.
(2m) minimum derriere les lignes de but.

7m d’hauteur libre sur la totalité de I’aire de jeu 12,5m d’hauteur libre sur la totalité de 1’aire de jeu 7m d’hauteur libre sur la totalité de I’aire de jeu

Longueur de 25m a 42m

Largeur de 15m a 25m

Dégagement de fond 8. ,00 m (2m) minimum de long des lignes de touches.
Dégagement latéral 4, 00 m (2m) minimum derriere les lignes de but.

7m d’hauteur libre sur la totalité de I’aire de jeu 7m d’hauteur libre sur la totalité de I’aire de jeu

Tableau 23 : Dimension normative dues terrains de jeux

Source : traiter par I’auteur™
% Livre : Ernest Neufert ; Les éléments des projets de constructions 8eme Edition (2002) ; 643 pages
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1240

Sanitaire

700

Alimentation général

Boulangerie (espace
de préparation, espace
de cuisson, espace de 1 455
vente, stockage,
Hyper marché vestiaire, sanitaire H.F, 3348
espace de repos)

250

150
120

Habillement 1 150 1040
Lingerie fine 1 100

100

400

130
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Produit cosmétique 1 100
et parfumerie
750

Mode de
confection

Magasins pour
montre de marque

Magasins de 200

marque

546

réception, espace
de préparation,

sanitaires, espace

de stockage

Restaurent 204

Faste Food espace de 1 100
préparation
955

réception, espace
de préparation,

espace de service,

sanitaires

Salon de thé

espace de
préparation, espace 1 200
de cuisson, espace

de vente

Patisserie
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Terrain de
football

Terrain de

volley-ball

Terrain de
tennis

Salle de tennis
de table

+sanitaires

Salon de thé

Bureau
cosmétique

Bureau

souvenirs

- destockages |
]

/

Administration

Salle de soin

mossala

Salon de beauté

4566

2279
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double 1170
| Sute | /| 8 | 60
215

La salle de lecture 175 50p 390
| Meédiatheque | /| [ 150 | 150
Espaces de jeux 300

150

395

culture)

Salle de réunion

Garderie Salle des jeux | 80 |
Salle des nouveauxnés | | 30 |
Espacedemanger | | 50 |

Ventilation
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490

Tableau 24 : Programme spécifique

Source : établi par I'auteur

2.4  Echelle d’appartenance :
Notre projet aura une échelle nationale.

2.5 Estimation de la capacité d’accueil :
Pour un équipement de ce type, on calcule 5m2 pour une personne.

La capacité d’accueil du projet est estimée a 5178 personnes par jour, 1864195 personnes

par année.

2.6 Parking :
300 places de stationnement

2.7. Organigramme fonctionnel :

-
-
— | -

Administration

Erannee

Figure 56 : Choix de site d’intervention Source : traiter par I’auteur
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- La distance
entre les
deux sites
est assez
grande.

Crée un
franchissem
ent comme
route
externe
pour éviter
I’encombre
ment et la
circulation
en ceeur de
la ville.

+ Sa visibilité et
sa Lisibilité.

+ Bonne visibilité.
+ Position
Stratégique.

« Accessibilité
tres Importante.

02/ Sidi
Amar (Dar
Yaghmorace
n) — Ouled
Ziri

Crée une Proche de la

extension zone

de quartier militaire.
ver le

Platon de

lala

Ghazouana.

Tableau 25 : Tableau comparative Source : Auteur

4. Conclusion :
Cette analyse programmatique nous permet d’avoir les surfaces nécessaires répondant a

I’ensemble des besoins des utilisateurs et usagers tout en prenant en considération des

parametres importants de conception.
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CHAPITRE V :

APROCHE
ARCHITECTURALE
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1. Analyse du site :
Apres avoir fait une analyse du la ville et déduit le lieu, nous allons entamer tous les détails de

ce site.

1.1 Situation :
Le lieu d’intervention se situe sur la partie sud de Ghazaouet.

Figure 57 : Plan de situation. Source : établie par l'auteur

1.2 Environnement immédiat
L'environnement immédiat de notre lieu d’intervention est représenté dans :

v" Au Nord se trouve un CEM.
v A I’Est : des habitations individuel et collectifs.
v" A D’est : des Habitations.

v" Au sud : des habitations et le cimetiére chrétien.

1.3 Gabarit et architecture environnante
Le gabarit variant de RDC a R+4.

Le systéme constructif des équipements environnants est le systéme classique
poteau-poutre.
Le style architectural des équipements environnants est un style moderne.
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Mﬂ
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L]

! " L égende :
o P ﬁﬁf 07 \ W
-‘::?f??)f?f\ x ] \ ; ~ Lieu d’intervention

o
o

Figure 58: Plan d’aménagement du site

1.4 Accessibilité :

Notre intervention consiste a relier entre deux routes mécaniques (Boulevard de Sidi Amar et

la rue de Ouled ziri) cependant notre lieu d'intervention présente une excellente accessibilité.

. el | nee | emie
A7 Rl AN o
== %
ol

| Vers To

4= Lieu d’intervention

] OFqu mécanique moyen

2 o v
Acces

Figure 59: Plan de circulation
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1.5 Analyse climatique :
L’espace urbain dégagé autour du site d’intervention offre un meilleur ensoleillement.

M-\.«"’{(

(i RS (AR

o ®

Figure 60 : Analyse climatique du site

1.6 Latopographie:
Notre lieu d’intervention est une rupture dont les pentes varient entre 30% a 50%.

Figure 61: plan de topographique
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40 -
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ﬁ

[

120
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Figure 62 : Coupe transversale (A-A) du lieu d'intervention Source : établie par I’auteur

1.7 L’analyse paysagere :
Notre projet est entouré par un horion panoramique.

5=
- G,

) 4’ %:}0 uh
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P
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2. Genese :

Notre projet consiste a lier les 2 entités séparées (Sidi Amar- Ouled Ziri), par un pont habité.

o rhf%fr%

e
o, 50l L’

SR

Figure 63 : plan de topographique

Source : BET : PDAU Ghazaouet - traité par I'auteur

Figure 64 : Vue 3D du lieu d'intervention

Source : établie par I’auteur
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Etape 1 :

L’action urbaine Avant d’entamer
la genése du projet, on doit
élaborer une action urbaine :
projeter un pont qui relie les deux

voies mécaniques.

Figure 65 : Vue 3D -Etape 1-

Source : établie par I’auteur

J

oo
W

=
~]
8
5
=]

)_ e 7 8.5m
: 32m
/

Figure 66 : Détail de la voie mécanique du Pont Habité Source : établi par 1’auteur

Etape 2 : la partie habitée

;
”

En plus de sa fonction principale
qui est la transition, cet ouvrage
comprendra une autre fonction qui
sera la fonction habiteé.

La partie habitée sera au-dessus de
la voie mécanique pour :

* Avoir une bonne visibilité

* Avoir une séparation entre la
circulation mécanique et piétonne a

la faveur de la sécurité des

Figure 67 : Vue 3D -Etape 2-

visiteurs.

Source : établie par I’auteur
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32 m

<:I La partie Habitée I:>

5.80m

G

Figure 68 : schématisation d'une coupe transversale du pont

Source : établie par I’auteur

Etape 3: les acces

Les accés de la partie
habitée commencent a
partir des voies

mécaniques.

Voie mécanique

Figure 69 : vue 3d -étape 3-

Source : établie par I’auteur
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Zoning des masses

N

= =)
- PN

LEGENDE : ’Accés mecanique
=== Limites de terrain ’Accés piéton

==== \/0ie mécanique > Accés de parking

Figure 70 : zoning des masses -Commerce - loisir + Culturel

Source : établi par I’auteur - Sport - Hotel

Le zoning de projet comporte quatre zones marquantes :

La zone commerce et restauration se place dans le niveau 02 du pont.
La zone sportive occupe tout le troisieme niveau du pont.
La zone de loisir et de culture est située au quatriéme niveau du pont.

La zone hoteliere est située en haut du pont afin de profiter du paysage
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———————
Niveau 05
| |
[ |
|
Niveau 02 RESTAURATION | _
| +
Niveau 01 |__ [ parcinG |

VOIE MECANIOUE

hl | | s

Figure 71 : zoning par élévation

Source : établi par Pauteur

77




Un pont habité & Ghazaouet « pont Nemours »

Etape 4 : Circulation intérieur

Le port de Ghazaouet

‘«. 1 N

Circulation Espace central Circulation
IS e -
Paysage
Pour avoir :

e Une fluidité de circulation.

e Avoir des lieux d’observation du panoramique extérieur.

Etape 5 :

La forme supérieure du
projet est incurvée afin de
trouver une cohérence
avec la séquence

montagneuse de la région.

Figure 72 : vue 3d -étape -5- Source : établie par ’auteur

Figure 73 : Photo de site d’intervention Source : Prise par I’auteur
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Etape 6 : ’accés principal

I'adition d'un volume & un forme conique pour marquer les deux acces principaux.

Figure 74 : vue 3d -étape 6-

Source : établie par ’auteur

3. Lecture du projet :
Notre pont habité est un équipement polyvalent ou on a plusieurs fonctions :

3.1 LePlan de masse :
Le plan de masse est le secteur (Sidi amar — Ouled Ziri )

3.2 La Voie mécanique (La route) :
Elle est d'une hauteur de 5.80m.

Elle possede 4 voies séparées au milieu par un terre-plein, bordées par des trottoirs

de largeur de 8m.
Le programme inclue deux locaux techniques disposés au-dessous du pont (a coté des deux
culées du pont).

3.3 Lel* niveau:
Notre projet a deux accés mécanique pour le parking qui occupe tout le premiére niveau.
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3.4 Le 2™ niveau :
Notre projet a deux acceés principaux qui donnent en plein des halls d’accueil a, Sur cet étage,

il y a diverses activités de marketing et restauration, avec des espaces d’observation du
paysage panoramique I’un sur le centre Ville et le port de ghazaouet et I’autre coté les
montagnes de traras.

Le centre de notre projet est occupé par un vaste hall animé par une scene musicale au milieu.

3.5 Le3*™ niveau :
Pour accéder au ler étage, on a 7 cages d’escalier, 7 ascenseurs. Ces derniers menent aux

différents instalation sportive .

3.6 Le4*™ niveau :

Le 4°™ niveau de notre partie habité est accessible par 5 escaliers et 5 ascenseurs , il est dédié

aux activités culturelles (une bibliotheque, une salle de conférence) et le loisir (des salles de
cinéma, des salles de jeux).

L’espace central va permettre au visiteur de contempler le paysage .

3.7 Le5"™ niveau :
Accessible par un escaliers et un ascenseurs, il est dédié aux activités de I’hotel .

3.8 Le6"™ niveau :
Accessible par un escaliers et un ascenseurs, il est dédié¢ aux activités de 1’hotel et aussi les

chambre.

3.9 Le6 ™ niveau :
Accessible par un escaliers et un ascenseurs, il est dédié aux suites chambre de notre hotel

balniaire.

3.10 Facade :
I’esthétique des ponts habités c’est une alliance entre 1’esthétique du pont (la structure, 1'arc,

les suspentes) et I’esthétique du batiment (la facade, le vitrage et les motifs décoratifs).
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Dans les deux fagades latérales j’ai crées un jeux de volumes selon les principe de

I’architecture emboité.

Figure 75 : Pont habité traité selon les principes d’emboitement.

Source : https://www.pinterest.com/news_hub/5027510217330435351/

4. 4 Conclusion :
Aprés avoir defini les paramétres planimétriques et volumétriques du projet basés sur

un enssemble de contraintes ,il reste maintenant a définir les méthhodes d’intégration
g

des techniques sans pertuber pour autant 1’aspect architectural .
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CHAPITRE VI

APROCHE
TECHNIQUE
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Introduction :
La conception du projet architectural exige la coordination entre la structure, la forme et la

fonction, tout en assurant aux usagers la stabilité et la solidité de I'ouvrage.

L'objectif de cette étape est non seulement de faire tenir le projet structurellement mais aussi
de lui donner les moyens d'assurer les fonctions qui lui sont assignées, de garantir sa longévité
et d'assurer sa sécurité.

Principe de la structure choisi :

Afin d'assurer une meilleure stabilité et un équilibre parfait de notre structure, nous avons mis
en place une structure pont habité qui est le fruit d'association d'une structure pont a poutre
pour porter la voie mécanique avec une structure pont a poutre (Habité la poutre) pour la
partie habité du pont.

Cet assemblage des deux structures des ponts va nous servir une meilleure répartition des
charges suivant une hiérarchisation a partir de la poutre habitée vers le tablier et du tablier
vers les piles et vers les fondations.

E

&

&
o

&

K

Figure 76 : plan de repérage

Source : établi par I'auteur
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Plancher mixte
(acier-béton)

Poutre métalliaue

En console

‘ nterne

Ame. |4
AL
* Semelle
1a) Profilé en 1 laminé

~Ame

b \\
“NSemelle ~ Semelle

T et b itk e ol

Fondation en pieux

n souwdé

Poteaux en PRS

Habité la poutre

Le tablier

Poutre \ Portée

A
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4
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v

Tirant d”air

Les piles

v

Figure 77 : schéma structurel avec modeles

Source : établi par I'auteur
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Détail technique de la structure Pont habité :

1. Structure du pont habité :
Un pont se compose principalement de deux parties : I'infrastructure et la superstructure.

Tablier

Poutres

Piles du Superstructure

pont

Infrastructure

Figure 78 : les éléments structurels d'un pont
Source : établi par I'auteur
1.1 L'infrastructure :

Ce sont tous les éléments qui permettent la transition des charges permanente et d'exploitation
de la superstructure (tablier-poutre-pilonne) vers le sol.

111 Lespieux:
Les pieux forés

L’application :

Les pieux sont utilisés lorsque le sol n’est pas suffisamment résistant pour assurer une
stabilité a la structure.

Les pieux sont aussi couramment utilisés dans la construction des ponts, la réparation de
fondations par micro pieux, ou encore a titre préventif pour prévenir les dommages dus aux
activités sismiques.

La démarche de la réalisation

La méthode la plus généralisée pour la réalisation des pieux pour atteindre des
profondeurs importante pour assurer la stabilité du pont : les pieux forés (grand diamétre 0,75
- 1,80m- 25 m de profondeur).

Le terrain est retiré par une foreuse (Outil rotatif actionné par une table de forage), Un tube
coffrant est enfoncé dans le sol au fur et a mesure du forage.
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Celui-ci précede le forage afin de bien conserver dans le tube un bouchon de terrain de
maniére a éviter toute montée d'eau. Dés que le forage a atteint la couche de forage suffisante,
une cage d'armature est mise en place. Le tube est progressivement remonté au cours du
bétonnage.

SENSTI I NOT S L e A 1 ) . -y

- snmple trou de forage auto stable
= IomEns TS o3 g e
cobdrents en-descus de b nappe
phseanguoe

- rou de forage stabilise par
é¢ 1z boee bentonitigae

- trou de forage stabilise per
un tabage métallique

- a la tariére continue - procédé particulier

Pieu foré

Figure 79 : méthode de mise en ceuvre d'un pieu foré

Le béton doit d'abord étre fluide ou encore plastique pour permettre sa mise en place a
I'aide du tube plongeur (20 a 30 cm de diametre). Ensuite il doit étre compact, car de ce fait il
pourra résister aux actions éventuelles de courants d'eau, Le coulage se fait sous 1’eau ou Sous
la boue. De plus, par cette technique, le « premier béton », toujours plus ou moins pollué,
reste en permanence a la surface du béton coulé. Il se retrouve donc, en fin de bétonnage, a la
téte du pieu, et est éliminé par le recépage.

Forage
Tube de travail Armatres Eau
Rembiar Nappe L /////% oo
_p/ e o = /ﬁl - S
| Trépan

Début du forage Début Réalisation Aprés fin Bétonnage au Exécution du Pieu terminé

de I"'ancrage de I"'ancrage du forage tube plongeur tube de travail
Foncage du tube Le tube de Fermeture non correcte Fermeture correcte
de travail et (’ravlil est  du tube > arrivée du tube de travail
extraction oncé au  de sable Eliminatio 1 Nota La figure reproduit en fait les phases d’exécution
des terrains refus i e d'un pieu foré & I'abri d'un tube de travail.
traversés Cage d'armature

mise en place

Figure 80 : Technique d'exécution du pieu foré
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1.1.2 Lasemelle:

Appelée table ou téte des pieux, c'est un socle en béton qui va permette une répartition des

charges égale sur les pieux.

W

fondation
n-r-::-l::-n-:le SUr pieus

semelle en beton

‘
g

Figure 81 : Semelle sur des fondations profonde

Source : www.gramme.be/unite9/pmwikiOLD

ﬁ:
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Figure 82 : plan de repérage Source : établi par I'auteur

1.2 Lasuperstructure :

1.2.1 Lesappuis:

Il existe deux types d'appuis : les appuis de rive ou culées (culées massives ou culées noyées)

et les appuis intermédiaires (piles ou pilonne).

Le role des culées est de supporter les extrémités de I'ouvrage d'art, et celles des pilonnes et

aussi de transmettre les charges vers les fondations.

a- Les appuis intermédiaires :
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Ce sont des points d'appuis a I'extrémité des
deux c6tés du pont, leurs role est de reprendre
les charges du tablier et les transmettre au sol.

La section du mur de soutenement peut étre
trapézoidale, Compte tenu de la dénivelée en
place, voici la forme :

B- I'appui de glissements

C'est un élément de liaison entre une
construction et sa sous structure, il assure la
liberté de déplacement du tablier.

Généralement utilisé dans les zones sismiques
ou lorsque le déplacement est trop important (>3
a amm).

=20 , 450 N0, 60 ¢
- A
2
S -
PHE
- 2 I%
~
=T = ]1 "-"/’I‘T—;
=S ——-r : ;
3_ _L — X —jB
< e

Figure 83 : Détail de la culée

Figure 84 : Appui de glissement

Source : filesl.structurae.deffiles/photos/taktschiebelager_3.jpg

1.2.2 Les piles:

La pile d'un pont est un appui intermédiaire supportant le tablier de I’ouvrage. Il s’agit d’un
appui massif et permanent, par opposition aux palées qui sont des appuis plus légers et

temporaires.

La plupart des piles des ponts modernes sont en béton armé, ou en béton précontraint pour les
plus grands ouvrages. Deux types de formes sont principalement rencontrés: les colonnes ou

les voiles.

Tablies

ILnrl-gr‘ine LoT]
raidisseur
—

Semelle

Appui dextrémine
[Pile_culeel

Appui irtermeédiaire

[Pile]

Figure 85 : Structure pont pile-poutre a tablier intermédiaire.

[ e




Un pont habité a Ghazaouet « pont Nemours »

- Choix du matériau des piles :

Les bétons hauts performances.

1.2.3 Le tablier Mixte Acier-
béton
Le tablier est la partie
d'ouvrage qui porte
directement la chaussée au-
dessus de la breche a franchir
et en assure la continuité
parfaite. Il comprend un
platelage et une poutraison.

Une dalle, des entretoises et
parfois des longerons sont
associés aux poutres pour
former le tablier. Tablier
mixte acier-béton.

Ce systeme est trés
économique, léger, Résistance
au feu, réalisation rapide.

Figure 86 : plan de repérage

Source : établi par I'auteur

joint de
chaussée

poutre principale
entretojse
appareil d'appui

Figure 87 : Tablier d'un pont

Source : http://soidiki.s.o.pic.centerblog.net/s7j6wq48.jpg
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-Choix du matériau :
Dalle mixte Acier-béton

Le plancher mixte est
une composition de
plusieurs éléments : les
poutres, la tdle profilée
et la dalle de béton armé
coulée dessus.

L'ensemble constitue un
plancher mixte

acier-béton. Ce systeme
est tres économique.

Figure 88 : plan de repérage

Source : établi par I'auteur

Figure 89 : Détail : Dalle mixte Acier-béton

Matériau
Le béton

La fonction
Remplit la fonction de membrure
supérieure comprimée

La tole profilée

Une armature, elle garantit
I'adhérence du béton.

Un léger treillis d'armature

Limiter les fissurations du béton

Tableau 26 : Les éléments d'une Dalle mixte Acier-Béton
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Figure 90 : plan de repérage
Source : établi par I'auteur

1.2.4 La poutre metallique :
Les poutres métalliques ont pour réle de soutenir la dalle et de transmettre tous les efforts
appliquées au pont aux appuis.

Couplées a la dalle, elles constituent également chacune une section mixte qui reprend les
efforts de flexion générale ou flexion longitudinale.

A- Choix de la poutre principale (32 m
de portée) : Poutres a treillis

Les poutres a treillis sont utilisées
lorsque la portée est grande, ils peuvent
étre composés de divers profilés. Figure 91 : Poutre a treillis avec membrure paralléle

Les Avantages d'une poutre a treillis :
-C'est une structure rigide
- Elle permet une portée de 10m jusqu'au 100m
- La hauteur des poutres : H=1/25 de la portee

B- Choix de la poutre secondaire (9m de portée) : Poutre alvéolaire

- Elle permet une portée de 12m jusqu'au 20m

- Hauteur de la poutre 1/20 de la portée

- Passage des conduites jusqu'au 40 cm de diamétre

Figure 92 : Poutre alvéolaire
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Type des poutres alvéolaires :
Le type des poutres alvéolaires différent par rapport aux alvéoles, on a quatre types :
—
—t— m I m
Poutrelle alvéolaire a ouvertures Poutrelle alvéolaire a ouvertures
octogonales circulaires

X3 | (XX

Poutrelle alvéolaire a ouvertures Poutrelle alvéolaire a ouvertures
sinusoidales hexagonales

Figure 93 : Types des poutres alvéolaires

i
/7]

Figure 94 : plan de repérage

Source : établi par I'auteur

1.25 Les joints de dilatation
- Existent au moins aux extrémités des tabliers, Ce sont des dispositifs permettant
d'assurer la continuité de la circulation au droit d'une coupure du tablier.

- Utilisé pour réduire 1’effet de dilatation de 1’acier et du béton, dans la structure
métallique les joints sont prévus tous les 50m a 60m.
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Joint de dilatation|
ep:20 mm

Figure 95 : Schéma d’un Joint de dilatation.

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Joint_de_chauss

- Couvre joint et caoutchouc :

On a opte pour I’utilisation des Couvres joints de dilatation poline pour sols, murs et plafonds,
pour des ouvertures de 10 a 150 mm

C’est un nouveau systéme qui favorise la rapidité et la sécurité composé d’une partie centrale
élastique et de deux raccords collés latéraux

FIamLINEj

Figure 96 : Couvre joint

Figure 97 : Exemple de I'utilisation d'un couvre joint dans une construction

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Joint_de_chauss
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Figure 98 : plan de repérage

Source : établi par I'auteur

1.2.6 Les poteaux métalliques en PRS + types d'assemblage
Des poteaux métalliques en PRS qui vont reprendre les charges verticales de la voie
mécanique et de la partie habitée.

Pour des raisons fonctionnelles et structurelles, On a choisis des poteaux en PRS pour avoir
une structure légére et solide, et un espacement aussi grand que possible pour les poteaux
intérieurs.

Le choix des Profilés Reconstitués Soudés PRS :

Les profilés de construction soudés constitués d'un ensemble de parois distinctes, dont
certaines sont internes (dme de poteau ou de poutre ouverte) et d'autre sont en console (ailes
de corniere).

Par rapport aux profilés laminés classiques, les éléments PRS permettent pour les moyennes
portées d'alléger les sections en les ajustant strictement aux sollicitations. Contrairement avec
les gammes de profilés laminés.®

/ l n \nn'.nl('
!’1 Interoe
slnterne
Ame » Interne
v - ’J
N
\ Semelle Semelle
1a) Profilé en I laminé th) Profil crenx i) Profil en caisson soudé

Figure 99 : Profilé métallique reconstitués soudé  Source : www.guidebatimentdurable.brussels/serviet/Repository

% phase avant-projet : Conception de portiques en Profilés Reconstitués par soudage SS052a-FR-EU
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Détails constructif des poteaux :

Appur articule
R —— 87
SIS
Appul encastre
o s 1 F — ' :
= i T
e i : .I:. l
r— - L :
Rsccordement d'une poutre . w
& un potesu p— O
articulé, ave: gousset avec corméne double 2 szstant A la flexion, avec goussets sur los fubes
plagque frontale
Détail des noeuds entre poutre et poteaux en profilés :
Poteaux continus Poutres continues
assemblages articulés assemblages rigides noeuds préfabriqués assemblages rigides

E [
goussets soudes plaques frontales soudees plagues frontales soudees raidisseur soude sous 'ame

du poteau, articule

cornkeres doubles (non soudees) raidisseurs soudes, plaques raidisseur soude, plaques raidissaurs soudas sous les
frontales debordantes soudees  frontales soudees alles du poteau, rigide
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1.2.7  Toiture en tridimensionnelle :

La structure tridimensionnelle est utilisée pour obtenir de moyenne et de grande portée, il
s'agit de superposer deux grilles bidimensionnelles liaisonnées entre elle par des éléments
diagonaux formant autant de poutres treillis. Ensemble de piéces formant I’armature d’une
construction stable qui n’a pas besoin de support pour résister a son propre poids. En outre
elle est Autoportante Leur utilisation sur toitures élimine la nécessité d’une structure portante
nécessitant dans des cas quelque poteau seulement de rive avec un espacement entre poteau
de 40m.

Figure 100 : Toiture tridimensionnelle Source : http://img.archiexpo.com/images_ae
Les poutres triangulaires :
La poutre triangulaire comporte trois membrures paralléles et trois plans de treillis.
Cette poutre ne nécessite aucun élément complémentaire pour étre stable.

Les nceuds d'assemblage sphériques pleins munis de pergages filetés regoivent des barres de
toutes les directions de I'espace format ainsi tout type de géométrie.

Figure 101 : Poutre triangulaire

Les doubles nappes tridimensionnelles :

[ [
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Pour notre projet, on va utiliser des doubles nappes tridimensionnelles avec des mailles
carrée, ces derniers sont reliés entre eux par un systeme sphérobat.

Figure 102 : Double nappe tridimensionnelle a maille carrée Figure 103 : Systéme Sphérobat

Les seconds ceuvres :

1.2.8  Les murs rideaux :*

Le mur-rideau (aussi appelé « facade rideau ») est un type de facade légere. C'est un mur de
facade qui assure la fermeture de I'enveloppe du batiment sans participer a sa stabilité (les
charges étant transférées a la fondation principale par des raccordements aux planchers ou aux
colonnes du batiment). Les panneaux sont donc appuyés, étage par étage, sur un squelette
fixe.

Figure 104: Mur rideau  Source : www.energieplus-lesite.be/index.php?id

Avantages techniques et économiques recherchés :

= Légereté (50 a 80 kg/m?), soit 20 a 30 % du poids d'une construction traditionnelle ;

37 http://www.cobse.fr/techniques_specifiques.html
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= Encombrement réduit (de 10 a 20 cm), soit un gain de 10 a 30 cm par rapport a la
construction traditionnelle ;

= Préfabrication industrielle permettant une grande vitesse de mise en oeuvre ;

= Performances d'étanchéité a I'eau, a l'air et au vent, supérieures a une construction
traditionnelle ;

= Entretien réduit ;

= Larges possibilités d'adaptation au niveau du concept architectural.

Ces avantages expliquent le trés fort développement de cette technique, principalement dans

les batiments destinés au secteur tertiaire
Type de verre utilisé dans les murs rideau :

Le type de vitrage : vitrage a double peau

C’est une facade 1égére constituée de deux fagades indépendantes, juxtaposées les unes devant

les autres, séparées par une lame d’air.
Principe de fonctionnement

La gestion de la lame d'air entre les deux peaux et celle des protections solaires est de fait le
vrai facteur différenciant entre les systemes, bien plus que la dimension des espaces tampons
ou « canaux » (entre les deux peaux), qui peuvent varier de quelques centimétres a plusieurs
meétres. « Les différences de température entre les faces interne et externe de la peau
extérieure générent des phénomeénes de condensation. Pour les prévenir, la lame d'air doit étre
ventilée. Elle peut I'étre de facon naturelle, grace a des ventailles placées en parties basse et
haute de la fagade, ou par ventilation forcée, reliée au systéme de ventilation du batiment, ce

qui permet d'obtenir un dessin de facade trés pur.
Les avantages™®

Les principales finalités de ces types de fagades sont

- la création d’une ventilation naturelle : la FDP joue le role d’une ventilation mécanique en
utilisant I’effet du tirage thermique.

- le préchauffage de I’air introduit dans le batiment : diminue les pertes thermiques liées au
renouvellement d’air.

% www.construction21.org/belgique/articles/be/un-vitrage
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- I’optimisation du facteur de lumiére du jour : permet de diminuer les consommations liées a
I’éclairage.

- I’amélioration du confort en été : la FDP joue un rdle de protection solaire.
: -
£l LN I

|| Cavité Cavité iri Cavité ) Intérieur || S 1 Extérieur
| Extérieur Intéieur || Beedeur i iieur Extérieur ventilée|

\V 4 e\ \J‘/{ xS

Intérieur

1

| | | | |
— =1 === B

Rideau d’air intérieur Rideau d’air Extérieur Evacuation de 'air vicié Alimentation en air neuf

Figure 105 : Principe du fonctionnement

Source : http://www.cobse.fr/techniques_specifiques.html

1.2.9 Lescloisons de séparation

Les cloisons sont généralement composées de platre et habillées de carton, elles sont souvent
montées sur ossature et s’intégrent au sol dans un rail avec la possibilité¢ de passage des cables
et des gaines.*

Choix de type de cloison : Cloisons intérieures avec panneau d'agglomére

= Une bonne isolation acoustique et anti-feu

= Hauteur jusqu'a 10,00 m avec montants

= Revétement en panneaux agglomérés ou en plaques ininflammables

= Au choix combinaison de verre et de remplissages borgnes pour le jambage
= Possibilité d'intégration des portes.

= Hauteur jusqu'a 10O m

Figure 106 : Détail des cloisons de séparation choisis

¥ _PROMA-Protection incendie pour parois
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1.2.10 Ascenseur—Escalateurs---Monte-charge :
Les escaliers :

Il existe deux types d'escaliers:

+ Escaliers de secoures : a deux volets

< Escalier central a un seul volet avec limons : C’est un élément de franchissement et
d'assise dans lequel les marches viennent s'encastrer, se buter ou se poser. C'est un
élément rampant qui suit la pente de I'escalier.

Figure 107 : Exemple de cage d'escalier a deux volets Figure 108 : Exemple de cage d'escalier a un seul volet

Les escalateurs :

Il existe deux types d'escaliers d’escalateurs :

= Escalateur droit : implanter dans les ailles
= Escalateurs circulaire : fabriquer sur mesure, implanté dans la partie centrale de
I’équipement

-Pour les dimensions :

Les nombres de marche dépondent en fonction de hauteur
Marche=40cm

Contre marche= 23cm

Palier de report=90cm
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s w85 0 ESCALATORS MECHANISMS| Stantions

Handrail

! Pillars  Combplates

149=300

g
N Ci

\ 4100
Be bottom,the thickness of pit made of concrete
shall be more than150mm,and waterproof

Figure 109 : Escalateur droit

HANDRAIL DRIVE
MOVING HANDRAIL

MOTOR

DRIVING DRIVE UNIT
MACHINE ~ FOR STEPS

STEP CHAIN

TREAD RISER

TENSICN CARRIAGE

FIGURE 16.7 Components of a spiral escalator (developed by the Mitsubishi
Electric Corporation).

Figure 110 : Partie technique d'un escalateur circulaire

Les ascenseurs :

- Critéres de choix d’un ascenseur :

Les criteres de choix pour équiper un immeuble d'un ou de plusieurs ascenseurs relévent
principalement d'éléments :

- constructifs tels que la hauteur de batiment, I'espace disponible au niveau des étages, la
possibilité de placer une salle des machines au sommet de la gaine, stabilité du terrain, ...
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- organisationnels comme le type de fonction du batiment, son occupation et son type de
fonctionnement en garantissant une performance de confort et de trafic (rapport

charge/vitesse),

- de sécurité,

- énergétique en considérant que la consommation et les appels de puissance doivent étre
Limités.

Nous avons opté pour des ascenseurs a traction a cables afin d’assurer les différentes

circulations verticales avec plus de confort. Est c’est la plus adaptable pour les handicapés.

Régulateur

Moteur a attague
directe {"gearless”™)

Cables

Contrileur

Contre-poids

Figure 111 : Le type d’ascenseur a traction a cable
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Les monte-charge

Appareil permettant de transporter verticalement des objets dans une benne coulissant le long
de guides.

FINITION EAMBARDE .

i
OPTIMA 500 & OPTIM -
IMPLANTATION TR

T E L e | o seont 1

Figure 112 : le détaille de monte-charge

1.2.11 Les faux plafonds :
Situé sous le plafond principal, constitué de matériaux Iégers avec une fixation métallique

Il permet une meilleure isolation thermique et de faire passer a l'intérieur des cables,

(ventilation-climatisation-chaufferie- ou systeme contre-incendie).

Le choix de ce type de faux-plafond afin de masquer la hauteur de la poutre et créer un

dynamisme dans I'espace intérieur.

Figure 113 : Faux plafond courbé

Source : http://img.archiexpo.fr/images_ae/photo
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1.3 Les locaux techniques :
Notre structure pont habité qui abrite plusieurs fonctions et espaces nécessite des locaux techniques qui abritent un groupe électrogene + climatisation-chaufferie + ventilation.

L'emplacement des locaux techniques va étre & coté des 2 culées du pont avec une disposition des conduites au-dessous du tablier pour assurer une distribution tout au long du pont.*°

I B
— T —
PN | N AN RN | N PN PN TGN VGG AN VRN JGRDN 1SN N FGED D AN N | SN VSN N VDN N OGN PN | M N RN R N FEAN FERN N AN A AN RN A fm
TR : IWI
iz & i - u' ..
. | (3N
’ H® e : b o & d

Réseau: ventilation.

Figure 114 : Schématisation des locaux techniques . .y
Electricite.

Source : établie par I'auteur

Réseau: évacuation des eaux usée.

1.4.1 Ventilation :
Les installations de ventilation son rdle est de :

1- Assurer le renouvellement de I'air en tous points

Vr—
P — .
Ao —
——
el
S—
—
a—
—
——

des locaux.

\A

2- Ne pas provoquer, dans les zones de travail, de
géne résultant notamment de la vitesse, de la
température et de I'humidité de I'air, des bruits et des

vibrations.

Figure 115 : Installation de ventilation

Source : http://static3.seety.pagesjaunes.fr/dam_9601483

%0 Conception architecturale et sécurité incendie Guide a I’'usage des jeunes architectes

104



Un pont habité a Ghazaouet « pont Nemours »

1.4.2 Electricité :
Poste de transformateur :

Un transformateur électrique est une machine électrique permettant de modifier les valeurs de
tension e d'intensité du courant.

Le poste de transformateur install¢ au niveau local technique, doté aussi d’un groupe électrogéne.

Figure 116 : Groupe électrogene Figure 117 : Poste de transformateur

1.5 Protection et sécurite

1.5.1 Protection contre I’incendie*

Le plus important dans un systéme de protection contre I’incendie et la sauvegarde des
personnes et la préservation des biens, réside dans la conception qui doit étudier de facon a
offrir toute les conditions de sécurité, que ce soit dans les matériaux utilisé qui doivent étre
incombustibles et via des issues de secours bien placé.

Ainsi plusieurs dispositifs constructifs et techniques ont été prévus :

A. Détecteur de fumée :

On prévoie dans tous les espaces des
détecteurs de fumée, ils avertissent un début
d’incendie. Ils surveillent en permanence 'air

ambiant de I'habitation. Le détecteur de fumée

est programmé pour détecter les fumées et

Figure 118 : Détecteur de fumée

alerter aussitot grace a une alarme sonore.

B. Extincteur automatique a eau : Un sprinkler ou une téte d’extinction automatique a eau,
est un appareil de détection de chaleur excessive et de dispersion automatique d’eau, lors d’un
incendie. Il est alimenté par des canalisations (propre a lui) ou bien par la bache a eau, équipe d’un

compresseur.

* http://www.incendieglb.com
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rh?-swahr)

liquid-filled
bulb bursts
at 135" 165°F

sprinkler

Figure 119 : Sprinkler

C. Extincteurs mobiles : (au niveau des
halles et des espaces de circulations)
Sont des appareils de lutte contre I'incendie
capables de projeter ou de répandre une

substance appropriée —appelée « agent

extincteur » afin d'éteindre incendie. St T e

. Cylindre

. Poigneée

. Tuyau

. Agent extincteur
. Etiquette

moow»

1.5.2  Systéme de sécurité :**
Le projet dans son ensemble est doté d’un systéme de vidéosurveillance qui assure la sureté
des personnes et du matériels H24, il se composé :

-D’une alarme reliée au systéme télésurveillance

-De capteurs dont le but est de détecter les mouvements suspects et détecteurs thermiques
-D’un transmetteur téléphonique.

-Un moniteur : écran d’ordinateur, ou de smartphone, pour visualiser les images

-Un enregistreur, si on souhaite sauvegarder les images pour consultation ultérieure.

Plusieurs caméras pour couvrir I’ensemble des zones souhaitées

*2 Model de caméra de surveillance
Source : http://ever-technology.com/camera-surveillance-securite-cache-mini-camera-tanger-maroc.html
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PC de bureau PC portable
Figure 120 : system de sécurité

1.6 Isolation acoustique contre le bruit des voitures :
Afin d'atteindre une meilleure isolation phonique contre le bruit des voitures de la circulation

mécanique, Un traitement de correction acoustique a mettre en ceuvre entre le tablier de la
voie mécanique et l'autre de la partie habitée par un matériaux poreux sous la forme d'un faux

plafond qui va absorbé le bruit avec le détail technique suivant :

Figure 121 : Les faux plafonds absorbants

Source : http://brl.press/wp-content/uploads/2016/05/isolation-phonique-
fauxplafond
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Conclusion générale :

Dans le cadre de notre projet, j’ai essayé de répondre a une problématique urbaine vécue

et un ensemble d’objectifs précédemment cités.

Cependant, j’ai associé 1’ensemble des contraintes structurelles, qualité architecturale et
nouvelles technologies, mais la conception d’un projet architectural ne peut jamais étre
conclue .Elle reste toujours sujette a verification, a enrichissement, ou bien a des

améliorations.

Par ailleurs on peut dire que la réussite d’un projet architectural doit suivre des étapes
correctement enchainées apportant chacune sa synthése ; la premiere concerne la formulation
de la problématique, la seconde concerne I’intégration du batiment dans son environnement et
la troisiéme étape concerne le choix des fonctions et leurs conceptions ; enfin la derniere
concerne I’utilisation de technologies au service de I’environnement ; pour ce projet j’ai

essaye de respecter scrupuleusement toutes ces étapes.
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