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بمدينة  ي أغادير والمنصورةتمظاهر تلف حجارة مئذن

طرق وأساليب معالجتها تلمسان  
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رب أوزعني أن أشكر نعمتك التي أنعمت علي وعلى والدي وأن أعمل صالحا  قال الله تعالى :"
 ".ترضاه وأدخلني برحمتك في عبادك الصالحين

 إلى  الصدر الحنونوفقتني لإتمام هذا العمل المتواضع الذي أهدي ثمرته الحمد لله الذي 

 أسبابلي ت لأجلي لأرتاح وهيأ تمن ناضل إلى و القلب الرفيق أعز ما أملك في هذه الدنيا 
 . او يرعاه اأسأل الله أن يحفظه أمي الحبيبة لتربيتي وتعليمي  ت سع تيالنجاح ال

نعم الصحبة وكل أصدقائي الذين كانوا لي و  وإلى زملائي  باسمهإلى الذين منهم نور للعين إخوتي كل 
 . من تجمعهم معي صلة القرابة

 .، وإلى قارئي الأصغر وكل من أعرفهوإلى كل من ملأ قلبي ويسعه قلمي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

نكر والعرفـاـــــــــــــــــالش   

 كما ينبغي أحمد الله عز وجل الذي أنعمني بنعمة العلم و وفقني لبلوغ هذه الدرجة حمدا و شكرا 
وجهك و عظيم سلطانك تباركت وتعاليت يارحمن و أقول: "اللهم لك الحمد حتى ترضى و  لجلال 

 ."لك الحمد إذا رضيت ولك الحمد بعد الرضى

لقبوله الإشراف على هذا  "لبتر قادة" ترمم إلى الأستاذ المح والتقدير بجزيل الشكر والامتنانأتقدم 
 العمل و تشجيعه المتواصل وتوجيهاته  التي أفاذني بها طوال إعداد هذه المذكرة.

 .حيث قوَّم  أخطائي المنهجية والتاريخية وسهل لي صياغة أفكاري وتصوراتي

غلال الممتلكات الثقافية تالديوان الوطني لتسيير واسمال مسؤولي وع توجه بالشكر والتقدير إلىأ
 .كل باسمه ومقامه بتلمسان

على حسن المعاملة والتسهيلات المقدمة   مخبر الأشغال العمومية للغرب لولاية تلمسان أشكركما 
 . شروحاته القيمةعلى  سماعيلإالسيد  لإنجاز هذا العمل وأخص بالذكر

 كل الأصدقاء الذين ساعدوني وساندوني في إتمام هذا العمل   وأخيرا أشكر             
 

 

 



 قائمة المختصرات:

 العربية: باللغة
 تح: تحقيق

 د.ت: دون تاريخ

 الجزء ج:

 ترجمة  تر:

 الطبعة ط:

 ع: العدد

 بالأجنبية:
LTPO : Laboratoire des travaux publics de L’ouest –unité de tlemcen- 

NBF:  bleu de Méthyléne. 

DRX: Diffraction de Rayon X 

ATD: Analyseur Thermique Différentielle. 

ATG: Analyseur Thermo-Gravimétrie. 

Opcit: Ouvrage précédent cite.  

Ibid:Ibidem. 



 

 

 

 

 

 

 مقدمة  
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ومازالت  ثارر  ،ابتالحضارات التي استقرتت  عبرت عنهتلمسان تاريخاً حافلًا  مدينة شهدت        
محطتتة حضتتارية  هتتلد ايدينتتة تعقتتبرشتتاهدع علتتا اتهتتازايو حتته ي،منتتا هتتلا، ح تت   أغلتته هتتلد التتدو 

باعقبارهتتا و علتتا الير تن متمح ايعتار ا وتيتة والقاريخ تة  حق،ائهتالا ،مهمتة متمح محطتات اي تتس ايستلام 
 .عاصمة للم تس ا وسط

فتتتحع حيرتتتو التتت       في خاصتتتة ،في المجتتتا  الوتتتم والعمتتتتاي  مدينتتتة تلمستتتان تطتتت،راً هامتتتاً عتفتتت     
ومتمح  ،نتاإلى ي،م قائمتةوالتتي لا تت ا   ،ذات ايآذن ايقن،عة ايساجد الليمح أبدع،ا في تش  د ،وايتين 
ح ت   ،ل،باً م تايتاً يتآذن هتلد الوتحعغتاييت التتي شتهدت أستألد ايآذن مئل ة جامع اينص،رع و أهو ه
 .بالحجارع بدنها  ش د

بالتتتحا   الاهقمتتا بتتتدأ ، بعتتد تتستتت و الحيرتتو ايتتتدي للاستتقعمار الوت ستتت   في تستت ن شتتت ون ايدينتتة   
  بجمتتتتتا   إعجتتتتابافيرقتتتته عنهتتتتا ا وروب تتتت،ن  ،بعتتتتد هتتتتتلا الحستتتت و ا وتتتتتل لقلمستتتتان يق ايتتتتد خص،صتتتتاً 

     حتتتتتتته بعتتتتتتتد  بتتتتتتتا الاهقمتتتتتتتا  تتتتتتت   ربتتتتتتت،ا ف هتتتتتتتا ليرشتتتتتتت  أستتتتتتتتارها الحضتتتتتتتارية فق،اصتتتتتتت  ح ،عمائتهتتتتتتتا
ايهمتتتتة التتتتتي أولتتتت  اهقمتتتتا  نبتتتتن فيرر هتتتتلد ايدينتتتتة نا تتتت  في ستتتتنة  القظتتتتاهتات، ومتتتتمح الاستتتتقرلا 
وضع عتدع ورشتات لحمت و عتدي متمح  اعلا إوته تم ،  مع تلمسان عاصمة ال رافة ايسلام ة1122

أن التتتبعن متتتمح هتتتلد الحم متتتات نتتتان مربتتت،  والتتتبعن ا ختتتت نا تتت  ف تتته أخطتتتا  إلا  ،ايعتتتار ا وتيتتتة
إذ أصتتبم متتمح  ،متتتور التت ممح أصتتب   هتتلد ايعتتار عتضتتة للقلتت ومتتع  ،اوزات أيت إلى تتتده،رهاوتتت

ولا يير،ن هلد إلا متمح  ،تده،رهاالقدخ  العلاج  لها لل د ممح  خلا  الضتورل المحافظة عل ها ممح
لم ة أناييم ة يدف لحم و وص ا ة هلا اي،رو  ا وتل و رله إلى ا ج ا  إتباع إسحات ج ة عخلا  

 اللاحرة .

 حو نا للر ا  بلا الن،ع ممح الدراسات فيران اخق ارنا ي،ض،ع بح نا ح، : وهلا ما

 "طرق وأساليب معالجتها بمدينة تلمسان مظاهر تلف حجارة مئذنتي أغادير والمنصورة"   
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لل وتتا   رغبقنتتا في أستتباس ذات تتة   لتت ،ضتت،ع،  لاخق تتار هتتلا اي استتباس التتتي يفعقنتتومتتمح ا       
بايضتافة إلى م ،لنتا للجا ته القطب رت   ،يقهتا متمح ا خطتار التتي يتديهااوحم ايباي ا وتية هلد علا

أن معظتتتو ا بحتتتا   فتتتقيرممح فيا ستتتباس اي،ضتتت،ع ة  عتتتمح أمتتتا في يراستتتة ا رر، أن تتتت متتتمح النظتتتتل
وايمهتدع ح ت  تعقتبر هتلد الدراستات ا طت،ع ا ولى الستط  ة، دراسات النظتيتة ة تتن  علا الا وتي

في بعتتن ا ح تتان تيرتت،ن غتتن لمديتتة إن ر يتتقو تستت دها في اي تتدان، والستتبه ال تتاي  ،لعتتلاا ايعتتار
الدراستتتات  بعتتتن إلا ،قلتتتة الدارستتت  في لمتتتا  تشتتتض ا ومعااتتتة أضتتتتار الحجتتتارع ا وتيتتتةيقم تتت  في 
 .ا جنب ة

 الير مائ ةبصدي يراسقه وذلك ممح خلا  معتفة الحن بة  محممح هنا  برز أهم ة اي،ض،ع اللل نح       
والو   ئ ة لل جارع، وأ ،اعها ايسقعملة في م،اي ايعار ا وتيتة وتتن بايتا، للقشتض ا ا م ت  للع،امت  

 ص،نها. وايظاهت اي وتع ف ها، وال،ص،  إلى السب  اي لا لحوظها و 

اي مظتتاهت تلتت  متت، و  ع،امتت  تشتتض ا طتتت  علتتاتستتل ط الضتت،  الهتتدف متتمح يراستتقنا هتت، إن       
  لتتت، لع،امتتت ، ل ايتتتة علم تتتة هتتت  إ تتتاي حبقلتتتك اهتتتا ت ومتتتدث  و ،البنتتتا  ا وتيتتتة خاصتتتة الحجتتتارع منهتتتا

  تايا ا ارج ة. ممح  و قدر ايميرانمناسبة وناجعة لص ا قها وتتم مها والقرل   

ه لهتتا إلا أن تتم مهتتا وإعتتايع   ،تض ايبتتاي ا وتيتتة إلى لمم،عتتة متتمح ع،امتت  القلتت  ايضقلوتتةتقعتت     
بجملتة متمح ايبتايب نابعتة  الالقت ا ممح ح   الر متة ا وتيتة التتي توتتض علتا العتامل  في لمتا  الحمت و 

ا  ايعتار ا وتيتة يهقو ايتمو بمعتفة أسباس تل  حجتارع بنت لللكا صالة القاريخ ة للمبنى،  اححا ممح 
ت   إشتتيرال ة هتتلا الب تت  حتت،  متتدث  وتتوقتتد تلتت ،الحلتت،  ايناستتبة إ تتايالرديمتتة حتته يتتقميرمح متتمح 

  ارج ة.ياخل ة أ   س،ا  نا   حجارع مئل ة أغاييت واينص،رع بع،ام  القل 

  طتح لمم،عة ممح القساؤلات الوتع ة وايقم لة في: وممح خلا  هلد ايشيرال ة

 ع الحجارع ايسقعملة في بنا  ن  ممح مئل ة أغاييت واينص،رع؟.ما ه  أ ،ا _ 

 الع،ام  اي وتع عل ها؟. ه  أهو _ ما ه  خصائصها ؟ وما

 هلد الع،ام ؟.  ون _ ما ه  ال،سائ  والقرن ات التي  يرننا ممح معتفة
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 ا سال ه والطت  ايقبعة لص ا قها وتتم مها؟.ه  _ ما 

وت  ف: والقجتتيي الق ل لت ال،صتو   أهمهتا منتاه،، عتدعاعقمدنا علتا  وحسه طب عة اي،ض،ع      
  وتستتتج   الحالتتتة التاهنتتتة للمعلمتتت  إعطتتتا  صتتت،رع شتتتاملةعلتتتا   نااعقمتتتد ،صتتتو  الق ل لتتت ايتتتنه، ال

، متع إبتتاز للمعلمت  اي دا  ة ناخلا  ز رت ممح ممح أفيرار ومعط ات ناارتسو في ذهن، وذلك ممَّا لهما
أمتتتا عتتتمح ايتتتنه، القجتتتتيي فاعقمتتتدنا عل تتته في ا عمتتتا   صتتتت واييرتتت،نات ايعماريتتتة و ل لهتتتاأهتتتو العنا

 ممح خلا  اسقعما  أجه ع ووسائ  خاصة بللك.ايضبرية التي قمنا با في ايضبر 

ولاوتتتة ثم  فصتتت   ه تتتدلو  مردمتتتة إشتتتيرال ة يراستتتقنا ار ينتتتا أن  رستتو بح نتتتا إلى وللإجابتتة علتتتا      
 بخا ة وفي ا خن لمم،عة ممح ايلاحق يوتا  اي،ض،ع أن ت. نا بح ناصة وذيللير  فص  خلا فص، 

مفــاهيو ووموميــال حــوا جــا  اسجــارة المســتعملة " :بة للوصتت  القمه تتدل اي،ست،  سبالنست     
تعتيتتتت  الحجتتتتارع  تطتقنتتتتا في العنصتتتتت ا و  إلى  ستتتتقة عناصتتتتت إلى قستتتتمناد "في بنــــاع المعــــا  ا  ريــــة

في لمتتا   استتقعمالاياثم ستتقضدمة في البنتتا  متتع ذنتتت خصائصتتها الطب ع تتة واي يرا  ير تتة، وأ ،اعهتتا اي
 البنا  وفي العنصت ا خن الع،ام  اي وتع علا خا  الحجارع ا وتية.

 " الدراسة الميدانية لكل مـ  مئـذنتي أغـادير والمنصـورةأما الوص  ا و  اللل جا  بعن،ان: "     
ا و  ختتابم بمئل تتة أغتتاييت ح تت  تناولنتتا ف تته اي،قتتع اا تتتافي وتاريتت   نصتتتالع د إلى عنصتتتيمح،قستتمنا

للمئل تتتتة متتتتع  ديتتتتد متتتت،اي وترن تتتتات بنائهتتتتا بايضتتتتافة إلى ذنتتتتت ثم إعطتتتتا  وصتتتت  متتتت،ج   س ستتتتها 
للدراستة أمتا العنصتت ال تاي تطتقنتا ف ته  جارع متمح ختلا  ايعاينتة اي دا  تة،ا متاض التي تعاي منها الح

ذنتتتت إضتتتافة أهتتتو ا ضتتتتار التتتتي لحرتتت  بايئل تتتة و لقاريخ تتتة وحتتته ا وتيتتتة يئل تتتة اينصتتت،رع اا تاف تتتة وا
 .حم مات التي تعتض  لها ايئل ةال

عتمح طتتت   تيرلمنتا ف ته "طـرق حصـو وتيــايو اسجـارة ا  ريـة "  سثم الوصت  ال تاي ايعنت،ن   
ايستقضدمة   يوات العلم تةاليرش  عمح ا متاض التي تص ه الحجارع ا وتية ممح خلا  ال،سائ  وا

في هتتلا المجتتا ، ح تت  نتتان لنتتا الحتتب في الر تتا  بتتبعن الق ال تت  ايضبريتتة لع نتتات متتمح حجتتارع مئل تتة 
 أغاييت واينص،رع.
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 ونان الوص  ال ال  ح،  معااة ا ضتار الناجمة عمح ع،ام  تل  الحجارع جا     عن،ان    

تناولنا ف ه موه،  الص ا ة والحمت و،  "-مقترحال ميدانية -طرق معالجة وترميو اسجارة ا  رية"  
أسال ه وأول، ت الحم و، ثم  دونا عمح طت  معااة ايباي ا وتية بصوة عامتة ثم خصصتنا العنصتت 
ايت،ا   هتو الاقحاحتتات ايناستبة لحمت و الحجتتارع ا وتيتة في ايئتتل ق  وهتلا متمح ختتلا  إعطتا  الحلتت،  

 القشض ا اي داي. ايناسبة علا حسه

وللم يتد متمح الق،ضت م أرفرنتا يراستقنا  ف ها أهتو النقتائ، ايق،صت  إل هتا، ثم خقمنا بح نا بخا ة جا     
 بايلاحق وايضططات.

التتي لهتا  التستائ  ااامعتةفي  وايتاجتع   لت علا لمم،عة ممح ايصاير  نا في هلد الدراسةاعقمد   
 :علاقة بقضصصنا وه  نالقا 

اول ب،عيرتتتاز، طتتتتت  حوتتتب وصتتت ا ة متتتت،اي بنتتتا  اي،قتتتع ا وتتتتتل جم لتتتة "ن،ييرتتت، " حالتتتتة ع ستتت -
 الحجارع اليرلس ة.

"أعمتتدع وأطتتت أبتت،اس مبتتاي قصتتبة اا ائتتت  _ شتتلي زينتته، يراستتة تلتت  وصتت ا ة حجتتارع الطتت،ف
 أنم،يجا".

 _ مداي نما ، حوب وتتم و ا س،ار الدفاع ة الب  ط ة يدينة تبسة.

، أوتتتتت التط،بتتتتة وا متتتتلاح علتتتتا الصتتتتض،ر اليرلستتتت ة في ايبتتتتاي ا وتيتتتتة " بتتتتتا _ عبتتتتد الصتتتتمد رق تتتتة
 تامنو،س  ننم،يا".

تكنولوجيـا المـواد يبتتاه و محمتد عبتد ك، نقتاس  تـرميو اثارر اسجريـة  إلى نقتاس بايضافة    
تاجتتع متتمح اعقمتتدنا علتتا هتتلد اي ،ا،رج تت، ت،رانتتا تتجمتتة أحمتتد إبتتتاه و عط تتة وصــيانة المنيــاث ا  ريــة

 .خلا  ت،ظ وها في تشض ا ا ضتار وطت  الرضا  عل ها

  نص،رع. مئل ة أغاييت وايلير  ممح  ع نات الدراسة في فقم ل أما عمح ايصاير ايايية    
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ايايع العلم تة مقشتابة متمح ح ت  اللوتب وايضتم،ن  :لرد واجهقنا في يراسقنا عدع عتاق   منها      
بايضتتافة إلى  رتتا وستتائ  العمتت  اي تتداي ا اصتتة  ،اخق تتار ايعل،متتات بدقتتة وهتتلا متتا صتتعه عل نتتا

التتتتتي واجهقنتتتا أيضتتتتاً ستتتت،  بقشتتتض ا أضتتتتتار تلتتت  الحجتتتتارع ليرتتتت  متتتمح ايئتتتتل ق ، ومتتتمح الصتتتتع،بات 
، علتتا ستتب   التتلنت لا الحصتتت يتتبر الير م تتا  الاستتقربا  والقعامتت  معنتتا متتمح طتتتف اليرل تتات ا ختتتث

 .القابع اامعة تلمسان

ورغو ذلك فرد سع نا جاهديمح امع ايايع العلم ة وت،ظ وها لاتهتاز هتلد ايتلنتع، وإنا  ست         
نأمتت  أن تيرتت،ن يراستتقنا في ايستتق،ث ايطلتت،س وأن تيرتت،ن ، وك علتتا الق،ف تتق وتتتاوز هتتلد ايصتتاعه

 فا ة ا ب،اس ي   هلد الدراسات في قسمنا .
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  تمهيد:

 أن نعهدددددددد نسدددددددداعب ا   ند تدددددددد     دددددددد  تعدددددددد     نلأكثدددددددد تعدددددددد  ن بدددددددد     دددددددد   دددددددد  ن دددددددد ن           
 ن بددد    لفاأدددع أن نعهددد  تاعددد    ك قيدددلم ن ددد ن دكل  تهددد  تدددا    فددد   تتاددد    ددد      صددد      

 أ  لهدد  عة ددلم    باددد    داكدد    نجر  دد  دأ بددد  دأاأددع  اعددل ع ن ددل  اعددد    سدد ن  ك ندد   ن أيدددلم
  أن نعهد  تع  اد    بد      صد      فيد  ذن نداصدل سدتق        دلد  يديبه  د   د  ع ن دل    جيلم

   كب          ج      ندط يعلم. كيع تاأث   دع ن ل نلمحيطلم    أ م  ص ئصه  

 تمريف الحجااة :-/1

  بددد   اا ادد   ددد    1جمعهدد  أ بددد    أ بدد    بددد      بدد   كأبدددلم  بدد  تعدد  ندصدددف   لغةة :
 .2ندصف   ندت   لم   ن ا  دلم  ند س  يلم ندصف  ندصأب     ندصف   بأن نعه  ندثةثلم :

 التي  لنَّاةُ افإَن لممُ تةَفْمَةُوا وَلَن تةَفْمَةُوا فاَتةَّقُوا      د  تع لى: " كأبلم  ب      ندق آن ندك يم       
 .3"ينَ ري افي كَ ةْ لي  تْ دَّ عي أُ   ُ اةَ جاَ الحي وَ  اسُ ا النَّ هَ ودُ قُ وُ 

ن  ن  ت نج ن عأد  سدط   أكث    ع     ع        ت   نساعبأ   تذ ندق            :اصطلاحا
   نسددددداعبأ   4ق   اهددددد  دعددددد ن   نددددددر  نداشددددديي   ند تددددد   ن ددددد ن   نسددددد ن  نلإ نسددددداف  ه  نلأ  

 .5نلأ ضي    نج  نن  نلأس س    نلأس ن   كذدك   ن آذن

 دد   أدد  ن    ق  ادد  ن بدد     دد   ددة    ددد  :"...  كددذن  دد   أ ددل ن   تددلم ند ن دد   ن  دد  ذكدد  
 يبددلم ندسدد  لم ن شددابألم عأدد  عدد   نددد     ند يدد    ند دد   فبددتهم  دد   افددذ ندقصدد     ن صدد ن  ندع

                                                           
 .333  ص 8002  ن  ن   ث   ندق        القاموس المحيطمج  ند    محب      عق ب نداير ز آ      - 1
 .33  ص8000   كا لم     لي   ص   3 ط ممجام مصطةحات المماة  والفنون الإسلامي ع تم محب   زق  - 2
       ن لم   ش  ع  نلإ    : ناف .82نلآ لمس    ند ق      - 3
 .5   ن  ن ع فلم نج  عيلم  نلإسكت   لم   .   صترميم الآثاة الحجاري إ  ن يم محب  ع   الله    -4
 .32ن  ج  ندس  ق  ص ع تم محب   زق  - 5
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   عد لى ؤسد  جد  ن     بد      أ دم  يتهد   دكأد   دد     شدب   عي دد   ه عد    ندك ير  دكثد   
 .1عأيه   لأت  لم  نجص     دغ   كل ذدك  دابأي    نداتبيق..."

 تمريف الصخوة:-/2

 .2 تف   تف ن ندصف      ن ب  ندصأب جم  تف   لغ :

تاكدد ن  تعاددأ أسدد و تكدد ن ندقشدد   نلأ ضدديلم لمادد   عأدد  ن عدد  ن ن ا نجدد     ندط يعددلم  اصةةطلاحا:
       دددددد   عدددددد ن  أ  أكثدددددد    دددددد  ذن  أندددددد نب  أباددددددك    اأاددددددلم إذ  كدددددد  أن تكدددددد ن  أ   ددددددلم أ   ددددددير 

تا نجدد    عدد   ندصددف  عأدد  أندد   دد    تددأ لم  اكدد ن  دد  دبدد   عدد ن  ن دد   عدد    عدد  ن   3 أ   دلم
 .4   ك ن  ن    أ ى إلى ت نكبه  مجب علم    ند     ندط يعيلم

 أنواع الصخوة: -/3

تقسدددم ندصدددف   إلى ثةثدددلم أنددد نب  ئيسددديلم   كددد ن  دددذن نداقسددديم عأددد   سدددب تك  تهددد     يعاهددد      
     ك دا لي:5 ت كي ه  ندكيبي ئ 

 الصخوة الناةي : 3-1

 دذن ندتد ب  د  ندصدف   أسد و تكد ن  عادأ    نان ف عيدلمتع   كذدك  دصدف   ندأك نيدلم أ        
 تك ند  نايبدلم تصدأب ن د ن  ن تصده   أ  نايبدلم تدأ    دبد  ن  جمد  6نلأن نب نلأ د ى  د  ندصدف  

لم ندسددددط يلم     جددد    دددد ن   ع ديددددلم   فبتهددد   دددد  تك ندددد  عأددد  سددددط    تعدددد    دصدددف   ندت   دددد

                                                           
لمبر وديوان امسبتدأ والخبر في أيام المرب والمجام والبربر ومن عاصرهم من ذوي كتاب ا  ع   ند حم ن     أ  ن- 1

 .530ص   8003 ن ن  نداك  د ت   3: سهيل زك   ج   تالأكبرن التةطا
 .733ن  ج  ندس  ق  ص مج  ند    محب      عق ب نداير ز آ    - 2
 .883  ن  ن سير   عب ن  ص  أساسيات الجيولوجيا يشيل ك  ل عط  الله    - 3
 كنمةودن        أثر الرطوب  والأملاح عةى الصخوة الكةتةي  في امسبةاا الأثرية  ر بةرن ومنفوسة  ع   ندصب    يلم    -4
 .7  ص8007  جساير  تخصص تي نلم  ت  يم   عه  نلآثا   نجرنئ     ذك   (،
 .883 يشل ك  ل عط  الله  ن  ج  ندس  ق  ص -5
 .882ن  ج  ناس    ص - 6
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ندقشدد   نلأ ضدديلم  تسددب   دصددف   ندت   ددلم ن ا ن أددلم   تهدد    تك ندد   ن ددل  *ندأك نيددلم  ثددل ند  زددد 
 ددد   %75  دددير  سددد  يلم   إذ تشدددكل  ددد نلي  تماددد ز  دددذ  ندصدددف    دصدددة     1 ثدددل :ندددد    ن  

 .2تف   ندقش   نلأ ضيلم

 لتركيب الكيميائي لةصخوة الناةي  :ا 3-1-1

ندسددددديأيك  ن اك ندددددلم عأددددد  نداكيدددددب ندكيبيددددد ئ  دأب جمددددد     تدددددلم عأددددد  نسددددد لم    تكدددددر أس سددددد      
  د  عأد  3 ته  بحيث تعاأ نس لم ثاني أكسي  ندسيأيك ن  عي   داصتيع ندصف   تصتيا  كيبي ئي 

 ندت   ندا لي:

  صخوة غني  بالتيةيكا : 3-1-1-1

   ددد  نددد  نسددد لم  %20إلى  %55 ددد  تدددف      يددديلم  تيدددلم  دسددديأيك  تدددان    ددد   ددد      
 .4أن نعه  نج نني ن  تيسي    أيألم   لهذن  ك ن د    ف ت      ن       

  صخوة متوسط  التيةيكا : 3-1-1-2

تماددد ز بأد ن ددد  ند   قدددلم   ت جددد   ددد  نسددد لم  %55إلى %58تقددد   نسددد لم ندسددديأيك  فيهددد   ددد نلي      
   . طلم    ن      ن  تيسي      تف     : ند      ا س

  التيةيكا:صخوة قةية   3-1-1-3

     ن ع ن : %25 أ ل    %58تق   نس لم ندسيأيك  فيه  ب  

                                                           
 كث   فب ن     ساف   زج ج      ي  ت    يقلم    ثق ب      ع     ع  تف    ع   أس   ندأ ن ذن  نسيج  البازل : *

 .             كا لم إ   سيت    ندق  في الجيولوجيا وعةم الأةض : محب   ض  عأ   إ  ن يم    ت   أعب   ند تع  ند ت    
 .52ص

 .33محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  صإ  ن يم  - 1
 .50ص   8032   ن  ندش ق ندع بي   د ت ن  3 ت :عب   ند    أفت    ط امسمادنأطةس الصخوة و    ؤدع مجه   - 2
 .832 يشيل ك  ل عط  الله   ن  ج  ندس  ق  ص -3
 .32إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق   ص - 4
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 د   %58ن  تيسدي   كبد  لماد   عأد اد   عأد  نسد لم ع ديدلم  د  ن   د    لم صخوة قاعدية : -أ/
 .1: ند  زد أن نعه     ذن  أد نن  نكتلم   ذن  نج  إلى نس لم ن     ن ا نج  فيه       ندسيأيك 

 د  نسد لم ندسديأيك  كبد  لماد   عأد  نسد لم  د   %25لماد   عأد   : صةخوة فةوق قاعدية  -ب/
 : ند ير   تي .ن       ن  تيسي   د     يل إلى ندأ ن نلأس       أن نعه 

 التركيب امسمدا لةصخوة الناةي  : 3-1-2

تابثل   نلإض فيلم ف  ع  ن نلأس سيلم    تاك ن ندصف   ندت   لم    ن ع     ن ع  ن نلأس سيلم     
أ دد  ن عدد  ن  ندكدد ن تر.نداأسدد  ت   ن    د سددي   نياأدد      : نداأسدد   ن    ند ير كسدديت     ن يكدد *

 .2ن ي فلم فه    ن  جتاي    نلأ  تي    نلآ تي    ندر ك ن   نلأسا 

 تيج الصخوة الناةي :ن 3-1-3

ندتسبي دأ أد  ن  نا تدلم   عد  ن        ن بم 3 ع   ندتسيج عأ  أن  ند تيلم ند ن أيلم دأصف      
 ب كددد  تقسددديب  إلى نلأنددد ن فهددد  تخاأدددع  ددد   يدددث ندشدددكل  نداتيدددب    4 عابددد  عأددد  سددد علم ن بددد 

 ندا ديلم: 

تك ن  أ  نت    يقلم ج ن     ناتدج عد  ن بدم ندأك نيدلم ندد    لنتيج الدقيق الناعم:ا 3-1-3-1
 . 5ند  زد تع ض  دأاأ    س علم    أ ى    إلى ع   تم   ندا أ       أن نع  

 ذن   أ  ن  ك ير    شتلم ج ن  ذن  نج  إلى تأ   ت أ   ندصف   النتيج الخشن:  3-1-3-2

                                                           
 .32إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق   ص -1

         عددددددا ندشددددد نئب كأكسددددددي  ن   تيسددددددي   *ن يكددددد  :  دددددد  ع ددددد    عدددددد    ك ددددد    عقدددددد     ددددد  سدددددديأيك    اعددددد    تاكددددددب  ددددد   
 355ص  8005    شق    امسباا الأثري  ترميمها وصيانتها والحفاظ عةيها:  رن  عب نن  ج  ج          ت  ن         
 .33إ  ن يم محب  ع   الله   ن  ج  ندس  ق  ص -2
 .53 .   أ أ  ندصف    ن ع  ن  ن  ج  ندس  ق  ص -  3
  نلهي لم ن ص  لم ندع  لم دأكا ب  ندق      الصخوة من امسنشأ والتكوين إلى الحضاة  والمماة  والفنونمحب  ع   ن قص    -  4

 .38ص   8003
 .38ص ن  ج  ناس   -  5
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 .1أن نع  ندسي ني       ندقش   نلأ ضيلم د  ت تيب   ص        

دأب جمدد  ا ت هدد   أ  نتدد    ددذن  سدد ب نداأ دد  ندسدد     ن ادد ج    النتةةيج الاجةةاجي:  3-1-3-3
 ددذ  ندسدد علم تمتدد   دد  تكدد ن ند أدد  ن    كدد ن  دد   دد ن  زج جيددلم  ددير  ا أدد     دد  أن نعدد   أن يددث 

 نلأ سي نن.

ن ه   تكد ن   اساعب   أ  نت  ت ير  ج ن إذ ا  ك   ؤ اه  إا  لنتيج المجهري:ا 4 -3-1-3
 .2نايبلم نداأ  ندس    دأب جم 

 ع   كذدك  دتسديج نداقد ع    هد  عأد  بادكل فقد  ي  تد ير   النتيج الإسفنجاي: 3-1-3-5
 .3تك ن نايبلم تم   ند  زن   ن ل ن  جم     أن ع   ب  ناا  

 الصخوة امستحول : 3-2

 تسب   ذ  ندعبأيلم   لم د   ذ  ندصف    اعل ن  ن    ندي به ندش     ن ل     نلأ       
 دا         كد ن  دذن ندا د     د  إ د  عد     دق  د    ندصدف    د   سدا ى إلى آ د  أ  عد  

ن       ددد  أسددد  ب  دددذن ندا ددد    لإضددد فلم إلى ن ددد  4نديددد به نددددذ  لم ثددد  ندصدددا ئ  نداكا نيدددلم   دددق 
 دد   صدد ئص  ددذ  ندصددف   أ دد  لمادد   عأدد    ك دد    ع نيددلم  تسدد لم   نلمح ديددل ندكيبي ئيددلم نديدد به 

 .5ع ديلم  ق  نلم  دصف   ندت   لم  ت ه  عأ   ي لم   ق    ساقيبلم أ   ت تيلم  له  أد نن  اأالم

 التركيب امسمدا لةصخوة امستحول : 3-2-1

ندك دسددددي   ندكأ   دددد   نداأسدددد    ندك ن تر  دددد  أ ددددم ن عدددد  ن ن ك نددددلم لهددددذ  ندصددددف   ندددد :       
 ضددد فلم إلى ن عددد  ن ن دددذك    ت جددد  نج ننيددد . تخاأدددع  دددذ  ن عددد  ن و ددداة   ددد    لم لهددد    لإ

                                                           
 .835 يشيل ك  ل عط  الله  ن  ج  ندس  ق  ص -1
 .835ن  ج  ناس   ص - 2
 .35إ  ن يم محب  ع   الله   ن  ج  ندس  ق  ص  -3
 .57محب   ض  إ  ن يم   ن  ج  ندس  ق  ص   -4
 .58     أ أ  ندصف    ن ع  ن  ن  ج  ندس  ق  ص  -5
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             تددددددددددد  ل   ت كيدددددددددددب  دددددددددددذ  ندصدددددددددددف     ددددددددددد  تابثدددددددددددل  : نداأدددددددددددك  ند  ددددددددددد    عددددددددددد  ن أ ددددددددددد ى 
 .1نج نفي   ندك       

  تيج الصخوة امستحول : ن 3-2-2

     تابثل   : دأصف   ن ا  دلم   ج  ثةثلم أن نب    نلأنسبلم

لمادد   عأدد  نسد لم ع ديددلم  دد  ن عد  ن ندصددا ئ يلم  تكدد ن  دذ  ن عدد  ن  ا نزنددلم مستوةقة : ا 3-2-2-1
 .2   ت لم ت ه  عأ   ي لم ت  ق     أن نب  ذن ندتسيج نلأ   نز  ندشيس 

تاكدد ن  ددد   عددد  ن   ي يدددلم  اةتدددقلم  دد   عيددده  ندددد عا ذن  ت كيدددب  عددد ني  المحببةةة : 3-2-2-2
 عقددد    اكددد ن ندصدددف  ند ن ددد   ددد  أكثددد   ددد   عددد ن   ا دددير  ا يدددير   جدددلم ن ددد ن    نديددد به  ثدددل: 

 .3نله  نايأ   ند    

  دد  ن عدد  ن ت هدد  عأدد  باددكل ديددع أ  يادد    ددذن ندتدد ب عأدد  نسدد لم ع ديددلمامسخططةة :  3-2-2-3
 .4ت سي ه   ط  عأ  باكل مح      ديلم تأ   إد    ن   ييب   ك ن 

 أنواع الصخوة امستحول : 3-2-3

 تقسم ندصف   ن ا  دلم إلى ثةثلم أن نب    :

لم ددد   اعددل ن دد ن   جدد   تدداج عتهدد   عدد  ن ج  دد    تابيددر صةةخوة متحولةة  حةةراةيا:  3-2-3-1
    ي  تهدد   ا ن أددلم    زعددلم   ددير 5 تسدديج   يددبي ج  دد    ددذن نايبددلم إعدد    ت أدد   ن عدد  ن نلأتددأيلم

  تا بلم    تف     ند    .

                                                           
 .23-20إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص  -1
 .852 يشيل ك  ل عط  الله   ن  ج  ندس  ق  ص -2
 .20إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص   -3
 .20ن  ج  ناس   ص  -4
 .50محب   ض  عأ  إ  ن يم   ن  ج  ندس  ق  ص  -5
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  دددد  تددددف    ا  دددددلم   ت  يكيدددد  تك ندددد  نايبددددلم نديدددد به صةةةةخوة متحولةةةة  حركيةةةةا:  3-2-3-2
   ع   ددد  ذن  ت تيددددب  دددد ص  ددد    دددد  أ ثأاهدددد  1عأدددد   سدددا ى نلأسددددط   ندا ندددددقندشددد    ت جدددد  

 .2نلأ   نز

نشدددأ   دددذ  ندصددددف    اعدددل ن ددد ن    نديدددد به صةةةخوة متحولةةة  بالحةةةةراة  والفيةةةاياء:  3-2-3-3
ندش     تابيدر  تسديج جيدر عد  نلأنسدبلم نلأ د ى عأد  بادكل    د  أ  تدا ئ     ع   د   ا أد    

 .3 ذن نلإ اة  عأ   سب   جلم ن  ن       أن نعه  ندشيس   اأالم   ك ن 

 الصخوة الرسوبي :  3-3

 ع   أتأه  إلى تاا  ندصف   ندت   لم  ن ا  دلم  اعل ع ن ل   يعيلم بحيث تاسب   نسطلم ن         
ند  تقددد    عبأيددد     تاكددد ن  دددذ  ندصدددف   نايبدددلم دعبأيدددلم نداب  دددلم*4داشدددكل دتددد  تدددف    سددد  يلم 

   تابيددر  ددذ  ندصددف   عدد   ير دد   دد  5  جددلم ن دد ن   ندا أددل ندكيبيدد ئ   ندايربئدد   اعددل ندا ددير  
  دد   ص ئصدده  أ دد  ت جدد  عأدد   ي ددلم   قدد     6ندصددف   و ا نئهدد  عأدد  إجددرن  ن  تيددلم أ   ي ننيددلم

نددد    عأددد  بادددكل  سدددا  ثا    كددد  ندابييدددر  يتهددد   ددد   دددة  ندأددد ن  ندشدددكل  ندتسددديج  كبددد  

                                                           
 .37إ  ن يم محب  ع   الله   ن  ج  ندس  ق  ص  -1
 .53محب   ض  عأ  إ  ن يم  ن  ج  ندس  ق  ص -2
 .37إ  ن يم محب  ع   الله   ن  ج  ندس  ق ص  -3
 .55محب   ض  عأ  إ  ن يم  ن  ج  ندس  ق  ص -4

*نداب  لم:    ع     ع  تاا   لمأل ندصف    اعل ع ن ل ج  لم س ن   يك نيكيلم أ  كيبي ئيلم     تاج عتلم لمأل ن  ن   تاااه  
  ج  عدددلم تك  ددد   3  طامسمةةةدا والاستكشةةةا جيولوجيةةةا امسنةةةاجم عأدد   سدددا ى سدددط  نلأ     ت ددد :  ددد ز  عطيدددلم ز ن   

 .83  ص8032ندع نق  
 .83  ن  ج  ندس  ق  ص إ  ن يم محب  ع   الله  -5
 .52     أ أ  ندصف    ن ع  ن  ن  ج  ندس  ق  ص -6

     ق ب ك ئت    يلم  آثا    ذن  أ ب   ك ير   ت ير     د  ع د     « fossils »** أ  فير:    ندكأبلم ندةتيتيلم أ ا    
 .853ع   ق ب تأ لم ت س     ندصف   ند س  يلم   لمأأ  ل    ندر     ت  :  يشيل ك  ل عط  الله  ن  ج  ندس  ق  ص 
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لمادد   عأدد   سدد      كددذن عأدد     دد   ندددتابه  ند دد ز ندط يعدد    اكدد ن  ددذن ندتدد ب  دد   ** أ دد فير
 .1 ط  تف  لم ك  ب    ند  أيلم أ       نسب  ع نيلم كيبي ئيلم ك  أ  ندصف  ندصف      

 التركيب امسمدا لةصخوة الرسوبي : 3-3-1

تاك ن ندصف   ند س  يلم    ن ع  ن نلأس سيلم ن ابثألم   : ندك ن تر  ندك دسي   ن عد  ن    عد  ن 
نداكيدب ن عد ني لهدذ  ندصدف    سدب   يخاأع 2(أك سي  ن      نج     ع  ن نداأس     ن يك 

 .3ع ن ل  ته :  ي لم نداسيب  ن ب ن  ن  ن ا ف      سبه نداسيب

 تصنيف الصخوة الرسوبي : 3-3-2

  ك  تصتيع ندصف   ند س  يلم عأ   سب تك        تقسم إلى ثةثلم أن نب:

 الصخوة الرسوبي  امسيكانيكي : 3-3-2-1

 يك نيكيلم  اعل ند ب  أ   ي   نلأ طد   فاسد   عأد  سدط  نلأ   بحيدث تك ن  نايبلم ع ن ل  
ت نكبدد   لمبدد   فدد ق  عيدده  نددد عا  تصددأ    ددذ  ندصددف    اعددل نديدد به ن سدداب  أ  نايبددلم 

فتبد  ندتسديج ناشد   ندتد عم  تخاأدع   أ       يدث ندتسديج 4  ن  اتقلم  ثل: نلأ ة   ن    
 .5ذن  ن بم ندك ير  أ  ى ذن  أ ب     يقلم أن نب  ذ  ندصف      ببه   ته 

 الصخوة الرسوبي  الكيميائي :  3-3-2-2

 تاكدد ن أ يدد نا نايبددلم تادد عة    تك ندد  نايبددلم ت سددب  دد ن   ع نيددلم  ذن ددلم   مح ديددل   ئيددلم  شدد علم
كيبي ئيددلم  ذن  نسدديج  أدد     اأددع نلأ بدد    ع   دد   ددير  ا أدد    ت هدد  عأدد  باددكل تدد    دبدد  

  ع ن  ن       أن نعه  :

                                                           
 .825-822  صندس  ق ن  ج   يشيل ك  ل عط  الله  -1
 .82ندس  ق  ص إ  ن يم محب  ع   الله   ن  ج   -2
 .825 يشيل ك  ل عط  الله  ن  ج  ندس  ق  ص  -3
 . 55محب   ض  عأ  إ  ن يم  ن  ج  ندس  ق  ص -4
 .85-82إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص  -5
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 تف    س  يلم جير لم  ثل: ن ب  نجير . -
 تف    س  يلم سيأيك تيلم  تيلم  دسيأيك   ثل:  ب  ندص نن. -
 .1دت  عأ  باكل أ ة   ثل: نج  تف    س  يلم  أ يلم  ند  ت ه   -

 الصخوة الرسوبي  المضوي : 3-3-2-3

 ي ننيدلم فاسد   فد ق  سد ن  ك ند  ن  تيدلم أ تتاج ع  ت سب ندعت ت  ندكيبي ئيلم    ن  ن  ندعيد  لم 
 عيدده  نددد عا  شددكألم تددف    سدد  يلم عيدد  لم  تقسددم  ددذ  ندصددف   إلى تددف   كأسدديلم سدديأيكيلم 

 نددددد  تاكدددد ن  دددد  ندا سددددا    ندددد  كددددذدك  فسددددا   لمتاكددد ن  دددد   قدددد ب ندك ئتدددد   ن يددددلم  تددددف   
 .2ندصف   ندك   نيلم لما   عأ  عتص  ندك   ن

 خصائص حجااة  البناء: -/4

عبأيلم ندا  ل ندعةج  عأ  أ   د    أث  دلم  دب عأد  ندقد ئم  دذ  ندعبأيدلم أن  كد ن   ل ند      
عأ    ن دلم مبيد  ناصد ئص ندط يعيدلم  ندايربئيدلم    ع فدلم  دذ  ناصد ئص  ايد  ن د  م    تشدفيص 

ندد  اد   ن بد    نلأث  دلم     دتسد لمن  ن  ن ساعبألم   ندا يم كب     ن     ن اي   كذن    نلأض ن 
 تاأفص مجبل  ص ئصه   فيب   أ :

 الخصائص الطبيمي  لةحجااة  الأثري : 4-1

نقصدد   دد  ندتسدد لم  دد  كث فددلم ن دد      بددم ن دد     دد  ندد ع  نددد زن ندتدد ع  الةةوزن النةةوعي:  4-1-1
 .3ند       ند زن ندت ع  ن قيق 

 :4ندا ديلم ندعة لم س    ع     ق   دتس لم دأ زن ندت ع  ند       ام

 

                                                           
 .858-827 يشيل ك    عط  الله  ن  ج  ندس  ق  ص -1
 .55محب   ض  عأ  إ  ن يم  ن  ج  ندس  ق  ص -2
 .88  ز  عطيلم ز ن   ن  ج  ندس  ق  ص  -3
 .35إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص -4
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    ق:  فيبك   س    ع  1 دتس لم دأ زن ندت ع  ن قيق  فه  نس لم  بم ن      نس لم ن    أ  

 
 

تعاب  عأ  نداكي لم ندكيبي ئيلم  ند أ   لم  تا ير  د   بد  إلى آ د    كد ن  دذن الكثاف :   4-1-2 
ند  د   ند ت ئيدلم أ    ننكبد شندا يير  سب   جلم ن  ن    ندي به  ن ل ن س   جد   دؤ   إلى تمد   

 ب:   ام  س    2ندتسيبيلم  تق   ندكث فلم  د  ن  عأ  ندستايبا  كعب

 

 

 

                                                           
 .83  ز  عطيلم ز ن   ن  ج  ندس  ق  ص -1
 .33إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص -2

𝑾𝒏 =
𝐖𝟏

𝐖𝟑 − 𝐖𝟐
 
 

 بحيث لأن:

 Wn الوزن النوعي : 

W1 .وزن العينة )الحجر( وهي جافة : 

W2 .وزن العينة بحيث تكون مشبعة بالماء : 

W3 .وزن العينة وهي مغمورة في الماء : 

 

𝐖𝟏

𝐖𝟑 − 𝐖𝟏
 

 

 

𝑫 =
𝐖

𝐕
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تعددد   بأ ددد  نسددد لم  بدددم ندا ن ددد     ن بدددم ندكأددد  دأصدددف  أ   ددد  ندتسددد لم  امستةةةامي : 4-1-3
  تخاأددع ن سدد  يلم 1ن    ددلم   بددم ندا ن دد   ن  جدد     دد    ي دد   ن دد     دتسدد لم دأ بددم ندكأدد  لهدد 

  دداة  أندد نب ندصددف   أ  كأبدد  ت ددير ندصددف    ندط يعددلم نلأتددأيلم زن   ن سدد  يلم  تكدد ن  ددذ  
نلأ دددددير    تاعدددددلم   ن بددددد    ند سددددد  يلم  يتبددددد   تفايدددددلم   ن بددددد    ندت   دددددلم  ن ا  ددددددلم   عددددد    دددددذن 

 .   عأ عته   دعة لم ندا ديلم: 2   ن  ي    ن ك نلم له إلى  بم  باكل ندا ن     نا اة 

 

 

 ى        

 

 

 

 

                                                           
 ذك    دجا(،، دةاس  تةف وصيان  حجااة  الطو  ر أعمد  وأطر أبواب  مباا قصب  الجاائر أنمو باأبي ز تب   -1

 .35ص   8033  جيساير  تخصص تي نلم  ت  يم   عه  نلآثا   نجرنئ  
 .33إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص -2

 بحيث أن:

 D ندكث فلم  : 

W ند زن   : 

V ن بم    : 

𝑵 =
𝐕 𝐯  

𝐕
 

 بحيث أن :

N   .يبلم ن س  يلم  : 

Vv  .   يبلم  بم ندا ن  : 

 V .   يبلم ن بم ندكأ  دأب  : 
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   أ   ددددد  تعددددد    ا تددددديلم ندشدددددع  لم   ددددد     أيدددددلم ن بددددد    ن سددددد  يلم  تاددددد ذ ن ددددد   لنفاذيةةةةة : ا 4-1-4
تعاب  نا ذ لم ندصف   عأ  مجب علم    ندع ن ل  ته :  س  يلم ن ب      بم   ي  تهد   ن أه   إذ 

تقسدددم ندصدددف   إلى نددد ع    دددذن  سدددب نا ذ اهددد   1 لإضددد فلم إلى ندسدددط  ندتددد ع  لهدددذ  ن  ي ددد   
:    

:  ددد  تدددف   إ ددد  لماددد    سددد      ع  دددلم ن سددد    فاددد    ددددلم عددد    جددد   صةةةخوة نفاذيةةة  -أ/
 .ندتا ذ  ن ل ندشق ق  ندا نتل  ثل: ن ب  ند  أ   نجير   س      ك  دأب  

  تاصألم  أ  ذن   س      كثير    يقلم ج ن     تف    أيألم ن س   نفاذي : صخوة غير -ب/
ع   عيه  ندد عا   دذن  د   تد  ن د    دتاد ذ  ن أهد    د   صد ئص  دذ  ندصدف   أ د  ا لماد   

 .2عأ  باق ق  ف نتل

   أيددلم ن بدد  عأدد  جددذب ن دد    ندسدد نئل نلأ دد ى  ن ددل ن سدد      عأدد   :الامتصةةا   4-1-5
 .3 سا ى ن  ي     بحيث  ب أن تك ن نس لم نا اص ص  أيألم  دتس لم دأ ب   

 الخصائص امسيكانيكي  لةحجااة  الأثري : 4-2

نقصددد   ددد   ق   ددلم ن بددد  دطحمددد    نديددد      ند ن عدددلم عأيددد   ددد   امسقاومةةة  والضةةةغط:   4-2-1
. تخاأدددع  ق   دددلم ندا بدددل 4 اأادددلم  تقددد   ب: ندكيأددد   ن  عأددد  ندسدددتايبا ن   ددد  ند  ددد   دددة  

ن يكدد نيك  دأ بدد     فأكددل ندد ب  دد   لمبددل  عيتددلم   ددذن  نجدد  دع ن ددل  اأاددلم  دد   يتهدد : نداكيددب 
 ن ع ني دأصف    بم ن  ي    ن ك نلم د   فكأب  ك ن  ن  ي      يقلم ن بم زن       ندا بل

إذ ند  ندصدف   ندت   دلم  ن ا  ددلم تابيدر  قد    ع ديدلم عأد   ق   دلم نديد به   بد ن يكد نيك  لهدذن ن 
 .5عأ  عك  ندصف   ند س  يلم

                                                           
 .33ع   ندصب    يلم  ن  ج  ندس  ق  ص  -1
 .37إ  ن يم محب  ع   الله   ن  ج  ندس  ق  ص -2
 .33ع   ندصب    يلم   ن  ج  ندس  ق  ص  -3
 .35باأبي ز تب  ن  ج  ندس  ق  ص - 4
 .28-20إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص -5
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    ق   لم ن ب  دأف ش  نداكسير   د  تخاأدع  د  تدف  إلى آ د    دب  لصلاد :ا 4-2-2
 ن   نلأسد ديب ن ا عدلم     سد  ت   دي  دابك   د  ن ايد   ن د عأ  ن   م  ع فلم   ى تة لم ن بد 

 .1ندعةج

 :2لقي و   ص       ض ب   نج    ندا لي   » Moh «* تق و ندصة    سب ندع لم    

 30 7 2 3 5 5 2 3 8 3 ندقس   

 ن  و ندك ن    ندا  ز ندك ن تر نلأ ت كةز نلأ تي  نداأي     ندك دسي  نج   ندا دك ن    

                                                                          
 
 

 

 3-8ند سدد  يلم تقدد   دد      جددلم   دد   ددة  نجدد    أعددة  ندد ى أن جددل ن عدد  ن ن ك نددلم دأصددف  
-3-8-3فتب            جلم  ن ا  دلم ندك نتر(  أ   ندصف    3 جلم  نج    ندك دسي (   

   5-5 يتبدد  ندصددف   ندت   ددلم تقدد   دد   دد  نددد  جا   ندكدد ن تر(   ندك دسددي  نجدد    ندا دددك    3
 نلأ تي   ندك نتر(.

نقصدد   دد  ن دد ن  نددد  تدد  به  دد   دد  ندعت تدد  ند ن أيددلم ن  ي يددلم خصةةائص امسةةواد الرابطةة :  4-2-3
دأ بدد     دد   دد  ندسددب   ن بيددر  دأ بدد    ند سدد  يلم ندد    كددذدك   ن بدد    ن ا  دددلم  أ دد  عدد  

                                                           
 .22  صندس  ق ن  ج إ  ن يم محب  ع   الله   -1
Moh   أعط  دكل  ع ن   م   ص  د  فد  لقيد و 3288   :  ع لم نمس    أ       ض   قي و دأصة     ستلم  *

Scale 8002   ط عدلم ن يد    نلإسدكت   لم  عةم الحفائر وفن امستةاحف، نس لم لإف    ت  : عر  زك           و   
 .373ص

 .373ن  ج  ناس   ص   -2

نقلا عن: عات زكي حامد ،  ثل  قي و ندصة   دأصف    03  م: ج   
 .191قادوس،امسرجع التابق، 

 



 خام الحجااة  امستتممة  في بناء امسمالم الأثري مفاهيم وعموميات حول   الفصل التمهيدي:

 

- 11 - 
 

ندصددف   ندت   ددلم فهدد  تخأدد   دد   ددذ  ن دد ن   دد  أ ثأددلم  ددذ  ندصددف   ندد : ن بدد  ند  أدد  ن كدد ن  دد  
 .1ه  ك   نا  ندك دسي    أكسي  ن      ي    ندك ن تر  ند  ت  ط

 لخصائص الحراةي  لةحجااة  الأثري : ا  4-3

        ن د     ن بد ( عأد  ت تديل ن د ن    د  جدر  إلى آ د  بحيدث التوصيل الحراةي:  4-3-1
تعاب  عأ  ند تيلم ند ن أيلم دأصف     ى كث فاه   لإض فلم إلى محاد ى ند    دلم    جدلم ن د ن      دام 

 :2 ع  ل ندا تيل ن  ن       ة  ن ع  دلم ندا ديلم س ب 

 

 

 

                                                                            

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .375ص  ن  ج  ندس  ق عر  زك           و  -1
 .25إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص  -2

𝐾 =
Q 

a (𝑇1 − 𝑇2 ) 2
 

 بحيث أن:

K.  ع  ل ندا تيل ن  ن  : 

Q .كبيلم ن  ن   ن     دأعيتلم : 

a .فك ندعيتلم ن ب  لم : 

 : ند    ن سا  ق      ن  ن     ندعيتلم. 2

T1- T2    .ف ق   جلم ن  ن          ندعيتلم : 

 ككافلبببكا

    

 تؤتؤتتؤننسنؤنؤنمينةؤؤءىتى                            

                         

 

 ننن
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تعاددأ ن بدد     دد   دد  ن دد ن      ددلم ندا تدديل دأ دد ن   إذ ندد  ن عدد لم ن ع ضددلم دطباددعلم ندشبسدديلم تخددرن 
 ننخاد     لم   ن  لم ج  تسب   افأأه   ن ل ندا ن د   فهد  تخدرن ن د ن    د  ن  تاقد    ددية  عد  

 . 1ن    جلم ن   

 دد    تدديلم ذن  أبايددلم  دتسدد لم دأ بدد    ندت   ددلم  ن ا  دددلم  نددد  تعاددأ لتمةةدد الحةةراةي: ا  4-3-2
ن  ي د   نايبدلم تع ضده  دأ د ن   بحيدث تخاأدع  نناصد     ع ن ل تأع ن بد    نلأث  دلم  د   دة  

يخاأددع    2 دذ  نلأ دير   د   د  ندأيدل  ندتهد   جدد  تدؤ   إلى تمد    ننكبد ش ن عد  ن ن ك ندلم دأ بد 
ضدد        تددلم عأدد   نا دداة  ن    دد   بدد  إلى آ دد   دد   تدداج عدد   ددذن  ع  ددل ندابدد   ن دد

  سا ى  ع ن ندك ن تر.

     ق   دلم ن د    دأ   دق  دة  فدا  ز تيدلم  عيتدلم إذ تعادأ ن بد     د  قاوم  الحريق: م  4-3-3
نديدددعيالم ن ق   دددلم دأ ددد ق    جددد   دددذن إلى ندا أيدددل ندكيبيددد ئ   ن عددد ني دأصدددف   فيدددؤ   إلى ن ددد ن  

ن ددل  تيددلم ن بدد    هدد   ندأدد ن نلأسدد   ندتدد تج عدد  ت سددب ن دد ن  ندك   نيددلم نددد  تافأددل  تشددقق   
 . 3 ن ل ن س    س  لم تأع عأ   سا ى ن ب 

 استممالات الحجااة  في البناء:-/5

ن ب       أكث  ن  ن  نناش  ن عأ  سط  ندقش   نلأ ضيلم فقد  نسداف  ه  نلإنسد ن  تدذ تعاأ      
   ام لميير   ع     ق: ندق   بأباك    أ  ن   اأالم ك ن  ساف جه     نلمح ج 

 نداابدددددير أ  ندكسددددد   سددددداف ن   سددددد ئلنسددددداف نجه  بأبادددددك    دددددير  تا بدددددلم عددددد     دددددق أ ا  دددددام 
ك  ت باير  ند  تعبل عأ  فصل ندصف  إلى كال ك ير  ثم تقط  ندكال إلى   د ن  تد ير    عد    

                                                           
 .33باأبي ز تب  ن  ج  ندس  ق  ص  -1
 كا لم ز    ندش ق  ندق       .    دةاس  عةمي  في ترميم وصيان  الآثاة غير المضوي ،محب  ع   نله    محب     -2

 .70ص
 .25إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص - 3
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 دام تدقأه  لد      تدلم  دذدك ثم تت د  ندا نتدل إ دد   ديد  أ  عد     دق آددلم   تدلم   كد ن  ددذن 
 .1 سب ند   

 اأاد  نساف    ن ب      ند ت   بأباك    اأالم عد     دق  ضدعه  فد ق  عيده  ندد عا  ن    
   ق  تقتي   نساعبةته          ذ  ناساعب ا  نذك      أ :

عدد     ددق  ضدد  ن بدد    فدد ق  عيدده    أ ا:   تشدديي  نجدد  نن   تددع نلأ ضددي    نلأس سدد  :
 ند عا إ   أفقي  أ  عب  ب.

  :بدد    ن سددداعبألم لهددذن ند دد   ندددثانيدد :   نداددر  : سدد ن   ن دددل ند يدد   أ     جهدد   ددد   دد  ن 
نسدداف    ن بدد      ند تدد   ك  دد  تددأ لم   ق   ددلم دكددل     كبدد  ك ندد  تسدداف     نلأ نني  ند  دد 

 .2ن ؤث ن  ندط يعيلم

 الموامل امسؤثر  عةى خام الحجااة  الأثري : -/6

تاعددد   ن بددد    نلأث  دددلم ك ير ددد   ددد  ن ددد ن  نلأث  دددلم إلى مجب عدددلم  ددد  نلأضددد ن  ندددد  تخدددل   تياهددد       
      ثه  مجب علم    ندع ن ل  ن ابثألم فيب   أ :  جيلم   ذ  نلأض ن  ند  تاس ب  ناند ن أيلم 

  الموامل الداخةي : 6-1

نددر    د    د ى   جدلم نقد    تابثل ندع ن دل ند ن أيدلم ندد  تاسد ب   تأدع ن بد     د   د        
                ن سدددددد  يلم ندصددددددف   جدددددد    تددددددت عا    جدددددد   ندشدددددد نئب  دددددد    كددددددذن   نتدددددد  ندط يعيددددددلم ن ابثأددددددلم

إلى  دد   لمبأدد  دأيدد      ند ن عددلم ندتا ذ ددلم   ندصددة    ن دد ن  ند ن طددلم ند ن أددلم   تك  تدد   لإضدد فلم 
عأي   كل  ذن  أعب    ن أس سي    تتشيبه نداا عل    ن ك نا  نلأث  لم     ييبه     د  ع ن دل 

 . 3تأع
                                                           

  لم داصبيم  تط      نلإ ن   ندعتقني  ممماةي  خوا  واختباة مواد البناءن ؤسسلم ندع  لم دأاعأيم ندا   ندا   ب ن ه    - 1
 .3-8ن ت  ج  ندسع   لم   .   ص

(   س دلم طرق حفظ وصيان  مواد البناء امسوقع الأثري دمية " كويكول" ر حال  الحجااة  الكةتي عيس      عك ز    -2
 .28ص   8007  جساير  تخصص تي نلم  ت  يم   عه  نلآثا   نجرنئ  

 .73محب  ع   نله    محب   ن  ج  ندس  ق  ص  -3
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 الموامل الخاةجي : 6-2

نا  جيلم ن ؤث   عأد  ن د    ن ب  دلم   ند ي دلم نلمحيطدلم  د      كد  تقسديبه  إلى:  تابثل ندع ن ل     
ع ن ددل  يك نيكيلم فير  كيبي ئيددلم   ي د جيددلم  أ دد ى  شدد  لم لهددذ  ندع ن ددل تأثدديرن   شدداكلم فيبدد   يتهدد  

  لم(.  ند   ثة:تأثير  عا ندع ن ل ند ي د جيلم  ك ن   ت ط   دع ن ل ندط يعيلم     جلم ن  ن    نس لم 

 لموامل امسيكانيكي :ا 6-2-1

دأددد ب  تأثدددير    باددد   آ ددد   دددير    باددد   ف    باددد    هددد  تأثدددير   ددد   دددة   الةةةرياح: 6-2-1-1
 ن ددث عأدد   سددا ى نلأسددط  ن ب  ددلم  اعددل   ي دد   ند  ددل نلمحبأددلم  دد  فااسدد ب  عبأيدد   نداع  ددلم

تعبدل ندد ب  عأد  ت أد   نلأ دة    كبد  1ن  ي    عأ  نلأسط  إذ تعبل عأ  تآكأ   تش     ذ 
أ د  ندادأثير  دير ن   باد  فيابثدل   ند د زن    2س ن   ن ل ن س   أ  عأد  نلأسدط  نا  جيدلم دأ بد 

ندتدد تج عدد    دد ن ن صدد ن   CO2 ن أدد ثا  نج  ددلم نددد  لمبأهدد   تهدد :  دد ز ثاني أكسددي  ندك  دد ن
إلى إضددع   ند تيددلم ند ن أيددلم دأ بدد   فيا دد    ددذن ند دد ز إلى أحمدد      جدد   ند    ددلم جدد   ددؤ   

 .3يخاأع تأثير ند ب    اة  ن عيلم ن ب   ن عيلم ن ةط ن ساف   فيه 

تتدداج  ددذ  نا اددرنزن  نايبددلم   كددلم ندتقددل ك دسددي  ن  بحيددث تاسدد ب    : الاهتةةاازات 6-2-1-2
ندشدق ق  ندشد  ع عأد  ندا نزن  دتس لم  ب    نلأس س    فادؤ    دذ  نلأ دير  إلى  هد    ن اة 

 .4  لمن ب    نلأث

   ع     ع   رن   ا ج لم دأط ق   نلأ ضيلم  س  لم  ذدك باق ق  با  ع   الالازل: 6-2-1-3
ندأكدد ني أ   دد   نانابدد  دأب دد ني نلأث  ددلم نايبددلم لم كدد   ندا ددلم    دد  أسدد  ب  دد     ددذ  ندددراز  

  هد  تأثدير نددراز   .5 ة  نداص ع   ند  لم   عأ   سا ى ندصف   ن ك ندلم دأقشد   نلأ ضديلم

                                                           
 .75  صمحب  ع   نله    محب  ن  ج  ندس  ق   1
 .77إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص  -2
 .33باأبي ز تب  ن  ج  ندس  ق  ص  -3
 .72محب  ع   نله    محب   ن  ج  ندس  ق  ص - 4
 .73-70ص محب   ض  عأ  إ  ن يم  ن  ج  ندس  ق  - 5
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عأدد   دد ن  ند تدد    دد   ددة   دد    نداصدد ع    ندشددق ق عأدد   سددا ى نجدد  نن  نلأس سدد   جدد  
 .1 سق ط ن  نى نلأث   ن ي   ؤ   إلى ضعع ن ق   لم  ندا بل دأ ب    دا لي 

 الموامل الفيايوكيميائي : 5-8-8

تأث  ن  ن   عأ  ن ب    نلأث  لم     ة  ندا يير ن ساب   ن ا ج  له      د   الحراة : 6-2-2-1
 ؤ   إلى ننكب باه   تم       دا لي  هد   ندشدق ق  نانكسد  ن   نا اة    ذن 2ندأيل  ندته  

زب   ندتا ذ ددددلم جدددد   سددددهل   دددد    يدددد      لإضدددد فلم إلى 3عأدددد   سددددا ى نلأسددددط  نا  جيددددلم دأ بدددد 
نلأ طدد    ن ددل ن سدد      دد   تدداج عتدد  ندا أددل ندكيبيدد ئ  دأبعدد  ن ن ك نددلم دأصددف    دادد لي ت سدد  

  كب  تعبل ن  ن   عأ  ت أ   نلأ ة   ن ل ن ك نا  ند ن أيدلم أ  عأد  4تأك ندشق ق  نداب ن 
 نلأسط .

   تأع ن ب      تلَم ندصف   ند س  يلم ن  نً    تابا    دأ    لم    نً   ً    الرطوب : 6-2-2-2
 تادأث  ن بد     ع  دل  5  فيك ن  ت  نداأثير تأثير كيبي ئ   فيربئد     ص ئص ك  س  يلم  ندتا ذ لم

ند    لم نايبلم انخا     جلم ن  ن    ن تا ب   جلم ن س  يلم دأصدف   لإضد فلم إلى ن أبد  ناد  ج  
 .6دسط  ن ب 

تؤث  ند    لم عأ  ن ب    نلأث  لم     ة  إذن لم ند  ن به ن ك نلم لهد   اعدل ن د    نددذ   كد ن       
محبددل  كبيدد   ك ددير   دد  ك  دد نا  ندك دسددي   فياا عددل  دد  أكسددي  ندك  دد ن إذ  ا دد   إلى حمددا 

                                                           
 .38باأبي ز تب  ن  ج  ندس  ق  ص  -1
 .35 رن  عب نن  ج  ج        ن  ج  ندس  ق  ص  -2
 .55باأبي ز تب  ن  ج  ندس  ق  ص  -3
 .73إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص  -4
رمنطقةة  مرحومةة  بةة  عبةةاس الفةةن الصةةخري في إقةةةيم التةاوة  مفةةاهر تةفةةا وأهةةم مقترحةةات صةيانتا  أاد  ع دد  ند د    -5

 .302  ص 8038  جساير  تخصص تي نلم  ت  يم   عه  نلآثا   نجرنئ    ذك     أنمودجا(
 .72محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص إ  ن يم -6
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ندك  دد ن ن فاددع جدد   عبددل عأدد  لم  ددل ك  دد نا  ندك دسددي   إلى ك  دد نا     يدديلم   نددد  تصدد   
 .1   أيلم دةنحة  أكث            ننحة  ندك   نا  ندع   لم ذن 

 ؤ   ن تا ب نس لم ند    لم إلى مجب عدلم  د  نلأضد ن  ندكيبي ئيدلم  ندايربئيدلم إذ تعبدل ندكيبي ئيدلم       
عأدد  إذن ددلم نلأ ددة  ن ا أدد     ن دد ن  ن ع نيددلم ن ا نجدد     بدد  جدد   ددؤ   إلى تاااهدد   ن يدد   ت كي هدد  
    ند ن أ   ثل: ت يير  ع ن نداأس    إلى  عد ن ندك  ديتيد    د   عد  ن تادأث    د      جدلم ع ديدلم

 كب  تعبل عأ  تهي لم ند     ن ت س لم دتب  نداط ب    ع م ندك ئت   ند  يقلم.

 أ دد  نداددأثير ندايربئدد  فين دد   نناصدد   دط قدد   ن بدد    نددد  تدد ت به لدد ن     أددلم دأددذ  ن   ن دد     
.   دد   دد    أنسددب 2فيددؤ   إلى ضدد       ن أيددلم  سدد ب تشددقق   ندط قدد   نا  جيددلم دأ بدد 

 .3 %55-%55  جلم     لم  ت س لم دأ ب          

نجاد   ندسد    نددذ    دد   د   تا أ   نلأ ة   ن دل  سد   ن بد    نايبدلم  الأملاح: 6-2-2-3
 ن أيلم تعبل عأ  تاا  ن ب     ت ج  ع    صد    دط دة   تهد   د   د    جد      د    ند تد   

ندت ددددلم عددد  ن ددد ن  ند ن طدددلم   ند تددد    لإضددد فلم إلى نلأ دددة  ن  جددد      ندا دددلم  ندددد   نلأ دددة   تهددد  
ثدددل    يددد   نلأ طددد   ندددد  تكددد ن محبأدددلم تتاقدددل  اعدددل نا تددديلم ندشدددع  لم*     جددد   صددد   آ ددد   اب

. كيبي ئيدد  تعبددل نلأ ددة  عأدد  تأددع  كدد نا  ندصددف   ن ع نيددلم   لم  أهدد  إلى  عدد  ن 4 دكأدد    
ذن   صدد ئص كيبي ئيددلم ج  دد   تخاأددع   ت كي هدد  ندكيبيدد ئ   باددكأه  ند أدد     دد   ددة  عبأيددلم 

 عبأيلم ندا أل ندكيبي ئ .تسب : 

                                                           
  جسداير  تخصدص عأدم نلآثا   نلمحديبه   ذك    تأثير الرطوب  عةى امسمالم الأثري  : دةاس  لبمض ممالم تةمتاند ا         -1

 .28  ص8003  كأيلم نلآ نب  ندعأ   نلإنس نيلم  ندعأ   نجاب عيلم   سم عأم نلآثا   ج  علم أبي  ك   أق     تأبس ن  
 .75-72إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص  -2
 32ندصب    يلم  ن  ج  ندس  ق  ص ع   - 3

*نا تيلم ندشع  لم:    عبأيدلم نناقد   ن د    د  نلأسدال إلى نلأعأد      د  ن  ددلم ندسد ئألم إلى ن  ددلم ند  ز دلم   ت د : ف ز دلم سدع   
  جسداير  تخصدص عأدم   ذك    أخطاة التةوث عةى امسمالم الأثري  بمض امسمالم الأثري  بمدين  تةمتان:دةاس  حال   جة لم  

   8030   سددم عأددم نلآثا    ج  عددلم أبي  كدد   أق  دد   تأبسدد ن    ناجاب عيددلمنب  ندعأدد   نلإنسدد نيلم نلآثا   نلمحدديبه  كأيددلم نلآ 
 .37ص

 .55باأبي ز تب  ن  ج  ندس  ق  ص -4
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أ   فيربئي  فعت  ت أد   نلمح ديدل ن شد علم  لأ دة   نناق لهد  إلى ن بد    د   جد    د     ةئبدلم     
 دد   دد ن        ددلم  ا فدد  ن دد   ن  جدد     بدد  ه كدد ً نلأ ددة  نددد  تاسددب عأدد  نلأسددط   تسددب  

يدددد    ددددذن ندا أدددد   دط ددددة    أ   ن ددددل ن سدددد  عأدددد  ندسددددط   ددددذ  ند دددد     ب: تر دددد  نلأ ددددة  
.  د  أباده  أند نب نلأ دة  1إجه  ن  عأ       ندا نتل ن ب  لم  ن  ي    فادؤ   إلى تاككهد 

 ند  تؤث  عأ  سة لم نلأ ب   ن :

كأ   د  ندصد        كأ   د  ند  هسدي    كأ   د  ندك دسدي    تعادأ  د  ن طد  أند نب   الكةوةيدات: _
 نناق لهد ع ديدلم  د  نددذ  ن   ن د   جد   سدهل  بحيدث تابيدر    جدلم 2نلأ ة   ن اأالم دأ ب    نلأث  لم

 ن ل ن ب     كبد  أ د  تعادأ  د  نلأ دة  نلهيب  سدك  يلم ندد  لهد  ندقد    عأد  ن اصد ص كبيد    
 ك ير      ص    ن ي   فه  تع   ص   جذب دأبي    ن ل ن ب .

 ددد  أباددده  أنددد نب ندكأ اددد   ندددد    د ددد ً  ددد  ت جددد   ا أددد     ن دددل    ددد  ج  سدددط   الكبريتةةةات:_ 
  كأ اددد   ندصددد       أ ددد  كأ اددد   ند  هسدددي    ندة  ئيدددلمكأ ا   ندك دسدددي   ن  ئيدددلم   ن بددد    نددد :

 ن   تيسددي    نا  نً  دد  ت جدد    بدد     تعدد    ددذ  نلأ ددة  أ دد   أيأددلم ندددذ  ن   ن دد    أ ددل   كددلم 
 ن ددل ن بدد    فهدد  تمدداص ن يدد    لم لهدد  إلى أ ددة  جي ددلم جدد   ر دد   دد   بددم  أ  نتهدد    عتدد  ن تادد ب 

 . 3  ج   ن  ن   تق    دافأص    ن    ند        اص ت   تا    إلى أ ة  ف     دأب  

نلأ دة   تسدب نيان  ندك دسي     ند  هسي    نان  ندص      ندقأ  لم  ت جد   دذ   النيترات:_ 
ض يألم ن    عأ  أسط  ن ب     ع    ذن إلى سه دلم ذ       ن    عت  سق ط نلأ ط    ن تا ب 

 .4نس لم ند    لم

  نلأ دددة  ن ار ددد   فددد ق نلأسدددط  ن ب  دددلم  ددد  تعددد  ك  ددد نا  ندصددد       ددد  أنددد  الكربةةةو ت:_ 
عددل كأ ادد   ندصدد       تابيددر نلأ دد ى تددر    اعددل  يدد   نلأ طدد    تا عددل  ددذ  نلأ ددة   شدد   تا 

 .1 أ  نته   دا ير ن ساب    ندشكل  ن بم
                                                           

 .308إ  ن يم محب  ع   الله  ن  ج  ندس  ق  ص  -1
 .77كت   لم   .   ص   ن  ن ع فلم نج  عيلم  نلإسمبادئ ترميم وحماي  الآثاةإ  ن يم محب  ع   الله    -2
 .302ن  ج  ندس  ق  ص ترميم الآثاة الحجاري ، إ  ن يم محب  ع   الله  - 3
 .305ن  ج  ناس    ص - 4
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تدددؤث  ند ددد زن  نج  دددلم ك ددد ز أكسدددي  ندك  ددد ن  نلأكسدددب   أكسدددي   التةةةةوث الجةةةوي: 6-2-2-4
نلأز ن  ندكأ    كأ اي  نلهي   ج   كأ     نلهي   ج   بخ   ن     لإض فلم إلى    ن ندسي  ن  

 اعدل عبأيد     ن صد ن  عأد   د ن  ند تد    صدالم ع  دلم إذ تدؤ   إلى ت يدير     يعدلم  ت كي دلم ن بد  
نلأكسب    ب     اأكس  كأ   ن     ن  ج     ن بد     نداق  ثه   فعت  نلأكس   ند  لم 

فيا دد   إلى ن   دد  ز    دد   جدد   ن دد    ا دد   إلى  ي   كسددي  ثم إلى ديب ندد  بحيددث  ددذ  ن دد    
 .2 ك ن له  تأثير سأبي عأ  ن ب    نلأث  لم

 ندسددي    نداكثددع  ن يدد   نج فيددلم   دأبدد    صدد     ات عددلم  تهدد :  يدد   نلأ طدد   مسيةةا :ا  6-2-2-5
كددل  ددذ  ن صدد    تددؤث  عأدد  ن بدد    نلأث  ددلم نشددطلم ن ترديددلم   يدد    ذنذ ند  دد    ن يدد   ندت دددلم عدد  نلأ

فيربئيددد ً  كيبي ئيددد ً   سددد ع  ن ددد      هددد   ع ن دددل أ ددد ى ندددد  تاأدددع ن ددد ن  نلأث  دددلم   تدددلم ندع ن دددل 
 .3ند ي د جيلم

 ذنذ ند  دد  عأدد  ن بدد    نلأث  ددلم  دد   ددة  نددد ب  نلمحبأددلم  قطدد ن   ددؤث  ةذاذ البحةةر:  6-2-2-6
ن     ند  تكد ن  د  أ دة  فااسدب  دذ  نلأ دة   ن دل ن سد      تاد ب   جدلم ن د ن    ا فد  ن د   

 . 4ن  ج    ن ل ن س         ؤ    ا أ   نلأ ة  إلى نلأسط  نا  جيلم دأ ب   

اددأ  صدد   أس سدد  دأ    ددلم بحيددث تعبددل عأدد  إذن ددلم نلأ ددة  نددد  تع مسيةةا  الجوفيةة :ا 7- 6-2-2
 . 5تماصه  ن ب    ع     ق نا تيلم ندشع  لم  ؤ  لم  ذدك إلى تاا   ك ناته  ند ن أيلم

تعاددأ نلأ طدد    دد  ندع ن ددل ن ددؤث   عأدد   دد ن  ند تدد   نلأث  ددلم  اعددل   لأمطةةاة والتةةيول:  6-2-2-8
نلهط   ند ر   له  ج   س ب نند ن  ندا دلم أ  زب   نسد لم ند    دلم فيهد   لإضد فلم إلى ن تاد ب  تسد ب 

                                                                                                                                                                                
 .305  صندس  ق ن  ج   ترميم الآثاة الحجاري إ  ن يم محب  ع   الله   - 1
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  CO2ن يدد   نج فيدددلم  تعبدددل نلأ طددد   عأددد  إذن دددلم ن ددد ن  ن بيددديلم  تهددد   ددد ز ثاني أكسدددي  ندك  ددد ن 
 . 1ذن ند  ز    ي   نلأ ط   فيا    إلى حما ندك   نيكبحيث  ذ ب  

                      H2CO3              CO2 + H2O 

لما   نلأ ط   عأ  نس لم ع ديلم    ك   نا  ندك دسي   إذ تاا عل      ن  ند تد   ك  بد     ك ندلم 
 يك   نا  ندك دسي    ن   تيسي    فاعبل عأ  إذن اه    ن د    تصد    دذدك ضدعيالم ند تيدلم     أدلم 

 دددير  عأددد  دأدددذ  ن   ن ددد    كبددد  تسددد ع  نلأ طددد     لم  دددل ند ددد زن  إلى أحمددد   تعبدددل  دددذ  نلأ
إلى   حما ندك   نيك ندذ  ي   ك   نا  ندك دسي  إتة  ن ب            ذ  ند  زن  نذك : 

 .2 يك   نا  ندك دسي   ندذنئ لم   ن     ؤث   كث   عأ  ن ب  نجير 

 الموامل البيولوجي :  6-2-3

تأثيرن  فيربئيلم  كيب ئيلم   يك نيكيلم ل ن  ند ت   له   نً   ل ند ي د جيلم    أكث  ندع ن ل ض  تعاأ ندع ن  
  دد   ددد   دددذ  ندع ن دددل ندددذك : ندت دد ه   نداطددد ب   ندط  ددددب  نلأبادددتلم  ن يددد ننا   لإضددد فلم إلى 

 ندك ئت   ند  يقلم  س   ناط ق دكل  ذ  ندع ن ل  دااصيل:

 باددب    نلأعشدد ب نددد  تتبدد  عأدد  نجدد  نن  نلأس سدد     دديثددل   نلأتاب النبةةاوت: 6-2-3-1
 ن دددل ندشدددق ق  ندشددد  ع  لهدددذ  ندت ددد ه  تأثدددير كيبيددد ئ   ابثدددل   نلإفددد نزن  ندددد  تا ز ددد  نجدددذ   
ن ابثألم   ن  ن  ن بييلم بحيث تاا عل      ك د   ن بد    فيدؤ   إلى تآكأهد   إضد فلم إلى تكد    

 .3أيلم دأ ب    نلأث  لمن  ن  ندذ ديلم نايبلم تعا  نجذ   ج   ؤ   إلى ت نكم نلأ ة    ند تيلم ند ن 

أ دد  عددد  نداددأثير ن يكددد نيك  في هدد   ددد   دددة  نديدد      ندددد  تسدد  ه  نجدددذ    نددد  تتبددد   ن دددل 
 .4ن ب    دا لي تر       بم ندشق ق  نداص ع   دأ ب   
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تتبدد   ددذ  ندك ئتدد   ن ه  ددلم    جدد   ند دد    ن ت سدد لم  ن ابثأددلم  الكائنةةات الدقيقةة : 6-2-3-2
عأيهد     د  ذن   تا دذىندد   ند ذنئيدلم :   جلم ن  ن    نس لم ند    دلم  نديد    لإضد فلم إلى ن د ن  

أددد نن  أبادددك    اأاددلم لهددد   دد  نلأ ددد ى أضددد ن  فيربئيددلم  كيبي ئيدددلم   دد   ددد   ددذ  ندك ئتددد   ندددذك : 
 .1   ند كايرب  نلأباتلم  ن ي ننا  بأن نعه ندط  دب نداط ب

ندددد  تددد ف   ددد نئه   ددد   ندا ذ دددلم  جددد  نددد ع   ددد  ند كاددديرب : ند كاددديرب ذن   البكتةةةيريا: 6-2-3-3
ن  ن   ير ندعي  لم كد لأ ة  ن ع نيدلم  ن د    ثاني أكسدي  ندك  د ن  تتبد   تاكد ث     جد   ند    دلم 
    تابثل   ند كايرب ندكأ ايدلم ندد  تعابد  عأد  ندكأ د  ن  جد     ن بد    فا  دد  إلى كأ ايد  

   تتاج ند كايرب نله نئيدلم فااسد ب    د    كأ ا    أ ة  ندكأ     عت  تع      اعل ن  ثي  
عيد  لم ندا   دلم ند  أ د  ندتد ب ندثد ني فهد  ند كاديرب 2حما      دأ ب     عاأحما ندكأ   ندذ  

 ند  تعاأ ن  ك    ندعي  لم   نئه   ثل ندك  د ن  نلهيد   ج   تعد   كدذدك  د كاديرب ندتا دلم ندد  
 .3ند  لمأل   ك   نا  ندك سي   ان يتندد  إلى تعبل عأ  تأكس  نلأ  ني   فا   

 دد  ع دد    عدد  ن دد ه  تتبدد    نلأ دد ك  ند   ددلم ت هدد  عأدد  باددكل   ددل  الطحالةةب: 6-3-2-4
       ذن  أن نب  اأالم:4  ن ب     ته  ندسي ن فيس  نً أ ي         أكث  نلأن نب نم  

ندط  دددب نايدد ن  تتبدد  عأدد  نلأسددط  ن أسدد    ند   ددلم نددد   صددأه  نديدد     دد  إلمدد   ندد ع   دد  
تتبددد  عأأددد  نلأسدددط  ناشدددتلم   ددد  ندط  ددددب  نايددد ن   ندر  ددد  ( ندتددد ب ندثددد ني ذن  ندأددد ن نلأسددد   

ن سددؤ دلم عدد  ندط  دددب ندر  دد  . أ دد  ندتدد ب ندث دددث ذن  ندأدد ن نلأحمدد   ددتبم عدد  ندط  دددب نايدد ن  
عتدددد     كدددد ن ن عأددددم ع ضددددلم دأدددد ب   نا طدددد   ن بيدددديلم  تعبددددل  ددددذ  نلأ ددددير  عأدددد  تشدددد   ن  هدددد  
نا  ج  دأ ب    كب  أ   تتاش  عأ  نجد  نن  نلأ ضدي    تابثدل أضد ن  ندط  ددب عأد  ن بد    

  :  5نلأث  لم
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 ندسيأيسدديلم  دد   ددة  ند    ددلم  ن ددل ن سدد    تعبددل عأدد  لمأيددل  دد ن  ند تدد   ندك   ناتيددلم  ن ا دد و_ 
 نلأحم   ند  تا ز  .

 كددد  دددد عا أن نعهددد  أن تعبدددل عأددد  زب   نسددد لم نلأ  نيددد   ن ددد ن  ندطيتيدددلم عأددد  نلأسدددط   اعدددل  _ 
 عبأي   ندا أل ند ي كيبي ئ  فيؤ   إلى ت يير نلأد نن.

تشدددكل ندط  ددددب   قدددلم أ   شددد   عأددد  ندسدددط  ناددد  ج  دأ بددد  تخاأدددع عأددد   سدددب   -
بحيددث تعبددل عأدد  ت سددب ند  دد    نلأت  ددلم  تر دد   دد  نسدد لم ند    ددلم   دادد لي  ند    ددلم  نديدد  
 تاا  ن ب .

 ددد  إلمددد   أنددد نب  عيتدددلم  ددد  ندط  ددددب  نداطددد ب  تتشدددأ عأددد  نلأسدددط  تتددداج  الأشةةةن : 6-3-2-5
نا  جيدددلم دأ بددد   ذن  أدددد نن  اعددد    تقددد    اكددد      قدددلم إسدددابيلم بأدددد نن      دددلم   ييددد   عأددد  

بحيدث تابيدر  دذ  ندط قد    قد  ته  عأد  ن اصد ص ند    دلم أ  ن يد   ن اسد لم  ن دل  أسدط  ن بد   
دك نداقشدددد   ندا فدددد  سدددد ق  تتعدددديم ن  ي دددد   ندسددددط يلم  كددددذ جدددد  ن    كبدددد  تعبددددل نلأباددددتلم عأدددد 
 .1 لإض فلم إلى تآكل نلأسط  ن ب  لم

ند ددر  نداطددد   ذ  ت هدد  عأدد  بادددكل  قدد   تتاشدد  عأدد  ندسدددط   ك نددلم  لفطةةريات:ا 6-3-2-6 
 عادددأ ن ددد    نلأكسدددب   صددد    ندا ذ دددلمأدددد نن  اأادددلم : نلأ يددد   ند  ددد     ند ددد   نلأسددد    ذنتيدددلم 

نم  ددد   تعددد   دددذ  نلأ دددير   ددد  أ طددد  نلأنددد نب ضددد  نً   بددد    نلأث  دددلم إذ تسددداب     اهددد   ددد   دددة  
نزن  فهدد  تعبددل عأدد  عبأيدد   نلأكسدد   دأبدد ن   ددير ندعيدد  لم  لهدد  تأثددير كيبيدد ئ   دد   ددة  نلإفدد  

 .2إذن لم  ع ن ندك دسي    دا لي لمأل  تاا  ن ب    ندك   ناتيلم   ي ن     ند ن طلم  يته 

تابثدددل   ندطيددد    ند  ددد   به  ن شددد ن    لهددد  تأثدددير  يكددد نيك   ابثدددل    الحيةةةوا ت: 6-3-2-7
ندتق   نا ش لف د ه    ت  ير   فاؤ   إلى تشد   أسدط  ن بد     اعدل ندايدة   نلأعشد ش ندد  
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أ دد  تأاهدد  ندكيبيدد ئ  في هدد   دد   ددة  تا عددل فيددةته  إلى أحمدد     جدد   ند    ددلم  ثددل:  لمدد ثه  
 .1ندا سا   كحما ندتيا ك  حما 

أ   ن ش ن  بأن نعه  تعبل عأ   ا  أنا ق  ثق ب   ندا لم    نلأس س   تؤ     نلأ دير 
إلى  ه   ندشق ق عأ   سا ى نلأسط   تص عه    لإض فلم إلى نداأثير ندكيبي ئ      دة  

دأ بد   نلإف نزن  ندعي  لم إذ تدؤ   إلى تاد عة  كيبي ئيدلم تاسد ب   لمأدل ن  ك د   ند ن أيدلم
 ته    ندا لم  ؤ   إلى زب   عبأيلم ندااا   ندااكيك.لإض فلم إلى لمأل أجس  ه   ع      

 الموامل البشري : 6-2-4 

 كدد ن تأثددير  إ دد   ط  قددلم    بادد   أ    عاددأ نلإنسدد ن ندع  ددل ند ئيسدد    تأددع نلآثا  ن ب  ددلم     
 ددير    بادد    إذ ندد  ن  نئددق تددؤث  عأدد  ن بدد    نجير ددلم  دد   ددة  نداادد عة  ندكيبي ئيددلم  اعددل 

  كدم 2ن  ن   فا  له  إلى نجير ن   ندذ   ابيدر  قأدلم ندصدة لم  سد علم نداااد   نددذ  ن   ن د  
  إلى ضددددعع ن ق   ددددلم ن يك نيكيددددلم تاسدددد ب    هدددد     قددددلم سدددد  ن  نايبددددلم نددددد   ن جدددد  تددددؤ 

 . 3دأ ب   

 لإضدد فلم إلى أعبدد   ندا دديم نا   ددلم  دد   ددة  ندادد  ل عأدد  ن عأددم عدد     ددق نددرب أ  إضدد فلم 
  دد  ن دد ن  نلأتددأيلم    ن أن نتسدد  تدداة   دد ن   ددير  ت سدد لم  ا  نسدداعب  أجددرن  ج  دد    كددذن 

نداف  دددب  نلهددد   ندعبددد    ددد ن  ند تددد   كسددد  لم ن بددد    ن  جددد     دقددد ب  ددد  ن عددد لم  نسددداعب له  
ضدددع إلى ذددددك ندكا  دددلم عأدددلم ن بددد      دددذن  نجددد  إلى نقدددص ندددد ع  دددد ى   لأ ددد ن  بافصددديلم

 نلأف ن   كذن نقص ند    لم  ن ب  لم        ندسأط   ند تيلم.

 

 خلاص  الفصل:        
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ندع ن دل ندد  نداصل كل ندعت ت  ند  ت ت به ل    ن ب      ص ئصده   أ دم تيب   ذن        
   تع ضه  دأاأع   دا لي إعط   فك   با  ألم         ن ب    نلأث  لم  ند      ةله   ك  
نداعددددد   عأددددد   بددددد    ندعيتددددد   ن فاددددد      ند  نسدددددلم  ن ابثأدددددلم    بددددد      دددددذن  " أ ددددد     

هد  اسداتا ج ندع ن دل ن سد  لم لهد    يدث دي   عأد  نلأضد ن  ندد  تعد ني  ت ن تص   "   تسأيبه ن
أن ندع  ددددل نلأس سدددد    تادددد      جدددد   تدددد نص ن بدددد       جدددد  أس سدددد ً إلى ن دددداة  ت كي ددددلم 

 ن ب    نا    ضع إلى ذدك ند تيلم ندتسيبيلم دأ ب    ن تاق   دعبأيلم ند ت  .



 

 

 

 

 

 الفصل الأول: الدراسة الميدانية لكل من مئذنتي أغادير               

 والمنصورة                                      
 مئذنة أغادير -/1                              

  مئذنة جامع المنصورة -/2                              
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 تمهيد:  

   لى يلل  ما يس يلل    للس يختا  خنثيقيلل  ينبغللأ  ت خنللنت  نللسة     لل   لأثلل ت  قبللأ  ت خللعلأ المللم    لملل           
 قللع لننللنس  للص    دنللأ  لمع   لل    اس يخيلل  م  ن للدي   نللأ الل   ،   لملل   يهللس  خشللصيم اهللس     المللآ   لل    

  بنللس  ميعيللع  لأالل  ت   لل  خ للس  ائصنلل   دللس ي  م  ننللن ت ريلل  خ  قنللس  لى اللن   مخقنيللسم   بنللس     للا يلم    
  تراييلسم م  العل م    لس ق    ل   ل  م   لااابلس انهس  لحجلس ت  لأث يل  ال    ان الأ   الملآ، مقلع  للع    ل  

 المم   ئصنا .   

 مئذنة أغادير:  -/1

خ اللم اعينلل  خلمي للست الل  رن  لل    للعت    لل اي     لل     غلل ه م  لل   للترت  للهعم  يهللس        
 صه   عين   مج  ز  س  س ل     دترت   زياني ، ري  ا أ انهس  نن ابع   ن   اس ي  لهل   س  لن  

خ لن   ببل      م المم يع يغي   ل   ل  زيات، ا  لد اعينل  خلمي لست5361ه/366 م اه     ن 
  ايساللس   أ ضللس     يلميلل ، مقللع  للغلمن  اللس ماي  نللس   للصت  للنأ اللز   اهيللس   ثقللس اه  مر نننلل

 قع   اين  بإنشس    آذت بيئصنل   المم    يس ت   عيني      خ ام   قلمب   نس ض لأت اعين     اي 
  لجساع   نب  مائصن   دس ي       أ ان ع     انس.

 :الموقع الجغرافي 1-1

 ح  لحسلي   لد ت م ا  باه   ص51 خقع المم   ع ،1  ئصن      شيس    غ بي  عين  خلمي ست خناع
يحع س  ل قس   يلد   نل ت  يل  يدنلأ  ل    ئصنل  م لصه   قسال    يلق،  الس .2آ لى   يق   ندني
 خناع مجي سم  نني . " يسم   غن   " ماننباا     مف شمسلا  نجع  لحيسم 

 

                                                           
جرررد الملمررات اليارويررة والمواقررع الأنريررة لمدينررة ة تمهرراة: دراسررة تمهيديررة لو ررع ا ري ررة الج ا ريررة  حمللس   للمين  ن ييلل ،  -1

 نل   لمقسيلع، خلمي لست،   بي، اسا ل  م لااايسايل   ن لسني   مالمل   ثار  م يلي ، بلميل     لملن  ،   مر    لعبان  ه، صنلمالأنرية
 .61، ص3151

،  للل ب   لأ لللس  ،  لجز  للل ، 5خللل ر اللل     لم يلللع م لللل مت،   الملمرررات الأنريرررة اللمرييرررة لمدينرررة ة تمهررراة ن ج اس  لللأ، م لللي  ماللل -2
 .531، ص3155
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م يل اح  ت انقلع   ئصنل  بلست   5151     قييد ا    ف   دل    لأ    لن مر ب  لحد يام 
)   نللن ت  انانللآ  لجللع     لمدللأ   قس للأ لجللع     قبلملل ،  للسنس  للست ائصنلل   لجللساع   نبلل   المي للست

 (.15 ق ر  لجني  

 الإطار الياروي: 1-2

 1خ للع ائصنللل   دللس ي  اللل   قللعم   لللآذت  لأث ي لل   عينللل  خلمي للست م  للل  لا خللز   قس يللل   لى  نانللس  لللص   
 ي الم اد  لا   ع م ل    ز ياني ل يغي   ل   ل  زياتا،   لصت  الملم يلعم 5331ه/331   لن    يعم
   يللا  لل  ابللع لح  لل   لح لل  "   لل فملل711 ه/571 للن    اللس يب  نس للن بللست    للجع   ينيللس 
  لى اعينلللل   دللللس ي  لأ    يلللا بي  س للللب" اد لللا   عم لللل      ي للللي ،لح لللل   لللل  الملللأ  لللل     للل 
 ر2 ثاخي  نع  ين انم  انانه  ين    بس ت بنى ا جع س م خقنن م   س  نلمحا

الحهر   يرن هنالح"يهم الله الرّحماة الرّحيم هذا ما أمر يه الإمام إدريس ين عبد الله ين       
 .ين ع ي ين أبي طالب ر ي الله عنهم  وذلك في شهر صفر سنة أريع وسلمب  وما ة"

 للل  للملللعمت الللس يلملللأر "بلللست  نلللسينه   ن لللنا ا  بالجلللسا    لأاهيللل  اللل   سمقلللع م     بالللسه يحي للل
 . 3"م قس ي م تاا    

 

                                                           
 .11،  ص5113،   د      ن ني    لمناسه،  لجز   ، الأندلهية في اللمصور الوس ىالمئذنة المغريية  سلح    ق   ،  -1

لللللع  للللل  ابلللللع   لللللن  ت  اللللل     للللللمي    لللللن يحللللل  م لللللع  لللللن   ا يغي   للللل   للللل  زياتر  لللللن يغي   للللل   للللل  زيات  للللل  ر لللللد  للللل   ي 
م، ينهللل ر لا للل  5316ه/ 315م،  م   اللل    لللاقأ   المي لللست م لللن اللل   للل      عم للل    زيانيللل  خلللن   لللن  5313ه/316

 .11، اناب    ثقس     عيني ،  .م، ص5خحر  س    ا ،   تاريخ الدولة ال يانية يي تمهاة  لأحم ، 
    ،  للن   لم بسالل الانرريس الم رررو يررروط الفيرطررار في اكبررار م رروي المغرررو و تاريررخ مدينررة  ررار  لل   بي ز ا   دس للأ، -2
 .35، ص5173  ن  ق ،    با ، م 
م، 5116،  ي   نن س    ش  قي  ،  لجز   ، 5م ، يغية الرواد في ذكر الم وي من يني عبد الواديح     للمعمتر   بي زب يا  -3

 .553ص 
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،   المي لست  لجلساع   نبل س ي   نشئد   مقد ااز ا  الع ائصنل  دائصن     إت  مباحلميأ لهصه    بس ت 
للللع  لللل  ابللللع لح   ان للللأبيللللس  " للللن  للللنى   ن للللنا ا  ل  ر الللل  م  م  للللصه    بللللس ت   باللللسه  ي 

 .1تاا   م م أ خلمي ست  لحعيث "م  ابالجسا    لأاهي  ا   اس ي 

اللس  ي للز  للصه   ئصنلل   للن  م جمللأ "عُِ ررم ذلررك عنررد ربّي".ر 2مُ للئ أ  ت يناللب  يهللس   للن  للس  مقللس 
 .3«....أي ع تمه الله همة وحهن ظن با الق»...المن  س  قن  يح     للمعمتر 

مننللدهس    لمللنت   هص لل   ابللبا بالحجللس ت لهللسمبللص ط   يقلل   نس هللس، لأت  ننللآ   بللعت     للدلمأ       
س  قيد  سمخ    ان  هس  باثاا ، مبا   د  ا   نيس  ا اببا  .لأ لمأ جع س  لا   ن 

 (.11) المخ ط رقم:  صف المئذنة:و  1-3

 (.11) ال وحة رقم: :الوصف ا ارجي 1-3-1

ال  الز ي ر   لمج     ي لأ مبغ  س ال  الآذت   غل ه    ل اأ خانلنت ائصنل  ا لجع  دلس ي       
 م الللس ي لليم  غ  للل    لللدذت، م لللأ ابللس ت اللل   للل ج ا  للع   شلللنأ، يبلمللل    خدساهلللس   لللق)  بللعت( م لجن 
 (. 13 ق ر  )   نن ت .4م 37  نلمأ رن لي

 

 

                                                           

ا اس ي ر   م  دس ي  بلمي   اسزيغي  خ با  لجع     قعيم  م   عين     ن ت،  ابس ت ا  ق ي   نيد المم  نقست ا  ن   ماس   ذ 
  الملمات الياروية والمواقرع الأنريرة يدينرة ة تمهراة في عدسرار مصروري   خلمي ست، ينه ر    زقأ   قأخ ام   نن ت  لأملى  عين

 .56، ص3156نش      للمعمت، خلمي ست،  م 11الفيرة 
خلحر  تاريخ يني زياة م وي ة تمهاة مفيي ف من نظم الدر واللميفياة في يياة شرف يرني زياة  يع    ابع لح   ان أ،  -1

 .531، ص 3155 نايس ،   د      ن ني   لمدننت  ،  ين   دس 
 .531   اع ند ن، ص -2
 .553 بي زب يا  يح     للمعمت،    اع    س ق، ص-3

4-Fardeheb yacine , les enjeux patrimoniaux des sites historiques anciens , entre sauvetage, 

sauvegarde et mise en valeur.( cas d’etude : le site historique d’agadir a tlemcen),thèse de 

magister en architecture, spécialité ville, patrimoine et urbanisme, faculté de technologie, 

université abou bake belkaid, tlemcen, 2016, p90. 
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 الفيهم الهف ي: )البدة( 1-3-1-1
  ن اهل   لجنن يل   لس  لهس    ع م اهسم ا  قساعت ا       شنأ، ص     نن     يس ت  ياننت      

    ،  اللللللس  للللللن    ن اهلللللل    شلللللليس ي   للللللنم1.31رللللللن لي   جمللللللسلي   نلهللللللس ،م1.11ن اللللللعلأ ا  لللللل
 . م1.16 رن لي  اس  لجه    غ  ي   يبلم   نلهس، م1.61 ، م ن    ن اه    ش قي م1.11

 م ينق    ص    مج  عم ه  لى از ي  ر
، لحجلللس ت، ريلل  نجللع انللع الللعلأ   بللسه المللم  لجهللل    ي لل   باس لل   ماسنيللل باابللبا  الجرر ا الأول:

  ااس . 3رن لينسي    بنس  بالحجس ت   لى  خدسا  ص   لجز  ا   لأ  ي  م 
 .ثاا با اببا الج ا الثاني:

 الفيهم اللم وي: )الجوسق( 1-3-1-2
نخ ج ا   لجن ق ال   لجهل  م، 3.66 ، ا ت بأ اه  انهس  شنأ يحانت المم قساعت ا         

  ايلملللأ   شلللنأ، يحلللي   ن،  لللقدم5.11 رلللن لي ، م  خدسالللنم1.11 لجنن يللل ، اللل ت  لللص    لللعلأ 
 بالجن ق ا سر   س د  م  أ   ح   بعت.

  قيد   ص   لأل  قبيب   ننهس  ي د     ي  م بسنس ا       شنأ ذ م   لمنت  لأ يض.
 الوصف الداك ي: 1-3-2
 الفيهم الهف ي: )البدة( 1-3-2-1
 لن ت  قلل    . ) م3.11 رللن لي نجلع باه رعيللعت،  ننلن  لضل  قللسا،   خدسالن لميئصنلل   نلسانلع  لن  

، بلميلللس (11)   نلللن ت  قللل ر    اللل 533، الللع    اسخلللن يلللا    نللل ن    يهلللس اللل    يلللق  للللم  (.16
ال   ا يضل  ، م احلسم  لل    ليق  ال    لع لأ م   اهنيللى  لأالملم نجلع  احلسم متيداهلس    ع  
  ا للقيآ  للصه رللط   يقلل  ، ( 13)   لمنرلل   قلل ر    للصت 53اللع  س   جمللسلي .    ز دللأ()   للس ج

،  للسلجز     للدلمأ   بللبا الل   لحجللس ت    ماسنيلل  (16)   لمنرلل   قلل ر    ئصنلل  صالمللآ الل  اللز   لى  للل 
      لمنت  اس  لجز (  11 ق   ) ن تا  ح نت المم ندا  صه  لحجس ت  ننن  قدن ا    ع لأ يحا
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لل      ن لن   لى انلعم  (.51 قل  ) لن ت قبلن ااقلس ع، جململن    شنأ المم  نأ  ببا ا   ثاا  
 .ان اعت    لجه    غ  ي   لميئصن ، م  أ اخ  ف با لمنت     ئصن  نجع د    ا ا يلم    شنأ  م ت
 الفيهم اللم وي: )الجوسق( 1-3-2-2

، نجللع   نللنعرللعي   باه رعيللعت ذم انلل ا ن   اللسم، يان لل  1ننلل ع  لى  لأالمللم اللم      
   لجهللل    شللل قي  خنالللع د  للل   لللغ ت   للللأ  اثلمللل  ا لللن ،،  لللنأ بلللأ م رلللعت انهلللس  للل     53

 .ماا سمي   لأ  ا   شنأ ا      لجن ق
 لوصف الُ كرفي: ا 1-3-3

نجلع   زل  لل    نالن ت با ن اهلل    غ  يلل   لأ ند للهس   نالن ت بالجهلل    شلل قي ، با ن لب   لمبللعت        
 ت     شيس ي ، م لصه   زللس ف انالن م  زل      نان ت بالجه   لجنن ي   أ ند هس   نان ت بالجه  

يحاللنت  للص   لجللز  المللم   للس ي   لأم  يناللع  للن ا ينللسم ااشللس ن   الل . لجللز     لمللنت   بللبا الل   ثا
ييللأ  للنأ  نع للأ ، ييللأ اقللعي  يان لل هيس ايللن   لللساأ،  اللس    للس    ثللس   يحاللنت المللم 

  زل  للل    للل  نجلللع س با ن اهللل  ،  ت  هلللأ اايسثلمللل   الللس  ييلللس يخلللم زل  للل   لجن لللق. زل  للل   نع لللي 
للللل  ، ياللللنت  للللصه   زل  لللل  المللللم  نللللنص اع بلللل  هس   ناللللن ت با ن اهللللسم  لأ لجنن يلللل   للللأ ند لللل

 . خاصلملمن نجنم  بااي     ينمس ان نا    لأ اقع ننآ     ت  س   يد س  ذ م   لمنت  لألض 
 مواد البناا: 1-4

ائصن   دس ي  قع      اي   ، د   ننس نجعآذت  قع  سا   ا يس  اس ت  ثاا   نث ت    نس         
     نللس  ،  قللع  للن  ، مبللست  ايللس ت ي للالمزم  نس  للس  للبا از  للس     للدلمأ  جللس ت خ للن   لى   دللترت     ماسني لل

 المم اس يلمأ ر ( 11)   لمنر   ق    قان م  صه  لأل ت    ص     نن     يس ت

، هس   ن لللللست   ايلمي للللل    بنلللللس   لللللن      للللل    لللللا يلمخ الللللم  لحجلللللس ت اللللل   قلللللعم  الحجرررررارة:  1-4-1
  اصعاد  نث ت   ايس    لحضس  م   قع   بسلحضس ت   د انني   م   ماسني  ، م لأ الملم الع ت  نلن ا 
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  لجللز     للدلمأ قللع   للا يلمد    نللس   نجللع  ت اللس ت  لحجللس ت، 1مذ للط ر للب   ن قلل  مخضس ي للهس
  لعم ا   خ ن   لمدترت    ماسني   رجس ت انقن   يانت المم ي   لميئصن ، ملس     قساع س 

، مخ الم ال   قلعم    ل ب   بنس يل  ريل  3م  لأ ال  نلنا  لج  نيلد 2   ماس    ق يلب  لى   بلنى   نقع
هللل    نللل  اهس ، ن  م   قع للل  لس للل     ماسنيللل  انهلللس  لللايع س   هنلللعس    للللم  اللل  ايلللس ت  لحضلللس

 .(55)   نن ت  ق   4ماقسمااهس  لم  ن  

 للن الل    لل     للن       لل    للاصعاد    نللس     يللس     صالمدلل  ريلل  نجللع  ت اللأ  الآجررر: 1-4-2
، يللا   5، م للن ابللس ت الل  اللس  ت  يني لل اللس ت  ثاالل    للآذت   ز ياني لل  قللع   للاصعم  يهللس   هنللعس   للزيا 

 ال   حمل  مبلم يلس بسنلد   ال   لحل   ت  اجنهس ثم  تجديدهس ثم  ر قهلس    لأ ل  ت رلط  خانللمب مخنلبح 
)   نلن ت  قل ر  بب ت بلم يس ز  م    ان. مقع   اصعاد  صه   س  ت    نس   لجز     لملنت  لميئصنل 

53).  

  ا    ع لأ منجع   ا يس   صه   س ت   باه   ئصن  مبص      داحسما شب:  1-4-3

 . (56)   نن ت  ق ر 

لللل      بنللللس ، م للللن  ثس لللل    لللل   يُ اللللم الللل  المرررر  :  1-4-4    م  س للللط  لللل  بللللأ    للللن      للللن     هي 
،  يل  بلست 6ي لا يأ بيلس ت لاحمل      ا يأ، يانن ت ا  ربيبسم  قيق  ا      الأ م    ينل  م  لس 

                                                           
  لس   اسا لا ، صنلم  ثار  في اللمهرد اللمثتمراني )دراسرة أنريرّة(   المنشآر المدنيّة في مدينة م يانرةابع   قس   ق الست،  -1

 .  571م، ص3117ا هع  ثار ،  لجز   ،       اي 
2 - Fardeheb Yacine, Burau d’etudes M A.C.A.T, Etude de restauration du minaret d’agadir 

et du Hammam avec mise en valeur de leurs sites respectifs, Première partie, Kifane, 

Tlemcen,1999, p08. 
3 -Ibid, p11. 

،   ب    دننت   ش بي ، ق     س   اساي ا  المآذة ال يانيةوالمرينية في ة تمهاة )دراسة تاروية و نية(    سمت  لمحسج،  -4
 . 11م ص3116  ثقس     ش بي ، بلمي   ثا  ه م   لمنم   ن سني  م   لمنم  لااايساي ، اسا     ن  ن  با قسيع، خلمي ست، 

 .571ابع   قس   ق است،    اع    س ق، ص -5
،   لس   اسا للا ، صنللم  ثار  نيمررواد وةفينيررار البنراا في قصررر الرردّاي يفي لمررة الج ا ررر في اللمهررد اللمثتمررا ل يع اهيللب،  -6

 . 11، ص 3111    اي ، ا هع  ثار ،  لجز   ، 
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 لجلل  خن للع رللن لي م رللع اللتر  بيلمللند  م الل 611  لل       قللعيم ي للاصعم  ن للب ا ينلل  ر  نللأ 
 (.51)   نن ت  ق ر 1ان ب ا     اأ

انع  اس ت  لج   لن  لحجل   لجل ت   غلبا  نييلسم ببل ت ال  ب  لن م   نس  لينم  الجير: 1-4-5
  د(  م ا   لحج   لج ت   غبا  نييسم بب ت ا  ب  ن م   سدنيزينم )  عم  ( ي اصعمي)  نس  

 لقآ   ئصنل   لمجلز     لا يأ  لص   لجل    2 لج     ايس   يست  لجبا م ايلس   يلست    نلد
 .     اقس   لأقبي    لمنت م 

  للللأ ينايللللأ  لى مجينالللل    ن للللصن    احن  لللل  الللل    نس  لللليديرجلللل   ب  للللنالرّكررررام:  1-4-6
 ت مخالمد ، م لس  ت    نس  ليد   ع ت   ن  يننت  لج ت(  د أ  لح   ت م  ضغ ، م م  عم نايد ) لحج 

 س   للللسم   ن قلللأ   لللن  لأ للليض   ن نلللآ  لللدسف  للليض   لم لللنت   لللن
مقلللع   لللاصعم     للللسم   خلللزي  ، 3

 (51)   نن ت  ق ر  المم م اهسم   ئصن . م اهسم   ئصن  ميهه  ذ ط   حمأ    قن 

الملم خلملط   ق لع   ز يل    ا لع ت  لأ لنس  م لأ لن ت، ميلا   ي لملق انل لمح   لز ي ال ليج:  1-4-7
تجيي هس ر ب مخ  سم  قيق   اشلنيأ  نرلسم زل  يل  جميلمل  ذ م خنلساي   نع لي   م نبسخيل   م  

ائصنلل  . م  للاصعم   للز ي    4باس يلل  خ للا يأ  ابلمللي   لأ  لليسم مب للنت  لأاللز      للدلمي   لمجللع  ت
    يانت المم مجينا  ا   بن     ينلسم  لهنع لي  ذ م  ا  ل      س  م ن ق دس ي     لج

 .(53ر )   نن ت  ق  يض با  س    لى  لأ بسب   نجيي  لأ م   لمنت  لألض  

 ةفينيار البناا:  1-5
    لعت    لاصع اهس  ا يلمد  صه   اقني  انلع    مالست مقلع  لسا ةفينية النظام الكبير:  1-5-1

   ماسنيللل    نالللن ت   شملللس     يقيلللس، خايثلللأ  لللصه   اقنيللل    م لللع  لحجلللس ت   نلللقن    لللنب   ضلللهس 
نس للب  نللأ   للب ض    يقلل    قيلل  ،صالمللآ الل  ريلل    شللنأ م   قس للسم المللم ر للب   نللست   

                                                           
1  - Fardeheb yacine, Burau d’etudes M.A.C.T, Deuxième partie, op.cit, p23.  

 .11ص   اع    س ق،    لما لمي    دبا م  اع يب   هبا،   د       سا  -2
 .31، صند ن   اع  - 3
،   لس    نيلأ  لهس ت   لعبان  ه، ال كر ة الملمتمارية في عهرد المرريني  والر ياني  دراسرة ي ي يرة ومفيارنرة يع  ض ،  ان أ -4

 .11-  17ص3156ق     اس يب مالم   ثار ، بلمي     لمنم  لان سني  م لااايساي ،   ب  الم   ثار ، اسا   خلمي ست، 
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. مقللع ا للعم  للصه   اقنيلل     لجللز     للدلمأ  ئصنلل   دللس ي  ريلل  ا اللأ    دن  للأ   بقلل  1ق  لل 
ا        اثبيد  لحجس ت، دل   نلن لارهنلس مالن  ق لع  ثاال      لض  لأالسب  الس  ل   لحجلس ت 
 م  ع   ا لمع المم خق يل    ترالي  نج نجلع  ت   لس ت   لس    لصه   ق لع   ايلميلسم   ترالي  مال   نلس

م    لللد   ا للل مه رلللن   لللصه   ق لللع  ت بسنلللد   للللمي  )  ت   لللا يلمد    نلللس    ئصنللل  (  م يبقللل
  لسص عايلس  خل اي    ئصنل      لس  خلمي لست اس لي       ترالي  منج خلصب      اق يل   ا يلمد  ثنس

 .    اي   ثقس   

 
      

ريلل  خن للع  م  لل   ق للع  ثاالل خ للاصعم    للصه   اقنيلل   :اللمتموديررة  ةفينيررة الهررا ار 1-5-1
     لمنت  لميئصن .   لجز   نس   صه   اقني    مقع  اايعم ، 2 اين يا  م  قيس  

              
    ين ي     اصعا     نس    ئصن   تمثلمد خقني     س سم 51 ر  نن ت  ق          

 (15)ال وحة رقم: مظاهر الي ف اللمامة ل تمئذنة: 1-6
                                                           

 .11اي سمت  نانسز،    اع    س ق، ص  - 1
 .75 بتر قس ت،    اع    س ق، ص  -2

      تمثأ خقني    نهسم   نب   57  نن ت  ق ر 
    ا يلم      ئصن 
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 ت نحلع    ل     ن الأ   ل  فيثل       لمل   لأثل ت مخ لس      لا  نس   يع ني   لميئصن   ع    سين       
اهللس   م نلل  با  لل   دلل  ت الل  ا رهانللس   شصنللي  م للص  الل  للل       خ  للن اللع الل م    للزا 

  رن  س   اس يلمأر

تآبللأ   لل     بللأ الل   لجهللسم  لأ   لل   لميئصنلل   د للأ ان اللأ   ا  يلل  بللس  ياه م لأا للس  ريلل  -
 .     ن   مس يد ت  لى خ سق ن  خدسا با  س    لى    ن اأ   بين ناي  مبص  خ هأ نحان متآبلمن 

 مس يع  المم  همس     لم سم   ن ي .مان    نبستام م لحشس ش المم ا ان   لجع  ت م لأ  ي  -

تهلللن     حس لللب ذ م   لملللنت  لألضللل    للل  خنيلللن    لأ للل ح     بللل  م لللص  الللس لارهنلللسه الملللم  -
خ يأ الملم خشلنه    ل ح   لس اأ  م   م المم ا ان    ش  سم ،  لميئصن شيس ي  ا ان   لجه    

 س خد ت  لى  رابسس     ن   مخ  ب  لأخ    م  غبس  .م لميئصن  

 .  د أ   المنث  لجنت م    ن  ن رظ تهن   قع  ن    المم  لجع  ت -

 .م ص    اع  لى نقم   ناأم  ناسم المم  لجع  ت  تهن  باسبام-

مللس يللع  المللم  ن رللظ بللص ط ماللن  خشللققسم المللم ا للان   ثاالل  لس لل  المللم   نللس ق    ملل  -
 . س  ان   لا خا  م اع   ن    لأ لمي   ا ي

 . مان   ض م    ين  المم ا ان    نن  ص م   لم  مس يد ت  لى خشنه   هه  بيس ن رظ-

 . خ نس   شب  د أ   ض  لحش  م     خاغص  المم   ن     شبي -

بيللس  للع  نابس نللس    للس سم م  ا للعي م   لل   لل  م المللم    لملل   ثنللس  ايلميللسم   تراللي  اللس يللع  -
  .       ا  ل     ا يس  اس ت    ند   المم اعم  رتر م  س ع    لم 

بنلللس    غ يبللل  اللل    نقلللع )   ق ايلللع يئصنللل   ذ لارهنلللس مالللن    لللض الللن     نقلللم    قس للل    عم يللل   لم -
م م للص  ر للب 3155يللسم   لل  المبللد الل  ا للجع  بي  لح لل    ان للأ  ثنللس  خ اي  (م  ب  للسم

م  للل  خ يلللأ الملللم خشلللنه   نهللل    لللس اأ  لميئصنللل  ) خلملللنث  ملي  لأاللل  با نقلللع ( لللهس ت  رلللع ا لللد 
   ن ت( .
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 :المهيلمتم ة في يناا المئذنة مظاهر ة ف الحجارة 1-7

لننللنس  للص     ننلل   احعيللع  لأ لل      لل  س     المللآ    سالل   لميئصنلل  هلللى ا ت  سم  للع    لل      
الملللم  ، م  للل  الللس  نللل  خشصينلللن اللل  اهلللس     الملللآلحقلللد بالحجلللس ت بااابس  لللس ان لللنا     لللانس

  ا ان   لحجس ت اس يلمأر

 وجود النباتار: 1-7-1

 ئصنللل   يللل  جلللس ت م لأ س لللسم بيلللس نجلللع س  ي للل  با  للل ح  لحن رلللظ الللن   نبلللستام الملللم     
 لى يلميلللأ مخدنيلللط   لللض  لأالللز   انلللن م لللقن ن  الللس   مخلمانلللق مخنيلللن الملللم ا لللان    للل   

 لللصه  الللصم اللل    يلللق   ضلللغ  الميهلللس  د لللأ  الللسلي  رلللع ث    دلللسم  للل   لحجلللس ت م ندنلللسلهسمبا 
  نبستام ، با  س    لى   خدسا ن ب      ن     لأ  لحجس ت لس     نان ت    اسب    هأ د  

با  لللس    لى فيث  لللس ،   لميئصنللل غ  يللل       للل  لأ للل     شللليا م لللص  الللس ن رهلللن    لجهللل     
 اللس الل    اللسث   ،1  نيييلس أ لس لل  المللم اللن     بنلس  م  ايثللأ      لل  ز م  لحيضللي    ل  خد ز للس

 رللعثاهس  المللم  لأ لل ح   س ايلل  مللس الل  للل     شللقنب م  شلل م    لل    نللس   ينللسنينأ  يههلل 
المللم خشللنه ايلمللد  للهأ خ لل ه   يللسه   للمهللس مخ  للب  لأخ  لل ، ريلل   ت بلمللم  للصه   اللسث  م 

 .   نه    س اأ  لميئصن 

 
                                                           

1 -Jean-marc Laurent , Pierre de taille restauration de façades, ajout de lucarnes, Editions 

Eyrolles , saint-Germain,2003, p27. 
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 خن ح تهن    نبستام المم ا ان  رجس ت  لأ سس   37   نن ت  ق ر

                                                      

 اليفيت: 1-7-2

بيلس ذبل    لس قس ريل    ن لب      ن ل   خدلسا م  د لأ   لحجلس ت  لمجدلسف د لأ خ ل ت  يحعث     
خ يلأ رل   ت   شليا بيلس  ط انن م  لحج  اع   ضلهس   لب ض  المم خقلميأ تمسخ يأ     ن    ت 

خلز     لصه   هلس  ت انلعاس ينلنت  لحجل  يحالنت الملم  بقل   اأ  لمحجل ،    لس المم تجديلآ    ل ح
بيلس  ت بيلس  لن  لحلس  با ن لب  لحجلس ت ائصنل   دس ي ،، 1د  ا ساي  م  ل  تمنلع ال  يل ة  لأال ه

  . لم حس ب  م    خداد  لحج   د أ  لأحمست     خناجهس

 
 .داد  لحجس تخ 31   نن ت  ق ر                               

 :اليفيشر 1-7-3

 لأا لس   ت  سيحلعث  د لأ خ ل ت  لحجل  بقسم  قيقل   ن ابس ت ا   ندنس   اس از أ  م بلمأ      
الملللم  ن  ذ ن رهللل ،  م نايجللل  خبلملللن   لأاللل ه 2  س لللي    شللل  ي   نللل ن    يلللسه  د لللأ خ   لللهس م 

نايجلل   ابصلل    للس  مخبلمللن   خههلل   نللس المللم  للنأ  للدس ح،شلليس ي     لجهلل     قساللعت   ئصنلل ا للان  
                                                           

 .13 لمبي زينب،    اع    س ق، ص -1
 .15 لمبي زينب،    اع    س ق، ص  -2
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هلل  فيث  للس  يهبا  للس    لى   خدللسا  م  نخدللست   الل   لحلل   ت   لحجللس ت  لأث يلل   للسما لأالل ه   لللأ 
 لأاللز     ع للميلل   لمحجلل  اللس يللد ت  لى خدنللط  لحبيبللسم  شللنأ   لل ا الل   المللم    لل ح   للس اأ

   .1المم   ع     نيأ

 
 .خقش   لحجس ت  31   نن ت  ق ر                                

 :اليورق 1-7-4

مخالمدلل   ، للنب   ضللهس   للب ض اا س قلل   للنأ  م  بخههلل   نللس المللم   للن ابللس ت الل  خشللنأ  بقلل     
م   لبب   . 2المم ر ب ننا  لحجس ت م ان  هس     بنسي   لالا فميننت  ص     ننا م لحج 

الس الس  ل    لميلأ م  نهلس  الس يلد ت  لى تملع  م ننيلس       ال   لحل   ت  لالا ف ن    ان بتهن  
  رجل  ن يد ت  لى تهن   لأا ه المم ا ان   لصه    بقلسم، ن رلظ  لصه   ان قلسم الملم ا لا

   لميئصن .شيس ي   لأ سس   ن ق      لجه    

             
 

                                                           
1 - Jean-Marc Laurent, op.cit, p27. 

 .11اي سمت  نانسز،    اع    س ق، ص -2
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 .المم رجس ت   قساعت   ان ب تمثأ تهن   61  نن ت  ق ر                   

 :ةغير الألواة 1-7-5

م نل  المم ا لان   لأ ل ح   س ايل   لميئصنل    م اهس لس  لأ   ل ،  جس ت لح نت ن رظ خغ      
  لىر  لالا ف  ت ن اح  ص 

الث   ذ  بلست يحالنت الملم  ،نن   دسي  ياييز ع ن   ذ  ت رج   لج  نيد ذ خن  اس  تربيب   لحج   ع -
اللس  ذ  بللست يحاللن  المللم ا للعت ينللنت  ننللن م  ت اس للأ  لى   لمللنت  لأحملل  م  رس لل   ا للعت   دلم للبس 

 .1  لمنت  لأ يض يألع لأ يجنبلميز نجعه 

 

 م    ا    س ت   يهس  س قس با ادنيأ.  ديزينبييس ي    ن اأ   المآ   سفيث  أ  م  د  -

 المم    ح    ض رجس ت   ئصن . 2_ ن رظ بص ط خشنأ اس ي  ف   ت   بسخينس

 .بيس ن رظ تهن    نع  المم  لحج   نننس نجهأ انع ه  -

    
 66  نن ت  ق ر                   63  نن ت  ق ر                   65  نن ت  ق ر   

  ح خغ   لأ ن ت با ن ب   لمحجس ت.خن  13  لمنر   ق ر                      

                                                           
 .51   اع    س ق، ص خ اي   ثار   لحج ي ،   يع ابع لح،      ي   -1
 أ ابس ت ا   بقسم ذ م   ن ت مخالمد  خهه  المم  لأ  ح   س اي   لمحجس ت  د أ   اقس م   زابا لهس، يعث ا    بسخينسر  -2

اي لسمت لهس   ن ت مخالمد  ا   ينهلس   مخقلسلي   بلبا م لأ لن ، ينهل ر    يق خدساأ   نن م   ع للمي   لميس ت اع    ن اأ   س اي 
 .17 نانسز،    اع    س ق، ص 
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 :اليآكل 1-7-6

 د لللأ ايلميلللسم   ا  يللل    نستجللل  اللل   يحلللعث، لللص    ههللل   نثللل ت   رجلللس ت ائصنللل   دسي ن رلللظ     
الملم تآبلأ  لأ ل ح   س ايل   لمحجلس ت نايجل   لس ييلملن ا هلس ال     ل ياه    ياه م لأا س   ذ خ يلأ

    يننت فيث     ياه الملم  لحجلس ت  لأث يل  يانقلآ الملم  ل ااهس م لع س مالملم  ل ربيبسم    اأ 
، ري  خ يأ المم رلعمث ثقلنه م جلن م الملم  لأ ل ح   س ايل   لمحجلس ت  1 لحبيبسم  ييلم   س

 ا يلأ الملم زيا ت   اس ال   لأا لس  .مخاضح  نس  صه   هس  ت  ن نه المم ا ان  م اهسم   ئصن 
  . مبا اسلي تآبأ    ح  لحج   يهه  فيث  س ا  ل   تآبأ       لأ  لحجس ت      ن  

 
 .تآبأ  لحجس ت  61  نن ت  ق ر                                  

 :حواف أركاة الحجارة انكهار 1-7-7

ينلللنت  شلللنأ بسالللأ  م از لللأ ، يحلللعث  لللص   نقنلللع  لللن ب لللن  الملللم ا لللان    بلللست  لحجلللس ت   
 .، ن رهن المم ا ان    بست رجس ت ائصن   دس ي المم  لحج    ز  عت د أ  لحي م   لانن س 

                 
                                                           

 .11   اع    س ق، ص خ اي   ثار   لحج ي ،      ي   يع ابع لح،  -1
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 خن ح  لانن س  م 63  نن ت  ق ر           خن ح   نن س  61  نن ت  ق ر   

  .تمثأ  نن س   لحن ف 17ر  لمنر   ق                      

 اليشفيفيار: 1-7-8

 .جس ت  ن   ينياهس با     د  تنغ ت المم ا ان   لح  اشققسم   ن رظ تهن    ض     

 

 
 مان    شقنب   نغ ت 61  نن ت  ق ر                مان  ب ن   غ ت  67  نن ت  ق ر       

 .تهن    اشقق  11  لمنر   ق ر                                  

 لللصه   هلللس     لللدث ت الملللم   ئصنللل  ي الللع  لللببهس  لى ان الللأ   الملللآ    بي يللل   يي للل  با  لمللل   بلللأ     
م  ايثلملل     لحلل   ت م    ن لل  مبللص   لأا للس  م  لل ياه، يللز    فيثلل   للصه    ن اللأ المللم   بللنى  لأثلل ت اللع 

 ا م    زا . 

 :التي طرأر ع ى مئذنة أغادير الترميتمار 1-8

م الل   لل ف اناللب   ع   للسم 5111 للهعم ائصنلل   دللس ي  مجينالل  الل    اللعل م  للن        
"A.C.A.T"  مبسنللد  للصه  لأايللس  الل    لل  ف   هنللعس    يللس ت  للس    للص ب يا لل ،   اللد

 ن  خلمصينهس المم خق ي    تراي   لا  ا م. م  ع 3115م  لى  ن  5111 عت  نا  ا   ن  
 بيس يلمأر
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 _   ا يس  ان ز    يسه   ان ق   ئصن   ان يآ ايسه  لأا س .

 _   ابع   ق ع  ثاا    اض    ق ع اعيعت.

  لن   لحيسم مس ي يح  علن   لهن  .  ادس ت_ دلمق   نن  ص ا    يق  يسج 

  نث ت   اننت ا  )    اأ،    ند، ما حنب    لسم (._    ه        ض   

 _  خنهيآ  ي    ئصن  ا  ل   نزا  لحشس ش م  نبستام  يي    س.

 .1_ م ع  يسج رعيعت ا    س اأ يحيأ ندا   نس     ينسم   نان ت     ئصن 

 31 للللللندد  اللللللس يب    لللللل عم ائصنلللللل    اعينلللللل  خلمي للللللست م دلللللل   ت  للللللصه   ئصنلللللل  خ اللللللم  م  م قلللللل  
م 5131الللسندأ  36  نلللس  ت  الللس يب  7م مقلللع م   ذ لللط    لج يلللعت     يللل   قللل  5137 ي للليم

م  لا  نس خ س  ا    همس  منقم    قس     عم ي  5111   ن     تراييسم      هع س  س    لى 
 نيل   لميئصنل    ل  تج لعم م ص  ا  ل      سينل    يع     سنج  صه ا    ف  لجهسم    ني   يسي 
   س.       لأ         لحقد  

 مئذنة المنصورة: -/2

خ  ر ا يس يا اهييس     لعت   ل  رنيلن   يهلس   غل ه  لأقنلم م لأم ل ، يايثلأ  خ ة    ينينت     
، مالل  2    بللس  بس  للساع م  قنللن  م  للع  س اللع زل  اهللس   لل  خ للع الل   للسم   دلل    لل    نللص ة

ميللز م خلمللط    للساع ايللس ت   ئصنلل    لل    للا ساد  شللنلمهس مزل  اهللس  ت خ  للأ  لل  ز  لس للس ايللز 
مص ي هلس اقس نل   الس م اندل  ت  انليييهس  ل     ننلن ت الساع    يس ت    ينيل ،  يل   ينهلس ائصنل  

متا يلب في ي لهس  ا  ب  لمينقلع  لجغل     لميئعنل  لأل  . ا  لل    لص     ننل   لنبا آ ت    يني  
  شسبأ     خ س  انهلس ثم   العل م   ل  خ   لد لهلس  امزي      با  س    لى   ن آ    يس ت

   ئعن .

 الموقع الجغرافي:  2-1
                                                           

1 - Fardeheb yacine, Burau d’etudes M.A.C.T, troisiéme  partie, opcit, p9-10. 
 .515 س ق، ص    اع    سلح    ق   ،  -2
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   للتر خيجأ، م للص   لأللل   للبا   انقللع 1لجللساع   ننللن ت   لجهلل    شلليس ي   ئصنلل     للصه خقللع     
با ن للب   عينلل    ننللن ت  هللن يقللع المللم ا للان   ضللب   لللمب  الل    نللصن    نلم للي  ملا يب للع الل  

   للل      لللأ ز  ايللل  مابلللس  اللل   لجهلللسم  لأ يحلللع س .2 بضللل    االللس   بلللسه   غللل بي   لللن    عينللل   لا 
 .(13 ق ر   لجني  )   نن ت  لجني   نني 

 الياروي: الإطار 2-2

م ي اع تا يلب    لم ست    يبا   ن ي قنه    ابع  لحق يعم ائصن  اساع   ننن ت ا  قبأ      
اللعلأ م، مقللع ننللد المللم ذ للط   ناس لل    اس ي للي    لل  خ لمللن 5613ه/713في ي للن  لى  للن  

الحتمد رو اللمالم  واللماقبة ل تميفي  أمر يبنراا هرذا الجرامع المبراري أمرير   ئصن  م    اس   يهسر " 
.مقللع   للس م 3"هرر تم  اداهررد في سرربيل اللمررالم  المرحرروم أيررو يلمفيرروو يررن عبررد الحررق رحمرره اللهالم

 نللس  ائصناللن   قن للنر"... ثم  الل  بإ   ت    للن   لليساس  المللم   ننللنص   اس يخيلل   لى في لليا  لجللساع م 
ا جع   اسا س  م يع  ن ائصن    ي    نست  م م   س ان   ...م  انى  س5613ه/713ذ ط  ن  

ي للع اللل   للص    قللن   ت اللساع   ننللن ت  . يدهلل  اللل  4الل   ردللأ ا للساع  لأانللس  م اهيهللس..."
 م  ع   د     يس ت     اأ  س ياييز  ن ال   لصسا  م صسال  م  لصت لا خلز    الز   ال   لنا ان 

  دني ، ما  ل   ذب  بلميل     رلنم     ناس ل  قس ي  رط   ينم يادظ ع س اهس    يس ي  مقيياهس 
خ   د  صه   ئصن   لماص يب نقشد   ع م ست  لأا    ن ي قنه،    اس ي ي    يأ المم  ت   ناس  

                                                           
 .517 حمس   مين  ن يي ،    اع    س ق، ص  -1
، ز       ش ب، 5  ) دراسة تاروية أنرية في عتمارتها و نونها(  مدينة المنصورة المرينية يي تمهاةابع    زيز  ين     ج،  -2

 .535، ص3113  قس  ت، 
   ه  قلب   لعت 317  ن ي قنه    ابع  لحق  ن  لأا  ابع  لحق     ين     بي  ن     حمسا   ل   يلع   لز و، م لع  لن

هسر ، ينه   ي311-317  قسه ا   ينهس  ا     لمي ،   نس    عي  لح , ينه ر      بي ز ا   دس أ،   نع     س ق، ص
 .35     لأحم ،   نع     س ق، ص

 .553-551 سلح    ق   ،    اع    س ق، ص  -3
تاريرخ ايرن ك ردوة المهرتمى ديرواة المبيردأ وا رخ في تاريرخ اللمررو والخيرر ومرن عاصررهم مرن ابع    حم    ل  للملعمت،  -4

 .316م، ص3111،       دن ،   مم، 7، خحر للميأ  حس ت، ج ذوي الشأة الأكخ
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  م  لحنلس    ع م ست  لأا    ن ي قنه م  اع    ن  ا  ينه  م ل   نلن ال ي ا    ف  نن زيات 
 لحنلس    لانلى    للم ست   ل يبا الملم اعينل    ننلن ت  ه، م  لع767ه رلط 761اعت  لنا  ال  

م   للص    نللع  نجللع   لل  للمللعمت ، 1 مخلل اي  اللس ل  للن  نللن زيات مخ ي  للس مجللع    قللسم بإاللس ت  نس هللس
قن لللنر" ...م للللا     للللم ست  ياحلللعث اللل  اعينللل    ننلللن ت   اهلللع  بي  لح للل    للل يبا اللل  لللل   

 .2  ا سب ه م سه   ننن ي ..." غ بي خلمي ست   بلمع  لجعيع   ننسه منز 

 (.12) المخ ط رقم:  وصف المئذنة: 2-3

خ اللم ائصنلل    ننللن ت  المللم ائصنلل     لجز  لل  م  ثس ثلل      غلل ه    لل اأ   للع ائللصن    نابيلل       
باران  هس المم   علأ     ي أ   جع  ، خاييز  صه   ئصن  ا    آذت   نان ت   المي ست3م لح ست

  خانللنت  للأ  للسنس  للست ائصنلل   دللس ي ،  ننللن ت م للأ  رللع  لنللس م    يللس ت   عينيلل   بنللن الل ي 
)   نللن   قلل ر  4م لجن للق  يلل   نللعث   للص   لأللل  م للن   بللعت     ي للأ  لأللل   الل  اللز     للمج

م لللأ  ( 11ر )   نلللن ت  قللل  5م61رلللن لي  نيلللد   ئصنللل  اللل   لحجلللس ت م ثااللل  يبلمللل    خدساهلللس .(61
)   لمنرللل   قللل ر  6 لللنذ ت ا   للل    شلللنأ بسنلللد لهلللس متيداللل   لأملى ا لللن ي   لمي  قبللل  م  ثسنيللل   ينيللل 

خ لملللن   لللعلأ     ي لللأ    لجهللل    شللليس ي   لمي لللجع اقس لمللل   لميحللل  ه   لللصه   ئصنللل  ،  خنالللع(11
 لى  ابس لللل ت  يللللد ت  (  15م )   نللللن ت  قلللل ر  6.63م م  خدساللللن   3.11   للللعلأ   للللص   الللل ت

)  ،م(51 شلللنأ    لللا يأ  ن لللن رلللن لي ) الللم  م ب ذ م    (13)   نلللن ت  قللل ر   لللح   لجلللساع
  ي خنللللز المللللم ايللللن ي  الللل     لللللسم ي لمللللن   للللعلأ اقللللع ااجللللسمز ننللللآ    لللل ت (51  لمنرلللل   قلللل ر 

 يلل  لا خللز    س هلل     للعلأ   ن اهلل      ي للي    شلليس ي  م  لل  خاضللي  ،. لميئصنلل  ث ثلل  م اهللسم

                                                           
  نن ا ي ر ر ب     للمعمت    ني  بسنن  ب بع   ن   المنة خلمي ست ا     بق    ثسني  لجبأ ز خل   م ل  ر لب خق ليين ال 

 .517-513، ص7 المم قبس أ ز خ  ر بس م    ه  ن بس، ينه ر ابع    حم      للمعمت،  نع     س ق، ج

 .533   اع    س ق، ص ،ابع    زيز  ين     ج  -1
 .611، ص7بع    حم      للمعمت،   نع     س ق، جا  -2

 .553 سلح    ق   ،    اع    س ق، ص  -3
 .511ابع    زيز  ين     ج،    اع    س ق، ص  -4
 .556   زقأ   قأ،    اع    س ق، ص  -5
 .511ابع    زيز  ين     ج،    اع    س ق، ص - 6
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الز   ال   لأ  لض  بيلس ن رلظ با ن لب    لمن اهل   لجنن يل  بلملأ    نيلس زلس  هس  ينيس ن رظ  المم
  .  ن اها    ش قي  م  غ  ي

   ص ي هللللس   للللع للمأ يشللللبن ص للللي    للللآذت   نرعيلللل    نللللم ، ريلللل  خانللللنت الللل  نللللن ت ا بزيلللل      
انننل  ال   لب   دل ف اااس يل   لنب   ضلهس   لب ض م لص  الس تهل  ، 1م3،75مجن  ،  ن   للم هس 

 نس ا  ل      سين    يع ني  ري  لارهنس  احسم اا ع ت المم  نأ از دأ م ل   الملم  لنأ 
مر لب الس (، 55)   لمنرل   قل ر  2متيداهس   اهني  م   س ت مرط  لمي  قبل   نن  ص مخالمد   لأ نس 

 لى  لأالمم خلا  ال    يلق مل     ل ت ي ل   يلن  لصم  م  ثنل  ذب      ا زمب ا  بيدي    ن ن  
 للللنب    اهيللللس  يلللل  يقللللن     للللص    نللللع  "... ملا  للللط  ت  للللنا ان لا خلمحللللق  للللس  للللنا     
اشس ب  لأ ت ماغس  س   ع س د  ا ت اع  لأا   ت المم   نس ل ، م لن  حمل  لح الملأ    لن م   

مبسنللد المللم   بللسه  لجللن  انللن ملهللس ملل  ت، ي لمللع  يهيللس  لى المللم  غلملل  الل    للدلمهس  لى  ا  للس... 
  .3 ا  س..."

خزللل  ائصنلل    ننللن ت  شللط   زلللس ف،  همهللس زلللس ف  للبن     ينللسم   اللس الل  ريلل    زلللس ف     
ميخالمللآ اننلل     ينللسم  يهللس الل  ريلل  خننينللن  لللا ف بلمللأ الل  انس لل     ينللسم    للبنسم 

 لأل     خلمي ست م سس،  ي  ختربب  نر     ينسم ا  اقلعي  ادننل ، م لأ    آذت    يني 
، ين للن  لل ح  للصه    ينللسم ق للع الل    للز ي   نيلل  مز قللس   شللنأ 4خنللنت  يئلل   لل  نجي  اناهيلل 

 .5اانسمه، مقع   ا يأ   ز ي   شنأ م  ع  اغ ي    ح    ينسم  لهنع ي   شنأ تام

 (.12) ال وحة رقم:  :مواد البناا   2-4 

                                                           
 .516 يع  ض  ،    اع    س ق ، ص  ان أ -1
        ، مخلللللم   لللللتر ث  لأثللللل ت 5ا مجلمللللل  انلللللم   لللللتر ث  لأثللللل ت،  ،مرررررآذة ة تمهررررراة دراسرررررة  نيرررررة وملمتماريرررررة يلملللللم  للللل   باالللللأ،  -2

 .371،ص3153مخثيينن، خلمي ست، 
 .517ابع    زيز  ين     ج،    اع    س ق، ص  -3
-                  1261ه/861 - 661جماليرة الفرن الإسر مي في المنشرآر المرينيرة يي تمهراة ابع    زيلز   ل ج،  -4

 .531، ص 3117،       لمني ،  لجز   ، 5،        ث ي   ني  جمس ي ،  م1465
 .511، 511المناأ  يع  ض ، ا اع  س ق، ص  -5
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س   للصت يلميللق  للس،  ذ ريلل   صللصم بللأ اللس ت انسنلل ائصنلل    ننللن تخ للع م اللن     بنللس         
 اللس   اللس يخللم   للن      للاصعا  ،    لللسم م  للز ي     للاصعم     زل  ل  لحجللس ت م  ثاالل    نجلع  

  هأ خايثأ  ر     نس  مزل     ائصن   لجساع

 ،   ل   ليعم  ا يأ    ينينت  لحج    ايس     ااسث ي  با  يس ت    نرعيل   الحجارة : 2-4-1
منجلع  ت  1ابسنيهلس ال  ندلا   لس ت،  نل  صلملن  انهلس  ييلس   لع  دس لعت  ثاال  فيثل   با  يلس     زيانيل  

ال   ذ م خ بيبل  ا يل   الميل   م لأ رجلس ت   لن ي  ا لساي     نلس    ئصنل   لحجلس ت قلع   لا يلمد 
 .(16)   نن ت  ق ر  2 ننا خ    خ

ي للل ف    للل     غللل ه با للل   ثااللل    شلللنت، م لللن اللل  الللس ت    للل  ينلللنع    الآجرررر: 2-4-2
قن  لللب ثم يلللعلأ  لى  لأ للل  ت، ي لللهأ   ا الللب  لللن   ايلميللل    بنلللس  م نشلللس    ن اهلللسم  لللص ط بثللل  

 .(11)   نن ت  ق ر  لميئصن   نس     قن  م  اعلأ  ا يأ  ثاا    ، م  3  اصع ان 

بست ي ا يأ اس ت      يس ت     اي   اغ ي     قنف  صالملآ   لنسلهس، ا شب :   2-4-3
  س    لى   ا يس ن    لأ ن ه م  نن  ص م  ش  يسم م لأرث، مقع ال ف   لاصع ان خن ل س ببل     

م  لض  احلسم   ئصنل  ال   م لجع  ت  علأ  نجعه     ننن ت ، م  ائصن  اساع  4اهع  با ا ي  
 .(11)   نن ت  ق ر   ع لأ

ي لمللللق  للللص    نلللل لمح المللللم مجينالللل    ق للللع   ز يلللل  ذ م  لأ للللنس  م لأ للللن ت : الرررر ليج  2-4-4
جميلمللل  ذ م    ا لللع ت،  اجيلللع مخشلللنأ  ا لللس  مخ  لللسم  قيقللل  اشلللنلم   لللص ط  نرلللسم زل  يللل 

خنساي   نع ي   م نبسخي   م باس ي ، يا    ا يسلهس   خبلملي   لأ  ليسم  شلنأ   س لأ م الز   ال  
 لجللع  ت ، م ريللس    خن للي   لأايللعت م   قن ...مد  للس، م ناقلمللد  ييللس   للع  لى خن للي  م اهللسم 

، منجلللع س خغ لللأ 5  لللآذت  ذ نجلللع س الللث    ائصنللل  الللساع   نابيللل  مائصنللل  الللساع   قنلللب   للل  بش 
                                                           

 .11   سمت  لمحسج ،    اع    س ق ، ص  -1
2 - Sidi Mohamed Negadi ,Michel Terrasse,Agnés Charpentier, L’image de tlemcen dans 

les archives françaises,L’imprimerie Mauguin,2011,p108. 
 . 11 س ق ، ص    اع      سمت  لمحسج ،   -3
 . 17- 13ان أ  يع  ض  ،    اع    س ق ، ص   -4
 .15- 17 يع  ض  ،    اع    س ق ، ص  ان أ  -5
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ت  ئصنل    ث ثل     لسم   ز يل      ن اهلسمم اهسم   لآذت    ينيل   المي لست، م  لا يلمد  لصه   ب
 . (13ر )   نن ت  ق    ننن تاساع 

  م اهس لللس    لل  ييللأ    قللن    للا يأ    لللسم   ائصنلل    ننلللن ت    لأايللعتالركررام:  2-4-5
 .(17)   نن ت  ق ر    ئصن  اعلأبيس   اصعم       ث ث 

 ر1بست   ا يس ن      يس ت    يني   غ     ن ابس ت ا  رجس ت   ن ي الجص: 2-4-6

  اغ ي    دجن م     لحجس ت. ملا ر -

  غ ت جمسلي بس زل   . ررنيس  -

   زل      ن اه    شيس ي  لهس. ائصن    ننن ت   مبست   اصع ان 

 اثبيلد  لحجلس ت   ائصنل    ننلن ت   لا يأ ي ام اس ت لاحم     الن     بنلس   ذ   :الم   2-4-7
)   نلن ت  ، ما  ل      سين    يع ني  ن رظ تهن  ا حنب    لسم   خ بيب    ل  مق ع  ثاا 

 . (11 ق ر 

 تقنيات البناء: 2-5

 رصن    ننن ت نجعا       اقنيسم    ا يلم    ائ

بلأ خن لع  ريل    لحجلس ت   نلقن    م   شلص      صه   اقني خ ا يأ اليفينية المنيظتمة:  2-5-1
 خ اصعم  ريس   للسم  لحجل      بنلس   مت خشلصيبهس،  ق     نب  لأل   مي     ييس  ينهس با   ،

 .  ننن ت اساع  نس  ائصن   ع       يع ني  ن رظ تج ع  صه   اقني     ما  ل  

                                                           
)     لل  تا ليلل   الإسريككامار اللمهرركرية المرينيررة مرن كرر ل مرردينتي  رار الجديررد  والمنصررورة يي تمهراة يلع ايللس ،  -1

 .513، ص3113 ث ي (،   س   اسا ا ، صنم  ر     اي ، ا هع  ثار ، اسا    لجز   ،  لجز   ، 
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        .خن ح خقني    بنس  بالحجس ت   ناهي  11   نن ت  ق ر         

 ةفينية يناا اللمفيود:  2-5-2

مخن للع  نقهللس  خلمللاح   ييللس  ينهللس با لل    ريلل  خ للا يأ  يهللس ق للع  ثاالل   شللنأ   قللأ     
، مقع   ا يلمد  صه   اقنيل     نلس    ئصنل   ذ ن رلظ   لاصع م ق لع  لحجلس ت 1لشبي اس    

      قن    عمج     لجع       خزي    ن اه    شيس ي   لميئصن  بيس نجع س مج عت     علأ. 

 

                             
   

 .تمثأ خقني   نس     قن  11ر   نن ت  ق                    

 فينية الها ار اللمتمودية:ة   2-5-3
                                                           

 .71   س ق، ص  بتر قس ت،    اع -1
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 ان ق   ئصن .خشييع   ا يلمد  صه   اقني    
 
 
 

 

 (13) ال وحة رقم: اللمامة ل تمئذنة ي فالمظاهر  2-6

 لص   لى   بنيل  م  تربيبل   لمم     ح مانهلس الس  لن با لبا ميل اح لأ ن ت انهس اس  ن تس  ت اخغ  -
    المآ   صالمد . م ان اأ    ع للمي   لمحجس ت

 .   ن اأ    بي ي  د أ   لميئصن    شيس ي المم ا ان    ن اه   _  قع ت  از   ا    زل   

     خ يأ المم خشنه   ح  لحج . مان   قسيا  ض م  لحيسم _

 لأ س لسم    السب  تآبلأ   ل   ريل  خ يلأ الملم ردل   ندلسب مان    نيأ   المم ا ان   -
   للمهس مس خد ت  لى خنعاهس.

 تآبأ       د أ ان اأ   ا  ي .خشقق م -

د للأ اللن   نبللستام م لحشللس ش المللم ا للان   لأ س للسم م لجللع  ت مللس يللد ت  لى تهللن    شللقنب   -
 للغن سم اللصم  س الملللم  لحجللس ت، با  لللس    لى تهللن   لأالل ه  د لللأ   للن     للل  خد ز للس مبا الللسلي 

 المم  لجع  ت . يهسزيا ت خ  ب

     خ يأ المم خشنه   نه    س اأ  لميئصن . تهن     حس ب م  د  يام المم  لجع  ت -

ثقس لل   لحدللسى المللم    للسنج  ن رللظ بللص ط باللسبام المللم ا للان   لأايللعت م لجللع  ت  د للأ ديللسه_ 
    اس يخي   ع    زم  . 

 مظاهر ة ف الحجارة: 2-7

سم خن ح خقني     س  15  نن ت  ق ر
    ين ي 

                                       
ا   اع      س ب                     
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مال   ل   ل م    لزا  خلدث  الميهلس  خلملآ ائصن   دس ي   لأ  لألل   خ لس  ال  ان الأ  سنس  ست    
   هس       خ ببهس  صه    ن اأ خايثأ  ر

  تآكل الحجارة:  2-7-1

 م  ع للميل   شلنأ ببل  الملم ا لان   لأ ل ح   س ايل ن رظ تآبأ رجس ت ائصن    ننن ت    
الل  للل   خغلمغلمهللس   لللأ    لل  خ يللأ المللم رلل     بقللسم   س ايلل    لل ياه م لأا للس   د للأ ،لهللس

ابلمن   لأا ه   لأ    ساسم مانع خ نخدس هسسبا سم  لحجس ت مس ينا  انهس زيا ت ن ب      ن    
 . مبا اسلي تهن    ثقنه م  دجن م    سف   بني    ع للمي   لمحج    خدساهس خصمه اس يد ت  لى

          
 

 المرط الأسود: 2-7-2

 د لأ   لحجلس ت  لأث يل   ل ح  بقل   لن      لملنت ختر لب الملم  الملم  نلن  ص    هه  ي  ف      
)  لست   نسنع م   ليس  م، م  غلسز م بسب ليع   ن  لنت م  نميلد(، م  ل  خلدث  1 لجنت  المنث 

المم  لحجلس ت  د لأ  ب لعت  لصه   غلسز م الع انلن م  لحجل   ذ خ يلأ الملم خدننهلس مخشلنأ 
 ه   بللأ الل    ن اهاللست   شلل قي  ، ن رللظ تهللن  لميئصنلل   بقلل  الميهللس مللس خشللنه   نهلل    للس اأ

   م  غ  ي   لميئصن .

                                                           
 .11 نزي    س   نا   ،    اع    س ق، ص -1

 . أ   اآبأدخن ح تهن    ثقنه   11   نن ت  ق ر
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 المم ا ان   لحجس ت    دلمي  31  نن ت  ق ر .  تهن     ت  لأ ن  المم  لجع  ت 11ر    نن ت  ق  

 .تمثأ خشنأ    ت  لأ ن  المم    ح  لحجس ت 51ر   لمنر   ق                 

 الأم ح:ةرسب  2-7-3

 للس  ت رجللس ت ائصنلل    ننللن ت رجللس ت   للن ي  ا للساي   هللأ ا  لل  لهللص    نللنا الل    المللآ     
اسم بلميلللس  ساسم بثللل ت، الللع    لمللل   ت بلميلللس بسنلللد  لحجلللس ت اا لللع ت    لللسالملللم ا للل لاران  هلللس

خ اللم  لأالل ه ،  ذ   ننللن ت  ائصنللرجللس ت  للص  اللس ن رهللن المللم   لأالل ه بسنللد  بثلل  ا  لل 
   س ايلل    لل ح  لأالل ه المللم خ  للب، ن رللظ 1 للأ   خلمللآ  لحجللس ت   ص  بلل     ساللأ  لأ س

با  للس    لى فيث  للس   نيييللس أ الل    د للأ   س للي    شلل  ي   لس لل      للدأ  لجللع  ت  لميئصنلل 
 .ل     ضغن سم     خ ببهس   بلمن  م   رس   تمع  س مس خد ت  لى خداد  لحجس ت 

       
 تهن   لأا ه المم  لأ س سم 33  نن ت  ق ر                  لأا ه خز    35  نن ت  ق ر       

 .خن ح خز    لأا ه المم  لأ  ح  لحج ي  51  لمنر   ق ر                      

                                                           
1 - Jean-Marc Laurent , Op.cit , p25. 
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 ظهور اليشفيفيار والكهور: 2-7-4

  ع للميلللل   م  لللل    المللللم ا للللان   لحجللللس ت  نلللل  ا رهاهللللس با  لللل   دلللل  ت م للللأ خههلللل     
 . لا از ز م م  د أ   ن   ت خننت نايج   لأحمس    ز  عت المم  لجع  ت  م  س اي   لميئصن 

 
 

                          
 31  نن ت  ق ر                 31  نن ت  ق ر                        36  نن ت  ق ر        

 خن ح تهن    ن ن  م  شقنب المم  لأ  ح   ع للمي  م  س اي  53   لمنر   ق ر

 .م  ع للمي   لمحجس ت 

 الحجارة وةفيشرها:يت ةف 2-7-5

با  لس    لى   الملنث     ن ل  م لأال ه  خنلا   د لأ  لمحجس ت،  ح   س اي   خهه  المم      
 .  لجنت   صت يحانت المم  لأحمست م    خ يأ المم خداد ميلمأ  لحجس ت

 

                 
 37ر  نن ت  ق                                   33  نن ت  ق ر    

 .خن ح تس  ت   اداد م  اقش  57ر   لمنر   ق                   
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 اللمناكب: ييور وجود 2-7-6

خشللنين  ريلل  خ يلأ المللم ن رلظ  ناشللس  س   بللأ م اهلسم   ئصنلل  المللم ا لان   لجللع  ت     
     ح   س اأ  لمحجس ت .

         
 31  نن ت  ق ر                                   31   نن ت  ق ر

                     .المم  لحجس ت  لأث ي  تمثأ تهن   ينم    نسبب  51  لمنر   ق ر            

 يفيايا  ض ر الحتمام: 2-7-7

ملس  مبلص   لأاشلس    ل  يلعثهس فيث  س المم  لحجس ت ا  لل   خ  لبهس الملم  لأ ل ح يهه        
    س اأ  لمحج   مت  ت نن م   السث    نيييلس أ لهلس  ذ ن رلظ تهن  لس الملم ي بب خشنين   نه

 .ا ان   لجع  ت    لمني   لميئصن 

                             
  .خن ح تهن   ض م  لحيسم المم  لحجس ت   71  نن ت  ق  ر             

 ظهور ال كالب: 2-7-8
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خشلنه   نهل   ذ خ يلأ الملم   لأث يل  ن رظ خشنأ    حس لب   ضل    الملم ا لان   لحجلس ت   
م ج  لللس   لأالل ه  للس اأ لهللس بيللس خللد ت  لى  رابللسس     ن لل    للللأ    للسم مللس خ للبب تميللد 

 م اس ت خبلمن  س    اسب   ل   ا   لحجس ت.

 

                                                  

 

 

 

  .خن ح خشنأ    حس ب المم  لحجس ت  75  نن ت  ق ر            

 ظهور الف ريار: 2-7-1

ن رههلس  الملم  لنأ  خهه  المم  لأ  ح   س اي   لمحجس ت    لجه    شليس ي   لميئصنل      
خ يأ المم  ذ  ل  ا لعت   نس  ليد   نالن     لحجل   اس لم   لى  لأ ن    اس ي   نت   قع ذ م 

  ص  بل    للأ  لحجلس ت ملس يلد ت ا  ل    لأحمست     خد ز س بيس خا بب   نقأ  لأال ه 
  لى خداد مخشنه   ح  لحج .

 
 

 

خن ح خشنأ   73 ق ر    نن ت 
   د  يام 
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 تآكل الم  : 2-7-11

بيس قع يالسث   د لأ     ن ل  م لأال ه بلمن  تآياسث         ن اأ   ا  ي  مس خد ت  لى نحان م    
 مبا اسلي خ سق ن. سنن  ست  لحجس ت 

              
 71  نن ت  ق ر                                     76  نن ت  ق ر   
 خن ح تآبأ     . 51  لمنر   ق ر                     
 

 أهم الترميتمار التي طرأر ع ى المئذنة:  2-8

 سال    تراييلسم، انهلس خلملط   ل  ا لد العت  الز   انهل ائصن  الساع   ننلن ت مجينال   هعم    
 .1م5171مبست  ص     ن   duthoitا    ف   هنعس    يس ت    تأ   را     د ن أ

م  نس للللب  3155ا هلللل  ا للللسنج خلمي للللست   يلميللللسم خ ايييلللل  م  لللل   لس لللل     للللن   بيللللس خ   للللد
ريل  ال م ،  لي   لصه    لسنجائصنل    ننلن ت  دخلمي ست اس لي    ثقس ل     ل اي ، مقلع  نلع ا

 بإ لللل  ف   هنللللعس قهللللن اأ  يللللع KATEC  لللل ف اناللللب   ع   للللسمالللل    للللصه   تراييللللسم
 خالمصم  ايس    تراي   ر

 با      اننت ا     اأ م لج ._ اأ    شقنب 

  ادس ت  قن هس._ خعاي     قن  عايعت  لساي  
                                                           

1 -Sidi Mohamed Negadi ,Michel Terrasse,Agnés Charpentier, opcit, p105. 
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     س ق  بالجع  ت. _ نزا   نبستام

 _   س   ق ع ا    ز ي  المم ا ان   لجه    غ  ي   لميئصن .

 .   لمني   لحعيعي   اعاي   لجع  ت    س يط _   ا يس 

   ئصن   ضيست  لحيسي  م لأا  لهس. _ خ ي 

 .1ت  نس   لأاز     اع ن ت باثاا _ اس 

 ك صة الفصل:      

 اذ م قساللعت ا   لل    شللنأ  نيللد  للند يللس لميئللصنا   ن يع نيلل ن للانا  الل  للل       للانس         
يخالمدللست الل  ريلل   لا  نيللس م  لل   للأ ان للنا  ثنللس ، ن   مخقنيللسم   بنللس  لس لل  اللس ت  لحجللس تالل

  ن ي  ا  ننا   تر   خ ،  ينيلس ائصنل   دلس ي    جس ت بالح ابني  ائصن  اساع    ننن ت نجع،  ذ   ننا
        الللل   لالللللا ف للللص  اللللس      لى للمللللق نللللنا الللل   ، هللللأ رجللللس ت   يلللل  الللل  نللللنا  لج  نيللللد

  قسمااهللسن    نس يلل  خاييللز  للص   لالللا ف   اللع  لى خ بيبلل    للس ت   للسم بااابللس   ت   نللص ،خلمدهيللس
 لمن   للللس مقلميلملللل     للللساسم المللللم انللللا   نللللصن   متمس للللط     ن اللللأ   المللللآ   صالمدلللل    د للللأ خلللل   

  .    ن ي 

 لا  نيلللس يشلللتربست   اسالللأ اللل  ان الللأ   الملللآ  لا م لللن   الللسث  م   لميئلللصنا دللل    ب لللع   لللزابا م    
،   م  للللصه    ن اللللأ  لى ايللللسه  لأا للللس  م  خدللللسا   الللل   لحلللل   ت م    ن لللل   نستجلللل  الللل   ديزينبيييس يللل   

خبلمللن   لأالل ه متهللن    د لل يام المللم ،رللعمث مجينالل  الل    هللس     ايثلملل      اآبللأ م  اداللد 
م    لل  لنللس م مانللن م  لجللع  ت بللأ  للصه    ن اللأ  للسهمد   خلمللآ  لحجللس ت  لأث يلل   لميئللصنا  

  مجينالل  الل    احس يللأ   صميلل    لل  خ للساع    خشللصيم  لأ لل      لل   لحجللس ت مخلمدهللس يللا   الل  
   س د  صه  لحجس ت م     نسو المم ذب  س     دنأ   ن لي.

                                                           
1 - Kaouadji mohamed, Bureau d’tudes d’Architecture KATEC, Etude de Consolidation 

et de Restauration du Site Historique de la Mansourah,Mission 7,3éme fase, 

Tlemcen,2011 ,p62-77. 
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 تمهيد:

هدددع  ة خدددص الحدددل ا اتعدددلفي  ااءدددلةن ص ذ ة دددل   ددد   ددد    ا دددص  هدددال االيلا ددد الهدددمن  ددد        
ا دد  تحمرددم ارادد افي ااددبا تذددين  ا ددا ل   ةلددا اوةددع  اافينددص ذ ت دد  ا ا تأغدلير  ااا لحددعفي     

حدعل   ي دص ا عة دص اادعاي ااءدلةن ص ذ ت   نفيدل  اقتراحدل   لل ج االعص   ا فيل يمك  ل تذدممالال اا
هددال االيلا د  ذ اددا ارادعلل ااةنع  ددص ا عدد    بإجد ا اصد ل لفيل ا يددم  د  تددمهعفيهل  ح د  قن ددل 

 عاددد  هدددل  دددلي  اتعدددلفي   ة  دددص ا مفيا دددص  ةل لفي اقدددم اادددتر   LTPOالجزا ددد ح احدددم  ت نءدددل   
اااك ن ل  دددص  ذ اا ددا  ل ددين حددعل اولحددل ا ااي ز   ددص أق نددين دد  ةدد  االعددلفي  ااددبا ا . يفيا ددل ل

   أ ل ة  ااك ن ل  دصاة  ص اامفيا ص  ااءل  ص ااا يل رص تحمرم لاليلا   ااي ز   ص تمث ين ذخا يعلفي   
 .NBFااء  يل  ا اا تح    ا  ك ةع  اا خكل ين حعل  ة خص اجعي      

 العينات: اختيار -/1

 

 
 

                                                         

 ة  ص تعلفي    ا ص اا لحعفي            ة  ص تعلفي    ا ص أغلير            

  ق    ج ا  االي    تمث  ة  ل  اامفيا ص 57االحعفي  فيقم: 

 ارالى : قن ددددددددل  ال ددددددددلفي ة  ددددددددل  اامفيا ددددددددص
ج  دددددين  ددددد  ااعقددددد   لصدددددص   ا دددددص أغدددددلير ا

(  اااثل  دص اولصدص 1المجدلافي ا ن ا دص ا ااة  دص 
( تم اال دددلفي هدددال 2  ا دددص اا لحدددعفي  ا ااة  دددص 

ااة  دددددددل  اخذدددددددل ا نلاح دددددددص  اةددددددد  المجددددددد ي  
 ااامفيا ل  ااءلةذص ا عة ص هال اتعلفي .

ةةددددم اال ددددلفي ااة  ددددل  ا ذ فيددددل ا ن ددددا قن ددددل 
ةليضددددددددد هل حجددددددددد ا  االيلا ددددددددد  االدددددددددعخ   ذ 

 اا ا.
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 (Le microscope  polarisant )التحليل باستعمال المجهر المستقطب:  -/2

هدددع ة دددلفي  جفيدددلم ادددع ة رةنددد  ةة رذدددص لا دددص رءدددل مة اييدددا ااة  دددل  ةةددد     ي دددص ح ددد  رذدددعة 
ااعد    د  هداا االي  د  هدع  ة خدص   بإالذلط صعفي  ا ة  ص اتءع  فيل   لاد   ة دج جفيدلم اتل دع 

الا ليلي    فيل أث ل  ااتر  م    الال ا لةنلل  عاي  لا ندص    أج  ااكع   ااماا  ص ا يعلفي  
 .1   ااعاي ارص  ص

 
 

  : (DRX)  السينية  حيود الأشعةالتحليل عن طريق  -/3

 ددداا  ة خدددص اا   دددص اا  عفيردددص ااي ز   دددص ة خدددص ااكدددع   ااةم  دددص ا يعددد  ا رءدددل مة هددداا االي  ددد  ا
اااك ن ل  دددص ادددر  ت فيددد   لل عدددر ةددد    ردددج في دددع ل  ة ل  دددص تدددترجم هدددال اا  دددع ل  ذ جدددمال 
    :ةعا دددددددددددددةص ةددددددددددددد   ج ادددددددددددددل  ااة خدددددددددددددص هدددددددددددددال ااكدددددددددددددع   رءدددددددددددددل مة جفيدددددددددددددلم  رءدددددددددددددنج

"Diffractométre Bruker D8 advance " 

                                                           
 .101ة ءلاح ةعةكلم  اا ج  ااءلةج     -1

 ذدلا  تمثد  جفيدلم المجفيد  ااءدلذة  57االحعفي  فيقم: 
 .101  اا ج  ااءلةج   ة ءلاح ةعةكلم :ة 
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 عجدددل   في ا ع ل ءددد ص  لى ااة  دددص خ يدددمئ ت دددليل خ ز  دددة ة  فيندددل  بإفي دددلل هددداا الجفيدددلم رةنددد 
 :s Law'1 gBrag  ارذعة ةلي    ااةة ل  اخذل اذل ع 

 ج   اازاارص  ×ااءلخص ة    ذل  ااافيا  × 2 عل  عجص اراةص =   ×يفيجص ات عي 

 

n√= 2𝑑 sin 𝜃          حيث أن         sin 𝜃
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

 

  ج   اازاارص تةني اازاارص اا ك ص ة  اا ةلع ااءلقط ا ءلعى ااة ذص اا  عفيرص لاح ص: 

  n  تمث  يفيجص ات ع: 

  d ااءلخص اا    ص : 

          
 

                                                           
1- https//www.cemistryources.com  12:71  ة ج ااءلةص 2012جعا 11ةللفيرخ. 

 :ااء   ص  ذلا ة ا ةكلس اراةص تعاح  55االحعفي  فيقم: 
https//www.chemistrysources.com      

 (ةللح نا

 ااءلخص اا    ص االي  ارث رص 
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 ( ATD- TG) الخصائص الحرارية: -/4

 لا للحل  أا  ة خص ااء عك ات افيح ا يع  ة ج أ لس أ      ةم  يحمئ ار تع   ح افيح   ل 
الهدمن  د  هداا    لل عر ة ج اك    ينى رءنج  ا يدنى اتد افيح  ايذم ة  يفيجص ات افي   ت في

        الال تحمرم االع ا  اابا   أ  ة دج اادلي  االي    هع  ة خص اوعا  ات افيرص ا يعلفي  
رةلنددم ذ هدداا االي  دد  ص االيددلةلا   لالي دد  ااال  ءددم ا االحدد  ص   ااعلمرددص  ااءددل  ص(  ا دداا  ة خدد

 :1"    الاار يمك   ة خص Analyseur Thermique Différentielleة ج جفيلم رءنج "

 _  ة خص يفيجص ا لذلل ات افي .

 .الا لحفيلفي_  ة خص  ذةص 

 _  ة خص االيلة  ات افيح ا يعلفي .

 

 

 

                                                           
 .117ة ءلاح ةعةكلم  اا ج  ااءلةج     -1

تمث  جفيلم   57الحعفي  فيقم:ا
Diffractométre ة : ة م    ذلا

 أث  اا  عةص  اا ج  االحنم فيق ص
 .107ااءلةج   
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 : الصوتية فوق استعمال الموجات -/5

 : هاا االي    يمك  ل  ة خصا لةنلل    الال 

 _ تحمرم يفيجص ت ف اتعلفي .

 _ تحمرم ااة لص  ااةم  ص ااعجص ذ اتعلفي .

 غ  اا   ص.ااا ذع   _ تحمرم اا  اخ

 دد   جفيددلم ااعجددل  خددع  االحددعت صا يعددلفي  ارث رددص رلكع   ل ددف  هدداا االي  دد  تح  دد  غدد  لددا   رة
 عادددم  في   دددة     ددد    ءدددلذ     ضددد م  الادددص ا  دددم اا  دددل    أ دددل  ا ءددد ص اة رذدددص ا دددلةنلار 
 خلكع  ةعا  اا    اااءلذ   ة ج اتعلفي  اا اي يفيا لر يج  أ  تث ين ج ماً ة ج  ةح اتعلفي 

 1 لل ج ة ج اا لاصاتءع  اا

 
 ة    رج ااةلاقص االلا ص:ك  حءلهال ايم 

V=  
𝐋

𝐓
 

 

                                                           
 .171-171ااءلةج   ة ءلاح ةعةكلم  اا ج    -1

تمث  جفيلم ق لس   52االحعفي  فيقم:
ة ءلاح  : ذلا ة  ااعجل  خع  االحعت ص

 .171 اا ج  ااءلةج   ةعةكلم
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 ح   أ  :

L  تمث   عل ااءلفي ااذلس  : 

T .تمث  م   ا لذلل ااعجص : 

V  تمثد   دد ةص ا لذددلل ااعجددص اتكدع  ة ددج ثددلائ االهددل    دل ق ددلس   لادد  أا  لحددف   لادد  أا :
 غ    لا .

ااذ دلس اا لاد  ارخضد  اذ دلس ااعجدل  االحدعت ص اهداا ح كل  دص اصد  هدال ااعجدل  ة دك  رةلا 
 ج م.

 

   
 تمث  ااذ لس غ  اا لا  1 لحف اا لا        تمث  ااذ لس 2 تمث  ااذ لس اا لا       1  

 

  اا ج  ة ءلاح ةعةكلم : ذلا ة رعاح أاكلل ق لس ااعجل  االحعت ص  01اا ك  فيقم:
 .171ااءلةج   

ذ هددددال اامفيا ددددص مددددم: ااءددددل  ص ااا يل رددددص  تح  دددد  ا دددد  ةدددد  االيلا دددد  ااددددبا ا ددددلةة ل ااذ ددددلة هاددددل 
 ا عن  لة   اك  ااحم    فيل  اليلح  : NBFااك ةع   اااء  يل   حالخص  لى تح    

 

 



 طرق فحص وتشخيص الحجارة الأثرية                                          :الثاني الفصل

 

- 67 - 
 

 تحديد المسامية: -/6

 ا ءددد ص  ة دددج أحددل حعدددم ااءدددل ل  ااعجددعي  ذ اتعدددلفي  نددل  ددد ج ااددا   حدددعل تة ردددف ااءددل  ص 
ذ اايلحدد  االنفي ددمح ةدد    رددج  ل  دد  ا يمكدد  حءددلهال ةة رذددص الايددص اددل  دد ج ا يعددم ااك ددة لهددل  

 ااةلاقص االلا ص:

Ab= 100×𝑀𝑎−𝑀𝑠

𝑀𝑠
 

 

 ح   أ  :

Ab:   ا تمث   ء ص ا للحل  اال% .) 

Ma:  تمث  ام  ااة  ص اهة    ةص  ال   اع اة. 

Ms:  تمث  ام  ااة  ص اهة جلخص. 

تعدلفي    ا دص أغدلير  ااا لحدعفي    د  ادلال اا احد  ااءدل  ص ا   الال هال ااةلاقص قن ل بحءدل  
 : 1االلا ص

أالًا: قن ل ةعء  ة  ص اتعلفي  ا زع ارت ةص ااتر  ص ة  فيل  ال  ااةليح ثم اي ف ات     اا عا   
  م.1ةعا ةص غ  ل 

 حتى اف.يق ذص  20 لى  17ام   ° 170ثا  لً: اا  ااة  ص ذ ااي   ة ج يفيجص 

    ااي  .  ا اجفيل( ةةم  Ms: ام  ااة  ص اهة جلخص ا ثااثلً 

يفيجدص ° 20 دلةص  ح د  تذدمفي يفيجدص حد افي  اادل     21فياةةلً: ااد  ة  دص اامفيا دص ذ اادل  ادم  
   عرص.

                                                           
 ة  اا اراعلل ااةنع  ص ا ع   احم  ت نءل . -1
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 ال ءلً:  ا اجفيل ااي يفيل ةعا ةص قنلش ةليح غ   ل  .

 (.Msي يفيل ا  لي لً: ام  ااة  ص ةةم ا

 (.M’a لةةلً: ام  ااة  ص اهة  عنعفي  ذ اال  ذ أ  ع  غن  ال  ا 

 اا ةلاقلً    هال اا اح  قن ل بحءل  ااءل  ص  نل ر ة:

 ء ص ااءل  ص=    
 ام  ااة  ص اهة    ةص  ال   اع اة−ام  ااة  ص اهة جلخص  

ام  ااة  ص اهة جلخص  × 100 

1714−1653.8 =ااءل  ص ء ص             

1653.8
× 100 

 %1.71 = ء ص ااءل  ص                 

 

 .%1.71ا  ر تذمفي  ءل  ص حعلفي    ا ص أغلير   :       

 ااءلةذص ا ل ين اا لل ج  لالللي: أ ل  ا ء ص ا ا ص اا لحعفي  خذن ل ة يس اا اح 

 

 ام  ااة  ص اهة    ةص  ال   اع اة−ام  ااة  ص اهة جلخص  =   ء ص ااءل  ص
ام  ااة  ص اهة جلخص  × 100 

945.8−876.2=  ء ص ااءل  ص

876.2
× 100 

 .%5.21 ء ص ااءل  ص =

 

 .%5.21تذمفي  ء ص  ءل  ص   ا ص جل   اا لحعفي   : 
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 النفاذية: -/7

اهة قلة  ص اتعلفي  ة ج ا للحل  اال  الهل ةلاقص    ااءل  ص ح     نل  ل ين  ء ص ا للحل  
 اتع  ا نل  ق   ص   نل  ل  اتع  ص   ايمك  حءلهال ة    رج:

 

N= 100×
Mw−Ms

Mw−M′w
 

 

 ح   أ :

N:   تمث   ء ص ا للحل  اال% 

Mw: ث  ام  ااة  ص ةةم  ا اجفيل    اال    لا   يا  اي يفيل.تم 

Ms :.تمث  ام  ااة  ص اهة جلخص 

M’w :. تمث  ام  ااة  ص اهة  عنعفي  ذ اال 

 ة    رج: الا للحل  ا ء ص ا ا ص أغلير  تم تحمرم  ء ص 
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ام  ااة  ص ةةم  ا اجفيل    اال −ام  ااة  ص اهة جلخص ء ص اح للحل  =
ام  ااة  ص ةةم  ا اجفيل    اال −ام  ااة  ص اهة  عنعفي  ذ اال  × 100 

1724−1653.8 ء ص اح للحل  =              

984−1724
× 100 

 %2.17 ء ص اح للحل  =                

 

 .%2.17 ء ص ا للحل  اال  تعلفي    ا ص أغلير  تذمفي :    خإ         

 أ ل حعلفي    ا ص اا لحعفي  خلل ة ل  يس اا اح  ااءلةذص ااا   ا ل ين اا لل ج  للآتي:

 

ام  ااة  ص ةةم  ا اجفيل    اال −ام  ااة  ص اهة جلخص ء ص اح للحل  =             
ام  ااة  ص ةةم  ا اجفيل    اال −ام  ااة  ص اهة  عنعفي  ذ اال  × 100 

955−876.2 ء ص اح للحل  =              

492−955
× 100 

 .%15.00 ء ص اح للحل  =                

   

 .%15.00    خإ   ء ص   للحل  اال  تعلفي    ا ص اا لحعفي  تذمفي  : 
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 تمث  اا زا  71االحعفي  فيقم:        ااع  ل ااءلةن     تمث 70االحعفي  فيقم:    

 ذ ت     ارت ةص                                         

                  
 تمث  ااي   71االحعفي  فيقم: اعم  ااة  ص ذ اال           ث تم 72االحعفي  فيقم:    

                          

   اح  املم تح    ااءل  ص ااا يل رص 20اا عحص فيقم:                         
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 :Hclتحليل حمض الكلور -/8

  ااة  ددددل  اامفيا ددددصةددددع   ااكلاءدددد عة ذ    دددد  اددددلال هدددداا االي  دددد  يمك  ددددل االةدددد ن ة ددددج اجددددعي  
 ا ل ين   رذص االي     لالللي:

 ن دددص  ددد  حعدددلفي  ة  دددل  اامفيا دددص ةةدددم تكءددد هل ثم غ ة لفيدددل ذ غددد  ل ذ اا ماردددص  ذدددعة ةءددديج  _ 
  م.2

بح د   0_ ةعا ةص   زا  ال  قن دل ةدعم  ة  دص  د  ااءديع  ةمقدص ةلا دص رلحد  الافيت دل  هادل  لى 
 غ.0.7تذمفي  

فيا  عفير ( _  ض  ااة  ص ذ أ  ع  مجلجة ثم  ض ف لهل  ء ص  د  حدل ا احردمفيا  عفير  ا اله دم
Hcl . اا يف اااذ       اال  ااذة 

 _ ثم  ذعة ةلعص   أ  ع  احال لفي    جفيلم ق لس  ء ص   ةع   ااكلاء عة ذ ااءيع . 

_  ءدك  حدل ا اله دمفيا  عفير  ااعجدعي ذ ار  دع  اازجدلجة ثم  ءدع  حعدم اا دح ااداح  دد ال 
 دل  CaCo1يلة  هاا اتل ا      ح   رلCalcimetre"1ة ج الجفيلم ااة ان بجفيلم " 

 ددل رددبيح ةضددعط ار  ددع  ا الددللي ر ددزل حعددم ااءددل   ة ددج الجفيددلم اتةة  ددل ااةلياددص  Co2ر ددلج 
 االلا ص:

CaCo3+2Hcl            Cacl2+ Co2+ H2O 

 

 ة    رج: اتم حءلهال 1 م110ا ل ين اا لل ج  ا ء ص ا ا ص اا لحعفي  تذمفي  : 

 
                                                           

 اا اراعلل ااةنع  ص ا ع   الجزا  ح ت نءل . هع جفيلم رءل مة  اليمرم  ء ص ااك ةع   ااعجعي   ذ اتعلفي   ة  - 1
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× ء ص   ةع   ااكلاء عة =    100 
ام    ةع   ااكلاء عة ة ج اا ينى

 ام  ااترةص

× ء ص   ةع   ااكلاء عة =       100 0.44

0.5
 

 غ.77 ء ص   ةع   ااكلاء عة =        

هة  ةل   رلم اتلحعل ة  ر ة    رج   لة  اكتراني يحء     الاار  0.11 لاح ص: ااذ نص 
 valeurs fixe .ااةلر  ااثلةلص ا ذ لس 

 غ     ء ص   ةع   ااكلاء عة.1.71أ ل خ نل يخا   ا ص أغلير  خفية تحلعح ة ج 

         
 : غ ج ار  ع  بإحكلة1ة    Hcl:  الخص حما 1ة      : اا  ااة  ص ذ أ  ع 2: ام  ااة  ص        ة1ة

                                
 : تءع   اا لل ج اا له   ة ج الجفيلم7ة             اتنا    ااة  ص ج ماً ا   ص : 7ة               

 ة: اا ح ص    

 تح    ااك ةع  تمث    اح   ج ا    21اا عحص فيقم:                           
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 لفات:يإختبار نسبة الس -/9

 يل  ااعجدددعي  ذ اتعدددلفي    ل ددد   يدددس  ااعدد    ددد  هددداا االي  ددد  هدددع االةددد ن ة دددج  ءددد ص ااءددد   
 اا اح  ارالى  لا أ  ااة رذص تخل ف ح  :

 غ.1أالًا:  ذعة ةعم  ااة  ص  ذمافي 

 اال  ااذة .       27ثا  لً: اا  ااة  ص ذ     مجلجة ا الخص حعالي 

 حتى ااع  ل     أج  تيك  الجزر ل  ة  ةةضفيل اا ةا.  فيلثااثلً: اا  ااة  ص خع  خ   ات  

 فياةةلً: ةةم   ح ص ااع  ل  قن ل ةترا ح ااءيع  ذ أ  ع  مجلجة ةعا ةص افي  ت ا ح ال .

 .Bacl2 ز ال ءلً: اا  ااة  ص ةةم تلحي لفيل ذ     ا الخص ااذ         عفيرم اا لفيرعة اا  

 لي دددددلً: اادددددةفيل خدددددع  اايددددد    ددددد   أاددددد ى ا  ل ددددد  حدددددتى ااع  دددددل     رليلةددددد   ارلدددددل  االحدددددعيرعة 
Na2So4  عفيرم اا لفيرعة      Bacl2ر لج فيا   أة ا     ارلل  اا لفيرعة  مملBaSo4. 

 خية حلاص ت ك  هاا اا ا   ارة ا يا   ة ج اجعي  ء ص    ااء  يل  .
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 : اا  ااة  ص خع  ااي  1ة          اال  ااذة 27 الخص : 2ة         اا  ااة  ص ذ    : 1ة

      
 : ااةفيل خع  ااي   ا الخص 7:  الخص اال  ااذة     ة7: ت ا ح ااة  ص ةعفي        ة1ة

 اا  ز  Hclال                                                     لهل       

 اا ح ص ة:

 

 في صاتمث    اح  تح    ااء  يل  ة ج ة  ل  اام 22 اا عحص فيقم:           
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 :" NBF " قالميثيلين الأزر  تحليل -/11

الهمن    هاا االي    هع  ة خص ااتر   ص رة ن ةك عفيرم اا ث  ث ع    عة أا اا ث    ارمفي    
 عة ص اتع      ل  حع    ني أا في  ة  ات ة ل  يس ا اا االة ن ة ج  اة  ص اامفيا ص اا   عرص 

 تم حءلهال ة    رج :  غ1غ ةمل 10اا اح  ااءلةذص   لا أ  ة  ص هاا االي    قمفي   

 ال  هااا االي   . اال لفيقن ل ةعا  ااة  ص ذ      _

        اال  ااذة  .700الخص  حعالي   _

 ةةضفيل اا ةا. تلي في الجزر ل  ة تى يقل ج ح 7ذ الجفيلم ام  ااة  ص  ت ك _

 تح في الجزر ل  قن ل بإالخص مح عل اا ث     ذ اح   ةعا ةص الجفيلم. ةةم _

 يقل ج. 10او  ط ذ الجفيلم ام   ترك  _

 الصص. اال لفيترا ح ة    رج أيا   ال لفي ااة  ص ةعا ةص افي  اا_ قن ل 

الاح  ل اا ع  اا له  ة  فيل ا ل ين اا ل عص  ل لهاص _ قن ل ةعا  قة      المح عل ة ج ااعفي  
  لي:للا ل ين اا اح   لا  ا ء ص ا ن ا ل 
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 ي7: ت  فيل ام  1ة       الخص اال  ااذة : 1ة   ااةفيل ذ    : 2ة              ام  ااة  ص: 1ة

                   
 : تءع   اا لل ج7:  ال لفي المح عل      ة5ي     ة10: ت  ر ام  7ة      الخص احث   : 7ة        

 ة: اا ح ص   

 اا ث     اال لفيتمث    اح   21اا عحص فيقم:                         

 تحليل النتائج:

,خك  هدال اا لدل ج تءدلةم ارث ردص  تعدلفي  لهدل ةلاقدصااادبا   لةد    ا فيدله لك ةم  الفي  أا ى لم 
ة ج  ة خص ااعاي ااءل م ص ذ ختر   ل ا االذ  ل  اابا  ل ين تءل مة  حالخص  لى أ عاع اول ل  

  ااءل م ص ذ اا  ل .

  ا ل لع ل أ   ءل  ص اتعدلفي  ااءدلةن ص ذ ة دل    ا دص االيلح  ة  فيل اا ارص ن  الال اا لل جخ
اهداا  دل  ممل رمل ة ج أ  اتع   ءدل ةااضةف اا لحعفي  أ ا       تهل ذ   ا ص أغلير  بحعالي 

ريءدد   ددعع اددلة اتعددلفي  ااءددلةن ص ذ اا ددا ل  ال ددف  اقددم ج  ددين  دد  محددلج  ال يددص ا لعدد   ذ 
ااتر  دد  الج عاددعجة خلفيتيددلع  ءددد ص ااءددل  ص ذ اتعددلفي   رددبيح  لى م ي  ا للحدددل  ااددل  خ فيددل  أ دددل 
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ااددل  تعددلفي    ا ددص اا لحددعفي  أ ددا  دد   ا للحددل  ءدد ص أ    ص ا يل رددص هددال اتعددلفي  خدد لاح  ا ءدد
ل مم اهاا  ل ريء  افيتيلع  ء ص اا  عةص ذ اتعلفي   ء ص ا للحل  اال  اولصص بحعلفي    ا ص أغلير 

رددص  ا  ددر  ءددل لج أ    نددل  ل ددين ااءددل ل    دد   ذ  رددمل ة ددج اجددعي ةلاقددص ةدد  ااءددل  ص ااا يل
 أ ث . ع    نل  ل ين  ء ص اح للحل ات

أ  حعدددلفي    ا دددص اا لحدددعفي  ءددد عة ذ ااة  لددد  خددد لاح  اأ دددل خ ندددل يخدددا اجدددعي  ءددد ص   ةدددع   ااكل
 حعدلفي    ا دص أغدلير  خليلدعحة دج ةكدس غ  77تحلعح ة دج  ءد ص ةلا دص  د  ااك ةدع   حدعالي 

ا  دددر يمك  دددل ااذدددعل أ  حعدددلفي    ا دددص   غ  1.71تذدددمفي  :  ة دددج  ءددد ص اددد   ص  ددد  ااك ةدددع   
  نل  ل دين  ءد ص ااك ةدع     تيةدص  غ  ص ةك ةع   ااكلاء عة   جل   اا لحعفي  هة حعلفي    ء ص 

   نل  ل ين اتعلفي  ص  ص ا ذلا ص اةعايح ااز  .

    لا  ذ المح دعل   يل  هدع لا اجدعي ال دك  اا ا د  ارةد ا ا ل لاح  لل    الال تح    ااء
  ء  يل  ذ  لا ااة  ل .اجعي ا

خذدم تحلحد  ل ة دج  يدس اا لدل ج اكد   د  Bleu de méthyléne  ااث  د    ا ءد ص الي  د  
أ  ااءدددددل  ص ااا يل ردددددص ا يعدددددلفيت  ال يدددددص  لا أ   عة دددددص اتعدددددلفي   غدددددمحعددددلفي  أغدددددلير  ااا لحدددددعفي  في 

رذع ددددل  ةعا دددد  اال ددددف ااءددددلةن ص ذ اا  ددددل  االحددددل ا ااتر   ددددص لهددددل  ل ددددلهاص ممددددل جةدددد  اتعددددلفيت  
  نددل  ددل  اتعدد  أ ثدد    10% أقدد   دد  اا ث  دد  ءدد ص        نددل  ل ددين اااضددعط ةدد يس ااة رذددص

هدددة حعددلفي  صددد  ص ا ذلا دددص اهددداا  ددل ريءددد  أ   ددد   دد  حعدددلفي    ا دددص أغددلير  ااا لحدددعفي    ذلا ددص 
 اةعا   اال ف. 
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 تمهيد:     

بعبربربر   ي بربربرلم ةمع بربربرل ة  بربربر   خة علاجبربربر  تعتبربربرم ية ابربربرا ة وبربربرايما خة مربربربرال تدبربربر  ر   بربربرا   تبربربر د          
 خربربربرع ربربربريأخ    أدبربربر    ربربربرع رع بربربرل    تدبربربر  خأسبربربري ا  ي تخت بربربرق تاتهاي بربربري ابربربر   ،ة فحبربربرا خة تصبربربر اا

      طبربربربربر ا خأسبربربربربري اة  ت بربربربربري خلا يكبربربربربر د ة تبربربربربر د   لا ربربربربربرع دبربربربربرلا   ،ضبربربربربر ن سبربربربربرة أنجبربربربربرا خمبربربربربر   ة  ي بربربربربرلم
 يخ تهي رع دلا  ة عتهيص  ة سيباا تح ي  ي ةر  ة ت ق ةمؤ  خ ي لم  جينخ ة  تهيء  ك  فا  ة علاج، 
يابربريم فيلهبربر م ربربرع ابربر ة ة فوبربر  ابربر  تابربر و خةلمبربرمةة ة  بربر   ةمتهيسبربر ا إ مبربرا أدبربريأي  خةمتهوبربر نخ ربربرع ةم  

 ة ض ن ة     ق بام  متين.

  مفهوم الصيانة والترميم: 1

 Conservation  الصيانة: 1-1

ة وبربربر د أد تابربربر  ة صبربربرا ي أخ  بربربر با  خصبربربريد ة صبربربر ء صبربربر   ، خصبربربرايما  ة فعبربربر  صبربربريد يوبربربر د، خ  ربربربرع:لغةةةة  _/أ
 .1خصاي   خةصطيمه

ما خة مربربرال يط بربرق ي بربرلم ة يةبربري  ة تط ااابربرا خة  حوابربرا ة بربر  يابربر    بربري روبربرط ا ة وبربراي اصةةحلاحا :_/ب
أم ةي بري خصبربرايمت ي ربربرع ةمت ووبرين   ة وبربرايما خة مربرال   سبربر ا  ةعيف برا ي بربرلم ةمعبربريب ة تين ابرا بصبربر  

ة ت بربرق   ة ي بربر  خةمسبربرتا   رسبربرتعاتهين   تحاابربرق ابربر ة ةلهبربر م ربربري خف تبربره لهبربرل ي بربر   ة كاةابربريء خة فابربر  ء 
خديرابربربري ربربربرع ة ع بربربر   ة تج ي ابربربرا ربربربرع متبربربرييث ي ةابربربرا خأج بربربر خ   يوبربربرا يسبربربرت  ر ي ةمت ووبربربر د   صبربربرايما 

 .2ةلآثان

 خة تاتهابربربربري   مجة يبربربربرا ربربربربرع ة  سبربربربريي خربربربربرع دبربربربرلا  ابربربربر ة ةمف بربربربر   يكبربربربرع ة ابربربربر   أد ية ابربربربرا ة وبربربربرايما ابربربربر  
ةمست  را   ة فيظ ي لم ةمع ل خمحاطه   م ةإطي ا رع ية ه، خا  ية اا تس ق ية اا ة مرال 

 رتهه.  ةلامت يءختك د أ تهيء ة ااي  با مرال خبع  

                                                           
أةن  محة  ة صيذلي، خاصي  ،الله  سع،أحم  خمحة  ن،كبي ي   ي   الله :تا  ،العرب لسان، محة  بع رك    رته  ن ةبع -1

 .0352 ، ص1111ة ايا خ،  ةمعينم،
 .02، ةم جع ة سيبق، صمحة  محة  ي   ةلهيأ  -2
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 Restauration  لترميم:ا 1-2

أ   صبربرلاة ة صبربر ء ة بربر   فسبربر  بعضبربره ربربرع  بربر  ج بربر  ي  بربرلم  ربربرل، ة بربر  رصبربرتاا ربربرع ة فعبربر  ن  لغةةة :_/أ
خن  ة ر :  صلا ه بعبر  ةمتصبرينه ةهبر ا  : نابرش ة صبر ء أنربره خأنربره  فمره، أخ أةن ت   شأنهي ر را.

 .1 ذة أص حته نري  خر را  

ابربربر  مجة يبربربرا ة يةبربربري  ة تط ااابربربرا ة بربربر  يابربربر    بربربري ةمبربربر رل ربربربرع أجبربربر  حمييبربربرا ةم بربربر  ربربربرع  اصةةةحلاحا :_/ب
،  ذ يعتم دط خ ر ةا   ةعيف ا ي برلم ةم بر  ة  بر   ربرع دبرلا  ة تبر د  ةم يشبر  2أخ ة ت ق ةلانهاين

خذ بربربا با بربرمة  طبربريبع ةمع بربرل خكبربر ة ةمبربر ةأ ة صبربر اا  بربره ابربر ة ربربري ي ابربره خلا يكبربر د ابربر ة  لا مسبربر  ي ةابربرا 
 .11913رع راويا ة  ته لماا 21موش ي اه ةميأخ 

خرتهبربره ، 4ة سبربريباابتفيصبربرا ه  بربر  ة مة بربر      ي تبربره ة صبربر اا خيعبربر م كبربر  با ي بربرلم أمبربره  يبربريأخ ةسبربرمجي  ةم
ته ةبربربري ربربربرع دبربربرلا  ة تع يبربربرق ة مربربربرال خي  بربربر  ة فبربربر ا با ية ابربربرا  نجبربربر  أد ية ابربربرا ة وبربربرايما تعتبربربرم أ بربربر  ربربربرع

خابربر   ي بربرلم ةمع بربرل ة تبربر د  ةم يشبربر  بربر  فباتهةبربري ة مربربرال  تط ااابربرا  ذ تعتبربرم ة وبربرايما أيةبربري   وابربرا ة سبربريبق،
اتهيك يلالما خطا خ بين ة وبرايما خة مربرال    ي ةم رل ةم تا   ذ با،  ذد بمويبا يةا ا ج ة اا يا  

 لآد  .با ر ت ط فكلاهمي

 أساليب الترميم:_2

 :5    لا ا ألمسي  خا  كي تيليتتهاسل أسي اة ت رال ةم يني ة   يا      

 
                                                           

 .1359ةبع رته  ن، ةم جع ة سيبق، ص  -1
 .02محة  ي   ةلهيأ  محة ، ةم جع ة سيبق، ص  -2
، لاببربر  أد تتهبربر نج ةسبربرت  ةلا  10 ، با  ته لمابربرا، ةمبربريأخ 1191ة بربر خلي  وبربرايما ختبربر رال ةمعبربريب خةم ةلمبربرع ةماوبربريا  راوبربريا ة  ته لمابربرا: -3

ة اطع)ة ج ةء( ةمفا أخ بو ن رتجيمسا رع ة كبر   لا ةنهبري يته  بر    مفبر  ة  لمبرش أد تكبر د لميب برا   تةاابر  يبرع ة جبر ةء ة صبر اا 
 .113: ا ةن ية ةد، ةم جع ة سيبق، ص   لا ي يق ة مرال ة ص ةا  ة فتهاا خة تين اا، يته  

،       0212، مج برا شبريأنخةد،   ة خ ، تذةن، أسس ترميم المعالم الأثرية طبقا  للمواثية  الدوليةةصيلح مع  روطفلم،  -4
 .3ص

 .10ي   ةمع  شياين، ةم جع ة سيبق، ص  -5
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 الترميم المعماري: 2-1

ةمته بربربرينخ  رعيهبربربرا ة بتهابربربرا خابربربر  كبربربر  ربربربري يتع بربربرق با تج يبربربر  خ  بربربريفا يتهيصبربربر  رعةينيبربربرا، يتضبربربرةع         
ربربربرع ةمبربربر ةأ ة   يبربربرا   ط اعت بربربري خشبربربرك  ي خر   ابربربري   تبربربرتلاء ةمتضبربربر نخ بمبربربر ةأ   يوبربربرا خةسبربربرت  ة  ة جبربربر ةء 

، أخ  ببربربر ة  ةهبربربر نةدة سبربربراق خة خلا سبربربراةي  سبربربرا    ي بربراةلآجبربربر ةء ة تحةابربربر  خ  ة جبربربر ةء ة تهيلموبربربرا اختكة بربر
  ا رعاتها.ألادوييا رعةينيا ذة  

يجة أد تتل أيةي  ة مرال  ا  لا تطة  أخ ت اير ة طبر   ةمعةينيبرا ة   يبرا ربرع سبر   ا ة تف يبرق ببرين 
 ة ج ةء ةمضيفا خة ج ةء ة ص اا.

 الترميم الهندسي: 2-2

خ لميربربرا   يخي لهبربرتبربر يال ة سيسبربري  خ اته بربري ياوبربر  ببربره خ بربرع ةمسبربريم  خيبربر   ة ن بربراي ، يتضبربرةع      
  ةمصبربربربركلا  ةممت بربربربرا يبربربربرع رابربربربريه ة  شبربربربرا خة تهصبربربربرع، خدبربربربرير ذ بربربربربا ربربربربرع ة يةبربربربري  خ بربربربر ة سبربربربريم خ ة بربربر ةيط 

 ت ة نهي. ةدتلا ةلهته ساا ةإمصيياا ة   تتضةع بايء ةمعيب خي   

ي برلم ةسبرت  ةر ي    د ةص ي ة ط اعاا ربرع ةمبر ةأ ة   يبرا  ابر  لا يمتبرة تتلاء يجة ةست  ة  ر ةأ 
 أيا أ  ةن جيم اا   ةمستا  .

 الترميم الدقي : 2-3

         ختو ابربربربرش ة سبربربربراق خيبربربربرلاج ة تهابربربربر   خة  دبربربربرينم ربربربربرق ة صبربربربرا ا خة فجبربربربر ة  أخ  اته بربربربري يتةوبربربربر      
يتضبرةع يابرع ة يةبري  ةةيصبربرا بمبر ء ة صبرا ا خة فجبر ة  خ ابربرع ة صبر خق ختو ابرش ة اصبر ن ة سبربرطحاا 

خة تهابربر   ةه ةنيبربرا ختته ابربرق ختو ابربرش ة  بربر ةد خةةابربرع ختا يبربرا ة كتبربر  ة ج يبربرا ختبربر رال خيبربرلاج ة  دبربرينم 
 أخد ، خيتل ذ با رع خةست لاص ة رلاة خت رال ياع ة عتهيص  ةمعةينيا ةم ت طا با تهحش خة تو ي 

 .خر   يي   لا  ت اير  ط اعا ا ه ة عتهيص  شك
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 أولويات الترميم:_ 3

 بربر  ربربرع دبربرلا  ةمعييتهبربرا ةما ةمابربرا لم بربر  ة تبربر د  ي بربرلم ةمع بربرل يجبربرة أخلا  تح يبربر  ة ي بربرا ة  ةاتهبربرا  بربره       
مبربربرتةكع ربربربرع تح يبربربر  ة تاتهابربربري  ةمةكبربربرع ةسبربربرت  ةر ي خابربربر ة يت لمبربربرق ي بربربرلم  توبربربرين   ابربربر ة ة بربربري  ربربربرع 

  : 1ر ته سين رت ووين   ة مرال خك ة دمةء   مجي  ة كاةايء ختح أ أخ     ة مرال فاةي ي  

 الحالة الإستعجالية: 3-1

متاجبربرا ةمبرؤ  ة  ةمفيج بربرا روبربر   بالانهابرينةمتبر ا نخ خةم بربر أخ  ذة  ة وبربرفا ةمعةينيبرا تصبرة  ة عتهيصبربر     
ةمابربربريه ةه فابربربرا أخ ةلهبربربر ة  ة ن بربربراا،  ابربربر  يجبربربرة ي بربربرلم ةمبربربر رل   ابربربر ه ة ي بربربرا ة تبربربر د  ة فبربربر ن  ةنتفبربربري  

 خة س يع إيايم ة ت ق خرعيهته.

 المتوسحة:الحالة  3-2

خة ص خق،       ةم يني ة   تعيني رع ا    ة ن اي  خي     ي ي،   خث ة صا ا و    ةتت     
 ء ت با ة ص خق بميأخ ةه   خيسج   خة  ةما   بر  يتأكبر  ربرع بم ا  يا   ةم رل   ا ه ة ي ا 

ياتهبري  ربرع ة مببرا خفحوبر ي  تح يبر  طبر ا ة تبر د   باتخبريذ، خلا يكبر د ابر ة      ي ي خي   ةتسبريي ي
 ي لم ةم   ة    .

 الحالة العادية: 3-3

تصة  ة عتهيص  ةمعةينيا ة   تحتبريج    تبر رال ج يبر   بر عز أج ةي بري ة تي فبرا روبر  لبريا خ ة ت كبر       
 خة تح   بفع  ةمؤ  ة  ةه يا. 

 :المباني الأثريةطرق علاج وصيانة  4

 ذ تت لمبرق   وايما خحمييا ةمعبريب ة تين ابرا ربرع ة ت برق ةمت عا رع ة ط ا خة سي اة اتهيك ة ع ي       
ية بره با تته ابرق ةماكبريماك  خة كاةابريي    ابر  ي تبر   د  ةم رل ي برلم  سبرة  ي برا ةمع برل أنجا ت

       ة ةييا خس م متط ا لهي با تفوا :   ة  ص
                                                           

،  أةن ة فج    تهص  خة ت  يع، ة ايا خ، 1،  الأثريحماية وصيانة التراث أحم   ب ةاال يطاا، ي   ة ةا  ة كفي ،   -1
 .111-111، ص0225
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 Nettoyageالتنظيف: 4-1

  حفبربربريظ ي بربربرلم ةلآثان ة ج يبربربرا  فعي بربربرا  ا ا خسبربربر ذ يعبربربر  عبربربرلاج،   ةم   بربربرا ة خ ابربربرا  يعتبربربرم ة تته ابربربرق      
خ  ااي    ه ة عة اا يصم  ي لم ة ابرييل ميةبري  ة وبرايما أد يكبر د يتةتبرع باةبرمخ خةم برينخ ة لا ربرا   

كةبربربري يعبربربر م ابربربر ةن يةبربربر ةد   ،1ةمابربربر ةد خأد يكبربربر د ي بربربرلم أنةيبربربرا بته يابربربرا خدوبربربرييا ةمبربربريأخ ةمبربربر ةأ تته اف بربربري
ة تته ابرق ي بربرلم أمبره   ة بربرا ة اصبر خ ة سبربرطحاا   حجبربر  خلا يجبر   ة تته ابربرق  لا  ذة كيمبرش ة ط ابربرا ة  ةد ابربرا  
  حجبربربرينخ    ي بربربرا جابربربر خ أخ تته اف بربربري بعبربربر  تا يت بربربري،  ابربربر  يجبربربرة أد تكبربربر د طبربربر ا ة تته ابربربرق  بربربر نخ 

  :2خيته    ر ةييخ ة ص خ  ة لا را إ ة ا ا ه ة مس ي  خرع باته ي  خر   لما

 _تلاء  ةم ةأ ةمست  را   ة تته اق رع ةم ةأ ة ص اا لا   ة  لمش ة  ةاع خلا   ةمستا  .

 _أد تك د ةإ ة ا س يعا خس  ا أخد ةمسيس بط اا ة ج  ة سيس.

  خدير  ينخ. ةلمتويأيا_أد تك د ةم ةأ ةمستعة ا 

ة  ط با خةتهة ة رلاة ة ايب ا  ا    م ا ه ة ص خ      ييأخ رسيراا ة ج  خرتهع ةرتويص 
    خباد   ةميء، تتهاسل ط ا ة تته اق    م يين تته اق راكيماك  ختته اق كاةيي .

 التنظيف الميكانيكي: 4-1-1

خأنجبرا ة ت برق يع م با تته اق ة ابر خ  تتعبر أ طبر ا ابر ة ة تته ابرق ي برلم  سبرة مبر   ة جبرينخ       
  ة برا ة ت ببرا خةلاتسبريدي  ة سبرطحاا خديرابري ربرع ةمبر ةأ ،  يعتة  ي لم 3خكةاا ة خسيق ةممس ا ي ا ي

 ة   تض  با    ة ج   ختصة  ي لم ة سي اة ةماكيماكاا  ةلآتاا :

) ةةصبربرتها خة تهييةبربرا( خة  ةرابربر    سبربرت  ة  أأخة  بسبربراطا كي ف شبربريخباا ط ابربري  ة ت ببربرا يبربر خ  أخ   ة بربر _
  صك  .أخ باست  ة  ريكاتهي  تحة  نؤخس ة ك ب نةم     خطاا ة

                                                           
 .101 ب ةاال محة  ي   الله،  ت رال ةلآثان ة ج يا، ةم جع ة سيبق، ص  -1
 .191ا ةن ية ةد، ج نج أب نخ، ةم جع ة سيبق، ص  -2
 .132، صة سيبقةم جع ا ةن ية ةد،ج نج أب ن،  -3
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تسبربرت     تته ابربرق ة جبربربرينخ ةسبربرت  ة  ريكاتهبربري   ابربر م ة  ا بربربري  ةهيفبربرا ةماممبربرا بالهبربر ةء ةمضبربربر    -
ة  ر ابربربربربرا خة ك سبربربربربراا تسبربربربربرتعة    ةميكاتهبربربربربري  ببربربربربر أنخ ك ببربربربربر    ة كي سبربربربربرا   خةميدتهاسبربربربربرا   خباك ببربربربربر    

سبريدي   برلم  سبرة ربر ةأ ةإتمي  ة س اك د ) صبر  ا أخ  يةبرا ية و أي   أخ أكسا  ة متها   أخ ك
 .ةم ج أخ ي لم ة ج    

ربربرع  ة  ابربرع ة عي ابربرا مسبربرطا ة  جبربرين إ ة بربرابعبربر  ة تته ابربرق ةماكبربريماك  تسبربرت    ةم ابربر ة  ة عضبربر يا -
ببربربرين ةم ابربربر ة  ةمسبربربرت  را نجبربربر  كحبربربر   ةلايوا بربربر ، كحبربربر   راوا بربربر ، ة سبربربرات د، ة  تهبربربر يع، نةببربربرع ك  نيبربربر  

ي بربرلم   ة بربرا ة  ابربرع ة تهيةبربرا يبربرع   فبربري  ة ك ببربر د خة  يريبربر يع،  ابربر  تتةابربر  ابربر ه ةم ابربر ة  بابربر نخ يي ابربرا 
ة طا ن خة كييتهي  ة  لمااا كةبري يبر ة  يتهبر  ةسبرت  ةر ي ةتخبريذ ةإجبر ةءة  ة رتهابرا   لمييبرا ة ابرييل با مربرال 

 .1مي لهي ة ا نخ ي لم ةلاشتعي  ة س يع

 ا  تست    ر ك ي  ذة  لم نخ لاصاا يي اا ي لم ة ت  عي   _ ة تته اق باستعةي  ة كة ة  
أكم رع لم خ ة توبريا ة ت  برعي  با جبر  مفسبره، خيعتبرم ة  بر ةء ة ابر ةني ربرع أكوبر  ةم ك بري  فيي ابرا  ذ 

 . 2ةلا تويايوتهع ا ة ة دير ط اا ش ي خ ة اسيخخ خذة  لم نخ يي اا 

 ائي:يالتنظيف الكيم 4-1-2

 كسبر  ة بر خةبط   خيعتةبر  خي برلم  سبرة  ي برا ةمع برل   ضبر خنخ ة اوبر   يستعة  ابر ة ة سبر         
ختعتةبربربربر  ربربربربرع ةمبربربريء ةماطبربربر   تسبربربربرت    فابربربره  ت بربربرق ةم ابربربربر ة  خةمبربربر ةأ ة كاةييابربربرا  تسبربربريدي ،لإ  ة خ ابربربرا

 ية اي  ة تته اق ي لم:

 . خة ا  يا ةعي ا  ة ةضاا_ 

 .رو : ة كسي ين، تامة ك  نخن ة ك ب د خة ت   يع  يجييع ةم ي ي  ةهالاتاتهاا_ 

 ةست  ة  ة ويب د خرته في ._ 

                                                           
 .100-101، ةم جع ة سيبق، صمبادئ ترميم وحماية الآثار ب ةاال محة  ي   الله،  -1
 .130ا ةن ية ةد، ج نج أب نخ، ةم جع ة سيبق، ص -2
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 ابربر  ت  بربر  رتهبربريطق ت ةجبربر  ة مسبربر ي  خيبربرتل   ة ت بربري با ف شبربريخ خيكبربر د ة تته ابربربرق  ة تته ابربرق با   بربرين_ 
 .بصك  أفا  تستعة    ا ه ة عة اا ج ي  ي ينخ يع د ةد ر كة ي لم يجلا 

 .تستعة  إ ة ا ة مس ي  ة س أةء خة ك ب ماا ة تته اق بام جي  ف ا ص تاا_ 

 أشعا ة  ا ن. ست  ة ة_ 

 ابر  يبرتل ةدت ينابري مع فبربرا ط اعت بري  ربري أربرلاة لميب بربرا ،1أة ي_ ةسبرت لاص ة ربرلاة يبرع ط يبرق ة كةبربر
    خباد أخ أرلاة دير لميب ا    خباد، 

فابربربرتل ةست لاصبربربر ي يبربربرع ط يبربربرق دسبربربر  ي جابربربر ة  خباسبربربرتة ةن خةتهبربربرة  ففبربربر   ي بربربرا خجبربربر أ ة ربربربرلاة ة ايب بربربرا
جفيف ي    لا يؤأ     ت   ناي، خ ذة كيد ةمع ل يحت   ي لم أرلاة دير لميب ا    خباد ف تهبري يكبرع 
ةسبربربرت  ة  ة حمبربربريت إ ة ت بربربري خربربربرع ببربربرين ة حمبربربريت ةمسبربربرتعة ا نجبربربر   بربربريرز ةلهابربربر نخك  نيبا،  بربربريرز 

 . 2ة ساميبا،  يرز ةلاكسي ابا

 Consolidationتقوية:ال 4-2   

ته  تست    ةم   ي لم ة تةيسبا خت ي ه صلاب يخيا تسيي اخ يتل ذ با بإ يفا محي ا  كة       
  .3ا ه ة عة اا يته ري تك د ة جينخ    ي ا رت ا نخ رع ة ت ق يستعة    ةمتهيطق ةمتض نخ فاط

تا يا ة جينخ تميسك ي خ يطيي ي م   تعتم ية اا ة تا يا رع أال ية اي  ة وايما  ذ تعة  ي لم 
 خلم   ة ص خ    ا ه ة عة اا يته    ر ةييخ ري ي  :، 4رع ة ةييا خةمايخرا  ع ةر  ة ت ق ةم ت فا

 _  ي ا ة ج  خد ةصه ة ط اعاا ) ةمسيراا خة تهفيذيا(.

                                                           
 .105، ةم أ  ة سيبق، صمبادئ ترميم وحماية الآثار ب ةاال محة  ي   الله،   -1
(، تامنفوست، برج حمزة، برج موسى أنمودجاواقع الصيانة والترميم للأبراج العسكرية بالجزائر) برج ي   ة وة  نلماا،   -2

 .012ص ،0219ةه ةي ، ،أط خ ا ة  كت نةه، تخوا صايما خت رال، رع   ةلآثان

3 -Philipe Bromblet, Guide « Techniques de conservation  de la pierre » , Association 

Medistone, 2010, p14. 

، أةن ة فجبربربر    تهصبربربر  خة ت  يبربربرع، 1، تبربربر : أحمبربربر   ببربربر ةاال يطابربربرا،  وصةةةيانة المبةةةاني الأثريةةةةتكنولوجيةةةا المةةةواد ج نجابربربر  ت نةكبربربري،   -4
 .131، ص0225ة ايا خ، 
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 _ ة ط ا ةمست  را   ة تا يا.

   ة تا يا. ة   ء_   ة ا ة رلاة لم   

 . 1ة كاةايياا خة فا  ياا   ة ةأ ةمست  را   ة تا يا_ دوييا 

خرع أف   تفييلا  باته ي خبين ة جينخ تس ةةست  ة  محي ا  كاةايياا بمةكا  رتهيس ا  لا _ 
 ا نج  مح    ة كيلام د   كح   ةإ ا   ة سيدع.ةعي ا  ةمست  ر

ةمبر ي ي  ة عضبر يا تسبر ة   ت ابرير مسبربرة د سبر يا أ ة اابري  ميةبري  ة تا يبرا   جبر  رعتبر    ابربر  _
 ة سطا ة ج يا. لمةعي ا  كةي تؤأ     ت ةكل ر ةأ ة تا يا ي 

_ ة ااي  بعة اا ة تا يا ي لم ر ة   أخلا  ةست  ة  محي ا   ففا خبع  جفيف ي تست    محي ا  ذة  
 .2ت كا     نهييا ا ه ة عة اا

 طرق التقوية: 4-2-1

 :تتةو   ا  ط ا ة تا يا ي لم  سة م   خ جل ة جينخ ةم ةأ تا يت ي خ  تخت ق

 التشبيع:  4-2-1-1

ةله م رع ا ه ة عة اا ا  تص اع ة جينخ بام ةأ ةما يبرا ةمسبرتعة ا  أ  خصبر   ابر ه ةمبر ةأ     برة 
، تسبربرت    ةمبربر ةأ ةما يبربرا ي بربرلم شبربرك  3ة جبربر  ابربري تبربرؤأ       أخ تميسبربربا ة جبربر ةء ة سبربر اةا   حجبربر 

 :4خرع بين ة ط ا ةمستعة ا   ة تص اع ري ي  سيي  

 :تست    ا ه ة تاتهاا    ي ا ة جينخ ة و يرخ  ا  يتل دة اي   ريأخ    التشبيع بالغمر
 كاةايياا را يا يع ط يق:

                                                           
1 -Tbasso Lazzarini, «  traitements de conservation de la pierre », Dans La dégradation et la 

Conservation de la pierre, N16, UNESCO, Venise, p218. 
 .033ةمع  شياين، ةم جع ة سيبق، ص ي    -2
 .131ج نجا  ت نةكي، أحم   ب ةاال يطاا، ةم جع ة سيبق، ص -3
 .033ي   ة ع  شياين، ةم جع ة سيبق، ص -4
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 دة  ة جينخ   ة سات د  فمخ رعاتها رع ة  رع    تفتاا ةمسي . أخلا   _

   ةم ي ي  ة عض يا.باما    ة كاةايياا ة  ةي ا  خ ع ة اطعا     ت مج   خي ة _ ثاماي  

  ة جبر    بام ي ي  ة عض يا  ا  يسةا ب ة _ ثا وي    ة ا ة ط اا ة  لمااا ةم ج أخ ي لم ة سطا
 يسةا بتس  ي أةد  ةمسي  ة    يت    فاةي بع .ة سات د اي 

 ة   ت ج   ي شا ا خفجبر ة  خي برلم  نختست    ا ه ة ط ياا ي لم ة جي ع بالحقن:يالتشب
كةي تستعة   س  ة وابر   ، يفضبر  خ برع ي ي برلم ةمتهبريطق ة  عابر خ     ةه نةد رتهيطق تآك  ةملا 

 لمطعا رع ة اطع ةم   ا با سات د.ختتل ا ه ة عة اا باست  ة  يع ة  دينم خة   ةد، 
 :ابر  يبرتل ت طابرا ة سبرطا تستعة  ي لم ة جينخ ةمست  را   ة  تهيء   تقنية الغحاء الورقي

توبربرق بسبرطا ة جبربر  يبرع ط يبربرق لاصبرق خيحفبرع ة  طبربريء بعبر  ذ بربربا خباسبرتة ةن ربربر  لا ب طبريء خنلمبر  ي 
نط بربري  خربر  لا  عبربر خ ،  ابربر  تعتةبر  ابر ه ة تاتهابربرا ي برلم  فبرع ة  طبربريء خسبرطا ة جبر  عة تصبر اي  بسبري

 سييي  خ  بعز ة  ايد يحفع    .
 :تسبربربربريي     د   بربربربرا ختسبربربربر   ةمبربربربريأخ ةما يبربربربرا    رسبربربربري   التقويةةةةة بواسةةةةحة ولءلةةةةة الهةةةةواء

ة جبربرينخ ختبربرتل يبربرع ط يبربرق تف يبربرا ةلهبربر ةء   ةمسبربري  ابربري يسبربر   تسبربر   خأدبربر   ةمبربريأخ ةما يبربرا    أةدبربر  
 .1ةمته فضا ةمسيري  ة جينخ ، تستعة  ا ه ة تاتهاا ي لم ة جينخ

 :ملا بربربرع ابربربر ه ة تاتهابربربرا رسبربربرت  را   ر  مبربربرا جبربربريرع ةمتهوبربربر نخ،  التقويةةةة باسةةةتءدام المعةةةادن
 ا  تعتة  ي برلم خ برع أسبرايق ربرع ة  يبر  ي برلم رسبرت   ةهبر نةد ة بر  تعبريني ربرع  بر خث شبرا ا  

ةهبربر نةد خبا تبربريلي سبربرا ط ي،  ابربر  تط بربرق أسبربرايق ةمعبربر د ي بربرلم  ةمفوبربري ك بربريرخ تبربرؤأ  ربربرع ة  لمبربرش    
ة فبربر لاذ ة بربر   لا يوبربر أ خيو بربرش با  بربر ةيع ة ا يبربرا ربربرع  ةسبربرت  ة  ه ة صبربرا ا خيبربرتل نبط بربري خيفضبربر  ابربر

 . 2ةإي  كس  ةم     بمسح ا ةهير

 

 
                                                           

 .11ش بي  يتهة، ةم جع ة سيبق، ص -1
 .033ي   ةمع  شياين، ةم جع ة سيبق، ص  -2
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 ءدمة في التقوية:ستالمواد الم 4-2-2

 تاسل ةم ةأ ةمستعة ا   تا يا ة جينخ    مجة يتين أسيساتين:

 المقويات العضوية: 4-2-2-1

ابربر  تكبربربر د ي بربربرلم شبربربرك  سبربربريي  تخ بربربرط ة و ر سبربربرتتهث    بربربر ةيع تا يبربرا ة جبربربرينخ ة   يبربربرا تسبربربرت          
ربربرع باته بربري  بربر ةيع ة ف نري  اابربر ،  بربر ةيع  بموبربر ة ة بربر   يابربر   بتوبربر ة ةمابربر   بعبربر  تسبربر به أةق ةمسبربري 

 ابربر  تخ بربرط ربربرع ةمبربر ي ي  ة بربر  تعةبربر  ، كةبربري تسبربرت    نةتاتهجبربري  ةإي  كسبربر  خة  بربر لي ةسبربرم ةمالاربربرين
 با بر ةتتهث ختؤد  توبر   ي ختعةبر  ي برلم ربر ء ة ف دبري  خة فجبر ة  ةم جبر أخ   ة جبرينخ ي لم   خج ي 

، خربرع اابر ة  ابر ه 1رو : دلا  ة فاتها  ةم ير خ، ة   لي راتي أك يلا  خة   لي راوا  راوبري كبر يلا 
ةمابربر    أنهبربري تعةبربربر  ي بربرلم تحسبربربرين ةةبربر ةص ةماكيماكابربربرا   حجبربر  خت ابربربرلم أةدبربر  ةمسبربربري   فبربرمخ ط ي بربربرا 

 .2ي لم كةيأخ خةلماا    ي ةر  ة تج ياختعة  

 المقويات غير العضوية:  4-2-2-2

تعتة  ي لم ة س ةي  ة   لهي ة ا نخ ي لم نببرط ة   بر نة  ربرع بعضبر ي ة بر عز كةبري أنهبري تابر       
ة جبربرينخ ربربرع دبربرلا  تكبربر يع ة سبربرا اكي ةمييابربرا أخ ك ببربر    ة كي سبربرا   خة  بربريني  ، كةبربري أد اتهبربربريك 

ي بربربرلم تكبربربر د ة ربربربرلاة ة ايب بربربرا   بربربر خباد رته بربربري سبربربرا اكي  ة وبربربر أي   بعبربربرز ةمابربربر    ة بربربر  تعةبربربر  
خة   تاسبربربرا  .خرع محيسبربربربرته ي أنهبربربري تتةتبربربربرع بمايخربربربرا جابربربربر خ   تبربربرأ يرة   لا أنهبربربربري لا تابربربريخ  ة وبربربربر ري  

 .3ةماكيماكاا

  Protection : الحماية 4-3   

 4خة اضبربربريء ي ا بربربري أم ةي بربربريييبربربرا ةمعبربربريب ة   يبربربرا   ة دطبربربرين ة ط اعابربربرا خة  صبربربر يا بم ت بربربرق تعبربربرق خلم      
سبرت  ة  ة  يبر   ة ففبرا ك يبرش ببر نخ ة كتبريد أخ  برع ة مةفبرين  ابر  خ ةييا  أسطا ة جينخ مابر   با
                                                           

 .133، ةم جع ة سيبق،  صمحة   محة  ية ةلهيأ  -1
 .111-115ج نجا  ت نةكي، أحم   ب ةاال يطاا، ةم جع ة سيبق، ص -2
 .110ج نجا  ت نةكي، أحم   ب ةاال يطاا، ةم جع ة سيبق، ص -3
 .121ا ةن ية ةد، ج نج أب نخ، ةم جع ة سيبق، ص -4
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 ةييبربربربرا ة ك ي بربربربربا نةتبربربربرتهث  كةبربربربري يسبربربربرت   تسبربربرتعة  ابربربربر ه ة  يبربربربر   ي بربربربرلم ة جبربربربرينخ ة ا ا بربربربرا ةمسبربربريري ،  
أد تكبربر د سبربر  ا   ابربر  يجبربرة خبتهسبربرة رعاتهبربرا تسبربرتعة  ابربر ه ةمبربر ةأ كةبربريأخ  يرابربرا  قسبربرطاة سبربرطا ،

  1ة ته   خدير لميب ا    خباد

 اقتراحات الصيانة والترميم لحماية مئذنتي أغادير والمنصور: 5

بعبربر  لمايرتهبربري با تحي ابربر  ةم ميبربرا  خرعييتهتتهبربري ةما ةمابربرا ربربرع دبربرلا  تصبربر اا ة  بربر ةن ة تهيةبربرا يبربرع        
ت صبر تهي    خ برع مجة يبربرا  ،ي ةربر  ة ت برق ةم ت فبرا خةسبربرتتهيأة    ةم ةجبرع ةمعتةبر خ   ةهيمبرة ة ته بربر  

  ت برق خربرع اتهبري يكتهتهبري  علاج خحمييا  جبرينخ ر  مبرا أدبريأي  خةمتهوبر نخ ة بر  تع  برش  ةلالممة ي رع 
 ةلممةة ي ا رع ة     إيايم ة ض ن ة لا اا  ي، تمو ش ا ه ةلالممة ي   :

 ة جبر  كةبري ي لم ط اعا خ ي برا  ا  يعتة  ا ة ة دير  أخ  ري يجة ة ااي  به ا  ة تته اق
  يجبرة ة دبر  بعبرين ةلايت برين أد ية ابرا ة تته ابرق  ي برا ديصبرا تتط برة ةدت برينة  أخ ابرا  خيبرتل تتهفابربر اي

         ةشبربربربربربربر ة ف   خة ت ببربربربربربربرا مسبربربربربربربرتعة   جبربربربربربربرينخ ربربربربربربربرع ة مسبربربربربربربر ي  ة خ تته ابربربربربربربرق ، 2ربربربربربربربرع لم بربربربربربربر  ربربربربربربربر اين أكفبربربربربربربريء
   خة ا ا  رع ةميء ة ع  ، ة ويب د ة    لا يحت   ي لم مس ا يي اا رع ة ا    شط،ي، ةمكة  ط ا

 ة تهصيذن  ا  تستعة  بتهسة مح أخ:

 رع ةميء. 5سل1222 _

 رع ة تهصيأن. 5سل 122_ 

 رع ة ويب د. د ة  122_ 

                                                           
 .112-111ج نجا  ت نةكي، أحم  ةب ةاال يطاا، ةم جع ة سيبق، ص -1

2 - Conservation Science Consulting Sàrl, Conservation de la pierre naturelle ( Produit et 

méthodes de traitement), La science au service des monument et des sites, P10. 
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 نقوم ب: أما بالنسبة لتنظيف الحجارة من التلف البيولوجي 

 ت  برير أخ ة بر   يع ط يق ة  ات  ة طحي ة ةم ك ي  ة عض يا خدير ة عض ياةم ا ة  خ  ستعة ت     
بالاسبرتعةي  مح بر    فبرق ربرع  يثم يبرتل تته اف بر ،تك ا  ةمتهبريطق ةموبريبا أخ ةسبرتعةيلهي ككةبريأة أخ 

 ةم ك ي : ا ه رع بين ة ص خ  ة  ةجة ت ف اي  خ  ،ب ةسطا ف شيخ ة تهصيأن

 تك د ي يا ة   د خألا تك د سيرا. _ أد

 _ ألا تك د لميب ا    خباد   ةميء خألا تؤ   ي لم ة جينخ.

  ا  تتحة  ة   خم ة ط اعاا._ يجة أد تك د رتاتها 

 :  اضيء ي لم ة طحي ة نج  رع بين ةم ك ي  ةمستعة ا نج  خ

 .%1.0_ ف  ني  ة و أي   بمكا  

 .%23    25تستعة  بمكا  رع _ ة  تهتيك  ننخفاته لا  ة و أي   

 .%12_ ة ف نري ين بمكا  

ط ياا ة تته اق  11ة و نخ نلمل:
مالا ة ا خ  باست  ة  ةمص   

يع ش بي  يتهة، ةم جع ة سيبق، 
 .12ص
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بعبربرز ابربر ه ةمبربر ةأ تكبربر د لميب بربرا   بربر خباد   ةمبربريء ففبربر  ابربر ه ة ي بربرا يبربرتل تط ابربرق ط ابربرا يي  بربرا   ةبربريء     
اجةبربربري  خربربربرع  تسبربربر   ةمبربربريء أةدبربربر  ةمسبربربريري  ربربربرعتكبربربر د ربربربرع نةتبربربرتهث ة  بربربر لي   ا بربربرين  ةييبربربرا ة سبربربرطا 

  .1ة  كتير  خة طحي ة

  ة صبربربر ة  مسبربرتعة  ة  ةرابربربر  ة  لماابربرا خةمكيشبربرط، ثم تته بربربرق تثانابربري بامبربربريء أخ  إ ة بربرا أيصبربري
 . 2باست  ة  ةميء خة كح  ، أخ باميء خة تهصيذن

  أربربري يبربرع ة شبربرتهي  فابربرتل   ة ت بربري يبربرع ط يبربربرق ةسبربرت  ة  ة كةبربريأة  ة بربر  تحتبربر   ي بربرلم ة عجبربربرييع
شبربرتها، ختسبربرتعة  مبربر خ ة طاتهابربرا كي سبربر ا  اش خة تاب هابربرش تضبربريم   ا بربري بعبربرز ةم ابربر ة  لا بربرلا  ة 

 .3ش   أخ ش  يع

 

            
 : تط اق ة  ةتتهث5: تته اف ي با ف شيخ       0ةم كة              خ ع :1          

          : ةم   ا           

    

، أ                                                      مالا  يع ي   ة وة  نلمااي  ا ر ة   تته اق ة طحي ة  20ة صك  نلمل:
 ) بتو م(.  119ةم جع ة سيبق، صة  ط با ...، 

 

                                                           
تخوا ةلآثان ة ا يا، رع    ،، ر ك خ ريجستيرحفظ وترميم الأسوار الدفاعية البيزنحية لمدينة تبسةر ةأ كةي ،  -1

 .33ص ،0221ةلآثان، ةه ةي ،
 .031-035ي   ةمع  شياين، ةم جع ة سيبق، ص -2
 .12ش بي  يتهة، ةم جع ة سيبق، ص -3
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  ة سبربربريباا ة سبربر أ مسبربرتعة  ةمبربر ي ي  ة عضبربر يا خإ ة بربرا ة مسبربر ي  ة سبربر أةء ة تهيةبربرا يبربرع ةمبربربر ت
ك بربريرخ تبربر ة  ،  ابربر  ي  بربر  رفع لهبربري ي بربرلم  سبربرة ة مسبربر ي  ةم جبربر أخ   ة جبربرينخ فبربر ذة كيمبربرش   ة بربر ك

  . 1ت با ة  اع خ ذة كيمش لم ا ا فلا تؤ   فا ي
  أجبر ةء  1  ة ا باع ة و أ: يتل م ي ي يع ط يق د اط رتك د ربرع ك  نيبر  ة ر مابر   بإ بريفا

ربربربرع رسبربربرح ا ة ت بربربربا خسبربربريي  ة تهصبربربريأن ةم فبربربرق بامبربربريء تخ بربربرط  بربربر  ة وبربربر   ي بربربرلم يجاتهبربربرا ختسبربربرتعة   
أدبربر   تتكبربر د ربربرع جبربر ء خة بربر  ربربرع  سبربرمة  ، كةبربري تسبربرت    كةبربريأة  ككةبربريأة  ف لمبربرع بابربرع ة وبربر أ

 .خةلاس ا ةج ختمك ا ه ة عجاتها  ع خ أ  ء رع ةميء خ يضيم لهي ةه س يع ة و أي   خستا أج ة
 : يجبربربرة أدبربربر  ة بربربر ن يتهبربربر  مبربربر   ة ته بربربريتا  ديصبربربرا يتهبربربر ري تكبربربر د      ة بربربرا ة ته بربربريتا  خة صبربربريي

ةبري يجبرة ة اضبريء ي ا بري لم بر   بر  ، كببرين ة جبر  مبرلا ة مبرؤأ       ة براأريكع خج أ ةملا     لا 
جبربر خناي خت     بربري أةدبربر  ةهبربر نةد  بربر ة خجبربرة ر ةلم ت بربري باسبربرتة ةن، فتكبربر د طبربر ا مبربر   ابربر ه ة ته بربريتا  

 :بط ياتين

 :الحريقة الميكانيكية أولا  

 .تتةو      ة ا أخنةا ة شجين بماا ثم فو  ةه خن يع بعض ي ة  عز_ 

   ي برا يبر   م ي بري ك ابري  مسبرتعة  أأخة   ة فو  يتل لمطبرع ة دوبريد ب ةسبرطا رتهصبرين ابع  ية ا_ 
 ديصا لالمتلا  ة ج ةء ةم تواا ي لم ة جينخ.

  .2_ ثم يتل ر ء ت با ة ف ةدي  بم ا ة  ديص    لا تتهة  ة ته يتا  ر خ أد  

 ثانيأ الحريقة الكيميائية:

 ي ي بربرلم أربربريكع مبربر   ة ته بربريتا   ابربر  يبربرتل ت طابربرة يبربرع ط يبربرق نشبربرتسبربرتعة    ابربر ه ةم   بربرا ةم ابربر ة  
 .3ثم ر ء ة ف ةدي  باملا  ة ك س ة ف ةص  باميء 

 
                                                           

 .135ا ةند ية ةد، ج نج أب نخ، م جع ة سيبق، ص -1
 .33ر ةأ كةي ، ةم جع ة سيبق، ص -2
 .501ةم جع ة سيبق، صي   ة وة  نلماا، خةلمع ة وايما...،  -3
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 :1خرع بين ةمتهتجي  ةمستعة ا متهع    ة ته يتا  نج  

ةمت ااا  ا  يجة أد تكبر د  ةه خنيتل ةستعةيلهي يع ط يق نش ي ي لم ري لم   ة تهة :  ر ا ة أ_ 
  بربر خباد   ةمبربريء خربربرع أابربرل ةم ابربر ة   فعي بربرا مبربر خ رعاتهبربرا خخ بربرع ي ي بربرلم يةبربرق بسبربراط، خألا تكبربر د لميب بربرا

 :ةمتعة ا له ة ة   ت

 .رع اا ةته أمه يتوق بتهفيذيته ة ضعافا Sinazine_ ة ساتهي يع  

 خا  رتهتث  عاق ة تهفيذيا خدير لميب     خباد.  Diuron  ي نخد _ ة

ة   تس ا تحبرش   Chlorate de Soude( NaClo3)كةي يتهع  ستعةي  ك  نة  ة و أ 
ةسبربربرل ير ابربربر  شبربربرير   قيصبربربري ي   ابربربر  يعتبربربرم ربربربريأخ سبربربريرا خربربربر ر خ   حجبربربرينخ ة   يبربربرا ختتةتبربربرع بايبا بربربرا 

 .   2ذخبانهي   ةميء بصك  ك ير

                                                           
 .31-33صر ةأ كةي ، ةم جع ة سيبق،  -1
 .33مفسه، ص عةم ج -2

ت  ا ط ا يلاج ة ته يتا   25ة صك  نلمل:
مالا يع ي   ة وة  نلماا، خةلمع ة وايما......، 

 .552ةم جع ة سيبق، ص
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ي برلم ة خنةا ه تستعة  ي لم ة ته يتا  ة   تتهة  ي لم ة مببرا يبرتل ن   ما بعد النمو: مبيداتب_ 
 ختتل ط يات ي  :

 . %12ةم وا  ت رير ة ته يتا  بمكا   Formol_ ن  ةه نةد بمح    ة ف ر   

 _ بع  ة اضيء ي لم ة ته يتا  يتل تته اق ة سطا بف شيخ  يةا ر   ا.

  .ة  مبا ة    يتهع    ة ته يتا _ ثم ما   ب   ةمكيد بمح    

   : ةم ا ة  ةمست  راخ رع أم ة  

 ا   يرز ة ف سف نراتالاراته .خ   Glyphosate_ ة   اف سي  

              يستعة  ب ةسطا ة اع.  Phytohormone  _ فات ا ر د

  :إزالة الأملاح 

فا بربربر   ،  تفتبربربرش أسبربربرطح ي ختآك  بربربريتصبربربرك  ة ربربربرلاة ت فبربربري  ك بربربريرة  ي بربربرلم ة جبربربرينخ ة   يبربربرا بمبربربري لهبربربري أخن 
 ةة ت بربربرق يجبربربرة أنةسبربربرا ابربربر ه ة ربربربرلاة مع فبربربرا سبربربر  عة تبربربر د  ة علاجبربربر    اضبربربريء ي بربربرلم ابربربر ة ة تهبربربر   ربربربر

 .ل  ناي خ تح ي  رويأناي خأم ةي ي خلا يك د ا ة  لا بإج ةء تحي ا  كاةايياا خفا  ياا   حجينخ 

 ة ةمت   نخ ي لم ة جينخ ة   يا خا :ت ج  م يين رع ة رلا

ة رلاة ة ايب ا    خباد   ةميء كي ك  ني ة  خ كميتي  ة كي سا   خديراي ربرع ة ربرلاة ة بر  سبر ق 
ربربرع دبربرلا  خ بربرع كةبربريأة   أخ ة  سبربر  ةم يشبربر  بامبربريء ة كةبربر ة يبربرع ط يبربرق  ةست لاصبربر يذك ابربري، يبربرتل 

     نط بربربربربرا ي بربربربربرلم رتهبربربربربريطق خجبربربربربر أ ة ربربربربربرلاة  ابربربربربر  يتسبربربربربر   ةمبربربربربريء أةدبربربربربر  ة جبربربربربر  ابربربربربري يعةبربربربربر  ي بربربربربرلم  ذةببربربربربرا
    .1ة كة ة ة رلاة،  ا  تتهتص  ة ي    ي لم ط اا   ة ا ةم ا.ثم تت   ن ة رلاة ي لم 

 ةمستعة ا لهي ة   ت. ة كة ة تت لمق س يا   ة ا ة رلاة ي لم ط اعا ة ج  خط اعا 

                                                           
 .31ر ةأ كةي ، ةم جع ة سيبق، ص  -1
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كةي يكع ةست  ة  ة عجييع   ة ا ة رلاة، رو  يحاتها ة طين أخ ة كيخ ا أخ ةستعةي  خنا ةه ةي  
سبربربرييا ثم ت  بربربرع ي بربربرلم ة سبربربرطا ربربربرع  01يبربربرتل تاطاعبربربره    أشبربربر طا صبربربر يرخ ت ةبربربر    ةمبربربريء مبربربر خ  ابربربر  

 . 1  يفا كةاي  رع كينب  كس  راوا  س ا    لا تويلم ي

باستعةي  ة حميت   ةست لاص يفاتل رو  كميتي  ة كي سا   أري يع ة رلاة دير ة ايب ا    خباد 
لا عيهبربربرا بامبربريء ة تهابربر   عبربربر خ ربربر ة    بربربر  أربربريكع ةمثم ت سبربر   % 0كحةبربرز ةلها نخك بربرانيبا بتهسبربربر ا 

  .2تؤ   ة حميت ي لم ة جينخ

 :إصلاح الملاط 

ضبربر ن   ة جبربرينخ  خةسبربرت  ة ه بمبربرلا  تدبربر  يتتهيسبربرة   ت كا تبربره ربربرع ت  ابربر ه ةم   بربرا يبربرتل مبربر   ةمبربرلا  ةم
 ، ختتةو  ر ة   يلاج ةملا   :ةملا  ة ص   ةمستعة    بتهيء ةم  ما

_ تته ابربرق ركبربريد تآكبربر  ةمبربرلا  جابربر ة  ثم ر  بربره بمبربرلا  ج يبربر  ةمتكبربر د ربربرع ة ك بربر  خة  ربربر  خ  بعبربرز 
 ة  ايد ةستعةي  رسح ا ة  دي  لايطييه ةمويما خة تةيسبا بايت ينه رايخ   ع ةر  ة ت ق. 

ركبربر د ربربرع ة ك بربر  ة ط اعبربر  ةلهابربر نخ اك  بمابربر ةن رعبربرين، خ   ي بربرا _ ثم مابربر    ابربرع ةمتهطابربرا بمبربرلا  
 إيطييبربره وبربر   ي بربرلم ة ك بربر  ةلهابربر نخ اك  يبربرتل   بربريفا ة  بربر  لاد ي بربرلم ة ك بربر  ةمطفبربر  بامبربريء يبربر   ة

 ة ا خ خة ولابا أةد  ةه نةد ة ج يا.

 .  3_ تم ء ة ف ةدي  باملا  ب ةسطا أأخة  ديصا رع ة  ص ي لم ي   تس يه ي لم ة جينخ

 

 

  

 
                                                           

 .11ش بي  يتهة، ةم جع ة سيبق، ص -1
 .11محة  ي   ي   ةلهيأ ، ةم جع ة سيبق، ص -2
 .101-101ةم جع ة سيبق، ص ...، أثر الرطوبة ي   ة وة  نلماا، -3
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مالا يع: ي   ة وة  نلماا، أ   ة  ط با...، يو  تاتهاا  صلاة ةملا    ة جينخ  21ة صك  نلمل:  

 .101ةم جع ة سيبق، ص

 سد الشقوق الصغيرة: 

ثم مابر   ب  برع أ بابرة بلاسبرتاكاا خةإببر   باستعةي   سفتهجا ر   برا بامبريءما   أخلا بتته اق ة صا ا 
ختو ات بربري جابربر ة    أربربريكع خجبربر أ ة صبربرا ا ثم مابربر    ابربرع ةمبربريء أةد  بربري ربربرع ج بربرا مع فبربرا يةبربرق خةرتبربر ةأ 

 فتحبربربري  ربربربرع دبربربرلا  تسبربربر   ةمبربربريء  بربربر  ةةبربربرينج خربربربرع ج بربربرا أدبربربر    مطابربربرة ةت بربربربا ة صبربربرا ا خرع فبربربرا 
ب ةسبرطا  اتهبرا ديصبرا خباسبرتعةي  خ ما    ابرع دبر ةء ذة    ا بري  صبر ير  ا ه ة عة اا ة جينخ، بع 

ة  لاسبربرتاك   بربر  متفبربريذ تسبربر   ةمبربرلا     ةةبربرينج، مابربر   بتف يبربرا  ة م بربر  لمطتهبربرا مابربر   با ضبربر ط ي بربرلم 
تسبربر به    ةةبربرينج مابربر   بسبربر اي ب ةسبربرطا لمطتهبربرا ر   بربرا خممك بربري  عتبربر    بربر  تتصبربر ع ة صبربرا ا خ   ي بربراة

ةبرينج    حجبربر  يبرع ط يبربرق ة كصبربرط ةبرق مبربر خ يبر    بربر  يتةيسبربا ةمبربرلا  جابربر ة  ثم مته برق ة سبربرطا ة
 .1بف شيخ رع ماا   ته   ة مس ي  ة و  ا ثم بف شيخ  يةا 
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 :  اع ةميء0: تو اش ة  باة                                  1          

                 
 : تته اق ة سطا با ف شيخ1:  اع ةملا                               5             

  : ةم   ا.        

 

 مالا يع:  ياسيخ  ب يكي ، ةم جع ة سيبقتمو  ر ة   ر ء ة صا ا  01ة    ا نلمل:     

 .115-110ص 
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 :علاج الحجارة المعرضة للتفتت 

 ةم ة   ة تي اا: بإت ي يتل يلاج ة جينخ ة   يا 

 _ ما   بتعاين ة جينخ ةم ةأ ت راة ي.

 و   ي لم فج ة .ة جينخ ب ةسطا   را  خرط لما   ح _ ثم ما   بتهحش ا ه

_ مضع ةملا  ة ك س  ة    يتك د رع رايأي  رعاتها رع ة عجاتها ة ك ساا خة  ر  خرسح ا 
 ة ج  ة ك س .

ة عجاتها باست  ة  ةمسط يع أةد  ة فج ة  يجة أد _ ما   بمطاة ةميء ب ةسطا ة    ثم مضع 
 تك د ة ط اا ر ص صا بصك  جا ، ثم ممك ي  تجق م خ ي رين أخ  لا ا.

_   ةم   ا ةم ة اا بعا  ن  ة جينخ باميء خمضع ة ط اا رع ة عجاتها    ت طلم ت با ة فج ة  
 خة  ص ي لم تميسك ي جا ة  ثم ممك ي ةق  ولا ا أ  .

    بت طاا سطا ة جينخ باطعا رع ة اطع ة  ط ا خم ي ي ةق._ ما

  ةم   ا ة ديرخ ما   بتته اق ة سطا باست  ة  شف خ أخ   را  خرط لما ختس يته     و  _ 
 .1ي لم ة صك  ة ص     حجينخ
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نلماا، أ   مالا يع: ي   ة وة  يو  ر ة   ت رال ة جينخ ةمع  ا   يا خ ة تفتش  23ة صك  نلمل:

 .110ة  ط با...، ةم جع ة سيبق، ص

 ولاصة الفصل:    

ة سيباا ة  ك      ة مرال لا تكتة   لا رع ة يةي   أد ك ري س ق ذك ه مستتهتث خرع دلا   
   ما   رع يصا ةم ج أخ   ةله ةء ة ط ق دة وايما ة  خنيا خةم ةلم ا ةمستة خ   ةعيب  ت فير دلا 

 ة ع ةر .تأ ير ا ه 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الخاتمة
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ثل  ه       تما  دين    مسان  ا  ،اإ        و  عا     دورا كب   ا ا اار  ارس اية       ت الم  ن  لعب        
ين    والنن    والمعااري    لس  ه الد او  ذا اة انادا لق اا  اية      ا مبقى  ن  ذا التراث المعا ار  

  لعاراني لمعالم ا الأثري  و،اإ  الدين  رارس  ن اارارات بصا  ،اإ  بها  ن ح ث الاصا   اح
المعاار   الذ   االنن   وطراز  الا  إاعسى  احناظ حس   وجمالا  و   الأثريإر االعند  ذا و ا يزي

  .بقى إورس موضح  وي  مسك العاارسي

و نم  ا  ا ت  ر    ن     ه زا الا مقار    ضلر  رورس إ   اذا    لم الأثري  االمع   و    ن  ةل  إ   اذ     ذ     
 لسا واد  وياوقف  ذا عسى دراة  عسا   دق ق    لغاات عسا   ثقال   اوالمحالظ  عس   او وب مر  ا 

د در  ات الاس ف ال ل  ل ت  ل  ه   ذ  الم وذ  لساعس  المراد مر  اه وإ  اذاه  وي  و    ن ،  ي  دي 
عس    دو    بغ ر  العا  ه عس ى  اي    الماح  ي ي اا ن الم  ر     ن وض  ت اقتراح  ات  ناة ب      س الأ،   

وي   و     ذا الا  د،ه    ن ط  رين    ر    اص    ا   المن  ابج ه  و ر   و م   ويه ق اا  ه النن     والأثري   
 مجاي الص اذ  والتر       ،برس ا الم دا .

ح    ث معا   بر  لمذذ     المنص   ورس و أ   ادير     ن ب            المع   الم الأثري     النري   دس     ن ذوع    ا ا  دين       
  رأ    الص  راعات ال  ل البن  ا  ا المن  اعاس  اومقن ات      ا وادو   مسان  ا     ن ح   ث  ا ا   ا المعا  ار 

الملمذذا  ورأ  قد  اا ومعرض اا لعوا ه الاسف المخاسن   لا  نهاا بق اا ك ا د ع  ا  عس ى  ش دتا
  .عظا  الدول  الزاذ   والمرين  

ص  ظ  ا ر الاس  ف    ن ،   ي    ذ  الدراة    والمعاين    الم داذ        ام  الملم  ذذا  اة  ااعنا    ذ   خ  
   اوأ  وتجس ى   ذا   ن ،  ي مرة لا الأ   ف والانا ت والاق  ر   الل  إابت حجارس البنا  الأثري 

عض الاحال  ه ال  ا اي    والن زاي    بق  ا  ب ال ا ل ة ب   كر  ا  ح  ث ك ا  لن ا اا   ن المظا ر ال 
د بع  ض     و ت ي  د    ا عنا    ن ، الع ن  ات الدراة    اج  ارس  لمذذ     أ  ادير والمنص  ورس وال  ل اة  ا

 ااجارس الأثري  المناعاس  ا بنا  الملمذذا   وقد  دت  ذ  الدراة   لى اةاخ ص الناايج الاال  :

ضلنن ب  لاقن  ات البن ا  ل اذ ت ذن ق الاقن  ات المن اعاس    _  ديد  واد ومقن  ات البن ا  لسع نا  
 ا  لمذذ   أادير اةاعاست ا  لمذذ  المنصورس .
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 ، ي المعاين  الم داذ   تم نا  ن  ديد  ظا ر الاسف الل  إابت الملمذذا  وال ل تمثلس ت ا _  ن
  :العوا ه الدا،س   والخار   

 * تآكه ااجارس ومناا ا ومق ر ا.   

 * تآكه الم ط وةقوطه بنعه العوا ه الجوي  .   

 .د عسى ااجارسيالزا الرغط* ظ ور بعض الا ققات وال نور بنعه    

 * مز ر ومبسور الأ  ف عسى  ناوى الأةاةات والجدرا  را ت لعدس عوا ه.  

 * نمو النباتات واا ايش ا   اكن الم ط وعسى  ناوى الجدرا .  

 * أ اب الص اذ  الدوري   ن طرين المنؤول .  

ل  ذ لا اة    ل  ار ا _    ن ،   ي مق  ارير التر      المنج  زس    ن ط  رين   ام  لا الدراة  ات ل   ه    ن
حن   لا     ا و    د ا     ذا الاقري  ر ل   ن  حج   ارس  لمذذ     المنص   ورس       حج   ارس وق   وا   دا   د  عس   ى 
 ب ناا حجارس  لمذذ   أادير ل   حجارس  ري   ن ذوع الجراذ ت.  رةوب    ن ذوع مرلارم 

ر البن  ا  اة  ااعنا    ذ  ر ح    دى  ث   ااج  ارس المن  اعاس  ا ،ص  ايص _ و   ن ،   ي  عرل    ذ  وع
   ن ،   ي مرك ب   ا ال  ا   اي  والن زاي     ل  ن  ااج  ارس       والدا،س      اج  ارس ضلعوا   ه الخار    ذ  ا
بعوا   ه الاس  ف بنع  ه مرك ب   ا ال  دا،س  وتماة  ك  ا  ق  ه ض  رر الأ      المن  اعاس  ا  لمذذ     أ  ادير الناري   

ن  ا   لمذذ    و قاو ا   ا لع  واد  ال  ز ن المخاسن    عس  ى ع   ق ااج  ارس الرة  وب   المن  اعاس  ا ببسورات  ا 
 المنصورس  و ذا  ا لاحظنا   ن ، ي م خ صنا الم داني للأ را  الل اقت ضلملمذذا  .

 و،اا ا  لبحثلنا ذقد  بعض الاقتراحات الل ذرا ا   يا  لص اذ  وحن  المعسا  و  :

 بانظ  ف المح  ط الخ ار   لسالم ذذا    ن ،  يو  ذا     و  ع ادس الا  لم   وي  ا يجلا الق ا  ب ه _ 
ذ  زع اا   ايش والنب  اتات عس  ى  ن  اوى الأرض   ات والج  درا   ضلنن  ب  لملمذذ     أ  ادير يج  لا ذ  زع مس  ك 

 الأش ا  المح ا  ضلملمذذ  كااجارس الزايدس وبعض الأ ور الل لا ع ق   ا ضلملمذذ  الل ةب   كر ا.
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لى  ح داث مغ  ات _ عد  الاد،ه عسى المعس  بمواد لا ماناةلا  ت المواد الأإس   حي لا ذؤد   
 ا  ظ ر المبنى.

  ت الملمذذ .  ناةبا و    لوا  لا   حي لا نحجلا النظر وم_ وضت مبس ط للأرض    ات 

 جلا النظر وحي ذانادى الاةث  ضلعوا ه الب ري .لا يحدس من  ج المعسا  بن اج _  عا

 .ا _ منظ ف الجدرا   ن العا ه الب ولو   المااثله ا بقاا لر ت ااا

الأثري   والااري    ضعابار  ا ش ا دس    المع الموبق ا   بأهم  _  راقب  ةسوك ال زوار والن  اف وم وع ا    
ابج وح ي ضة اخدا  لالا ات وي و    ذا   ن ط رين اا ر   عسى لترس  ن لترات تاريخ  دين  مسانا 

 .و سصقات

 ._ ضرورس الق ا  ضلص اذ  الدوري  حي لا ذزيد  ن مد ور مسك المعالم



 

 

 

 

 الملاحق



 

 

 

 

      ملحق                           
   المخططات     
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 مخطط  مسجد أغادير نقاح عن مكتب الدراسات   10المخطط رقم:            

                                       A.C.A.T 
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 مخطط جامع المنصورة نقاح عن  10المخطط رقم:  

KATEC 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

  ملحق الصور الجوية
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 صورة جوية لمسجد أغادير عن  10الصورة رقم: 

Google earth 
 

 

 

 

 

 

 ش
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 صورة جوية لجامع المنصورة عن  10الصورة رقم:

Google earth 
 

 ش



 

 

      

 

 

 

 

 

 ق الصورحمل
 
 
 

 ش 
 ش
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 مئذنة أغادير 10اللوحة رقم: 

 

 مدخل المئذنة  10الصورة رقم: 

 للمئذنة الرئيسية لواجهةا 10الصورة رقم:

 سلم المئذنة 10الصورة رقم:

 م72



 المــــــــــــــــلاحق
 

- 118 - 
 

                 
 10الصورة رقم:                               10الصورة رقم:             

                  
 10الصورة رقم:                           10الصورة رقم:                

 

 أغادير نوافذ مئذنة  10اللوحة رقم: 
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 أغادير ئذنةمسقف   10اللوحة رقم:                         

 

المبني  سقف ال 10الصورة رقم: 
 بالحجارة

السقف المبني 01الصورة رقم: 
 بالآجر
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 الخشب 00 الصورة رقم:      الآجر  00الحجارة       الصورة رقم: 00الصورة رقم:   

                               
 الزليج 00الصورة رقم:          الرخام 00الصورة رقم:الملاط          00الصورة رقم:   

 

 مواد بناء مئذنة أغادير 10اللوحة رقم: 
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  الإهمال 00الصورة رقم:نقص الرقابة          01مواد غريبة عن الموقع    الصورة رقم: 00الصورة رقم: 

        
 تسوس الخشب  00الصورة رقم:  ظهولر الأشنة   00الصورة رقم:تآكل الملاط      00 الصورة رقم:

               
 بقايا فضلات الحمام  00الصورة رقم:       ر التشققات      ظهو  00الصورة رقم:       

 

 تمثل مختلف المظاهر الموجودة بمئذنة أغادير   10اللوحة رقم :                 
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 مئذنة جامع المنصورة   10اللوحة رقم: 

 

 للمئذنة نوبيةالواجهة الج 00الصورة رقم: 

 الواجهة الشمالية للمئذنة 01الصورة رقم: 

م83  
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 مدخل مئذنة أغادير  01اللوحة رقم:

ل المئذنة دخم 00الصورة رقم: 
 الرئيسيةمن الجهة 

مدخل المئذنة من  00الصورة رقم: 
 الواجهة الخلفية
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 نوافذ مئذنة المنصورة 00اللوحة رقم:

 34الصورة رقم:   
 

 33الصورة رقم: 

 34الصورة رقم:  34الصورة رقم: 
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 الخشب 00الصورة رقم:              الآجر 00الصورة رقم:              الحجارة  00الصورة رقم:

 

       
 لاطالم 00الصورة رقم:        الرخام  00الصورة رقم:           الزليج 00الصورة رقم:

 

                             

 مواد بناء مئذنة المنصورة  00اللوحة رقم:
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 تآكل الرخام  00ظهور الكتاابة         الصورة رقم:  00الصورة رقم: وجود النمل  00الصورة رقم:

           
 نمو النباتات 00الصورة رقم:                 فقدان بعض الأجزاء    00الصورة رقم:

 
 فضلات الحمام  00الصورة رقم:

 

 مظاهر التلف المختلفة لمئذنة المنصورة  00اللوحة رقم: 



 
 
 قائمة المصادر والمراجع  



 
 
 قائمة المصادر والمراجع  
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 فهرس الجداول:

 01.......ص.........................: مقياس موه..........................10الجدول رقم

 فهرس الأشكال:

 01......ص.......................: أشكال قياس الموجات الصوتية..........10الشكل رقم

 69.........ص................مراحل تنظيف الطحالب..................: 10الشكل رقم 

 69.......ص.............: طرق علاج النباتات............................10الشكل رقم 

 010..ص............: تقنية إصلاح الملاط..................................10الشكل رقم 

 010.ص........التفتت..............: مراحل ترميم الحجارة المعرضة لظاهرة 10الشكل رقم 

 فهرس اللوحات:

 09......ص...........: تغير ألوان  حجارة مئذنة أغادير.....................10اللوحة رقم 

 00...ص.......................: إنكسار حواف مئذنة أغادير...............10اللوحة رقم 

 09..................ص.....................................: ظهور الشقوق10اللوحة رقم 

 00..............ص.........: ظهور المرض الأسود في مئذنة المنصورة.........10اللوحة رقم 

 09.....ص................: تزهر الأملاح على سطح حجارة مئذنة المنصورة..10اللوحة رقم 

 06......ص..................والشقوق.......................: ظهور الكسور 19اللوحة رقم 

 09..ص..........: ظاهرة تفتت وتقشر الحجارة...............................10اللوحة رقم 

 06.ص...........: ظهور بيوت العناكب.....................................19اللوحة رقم 
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 الملخص:

تعتبر مئذنة أغادير والمنصورة أحد أهم المعالم الأثرية في مدينة تلمسان باعتبارهما بداية الفن الزياني       
والمززريفي في المنة،ززةد ونيززد بززفي اززياا مززن هززاتر المئززذنتر باعرززارة المخذبززةد تتعززر  هززذ  الأ زز ة لعوامزز  

لزززذلج وازززث البازززل عزززن اعلزززو   وانزززدار المعلمزززرتلزززت فتلفزززة والزززو تزززمد  لىزززرور الزززيامن    تزززدهور 
 المناسبة عمايتخا وصيانتخا.

 الكلمات المفتاحية:

 د مظاهر التلتد اعماية.نة أغاديرد مئذنة المنصورةد اعرارةذمئ
Résumé: 

       Les minarets d’Agadir et de Mansourah sont considérés parmi les plus 

importants monuments archéologique dans la ville de Tlemcen, car  ils  

marquent la naissance de l’art Zianide et Mérinide dans la ville, dont une partie 

des deux bâtisses était construit en pierre taille. Cette dernière est  exposée  à  

des facteurs de dégradation qui peuvent provoquer à long terme de graves 

pathologies dans ces monuments, c’est pour cela  il fallait chercher des solutions 

pour les protéger et les préserver. 

Les mots clés: Le minaret d’Agadir, Le Minaret de Mansourah , la pierre, la 

dégradation, protection. 

Abstract: 

      The Minarets of Agadir and Mansourah are considered among the most 

important archeological monuments in the city of Tlemcen, as they mak the 

brith of Zianide et Mirinide art in the city.  One  part of the two building was 

built of cut stone, The latter  is exposed to degradation factors that can cause 

long-term serious pathologie in these monuments. That’s why we had  to look 

for solution to protect and preserve them. 

Key words: The minaret of Agadir, The minaret of Mansourah, The stone , 

Degradation, Protection. 


