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Résumeé :

Ce mémoire porte sur la recherche des structures des grandes porté plus précisément sur la
structure métallique tridimensionnelles associées a des nouveaux matériaux de construction qui
répondent & des besoins architecturaux et a des exigences de légéreté et de flexibilité et de
durabilité par le biais d’un parc d’exposition en structure métallique tridimensionnelle plane,
donc faire d’un équipement culturelle et économique un batiment évolutif et flexible grace a sa
légereté.

La ville d’Oran qui a connu plusieurs civilisations et occupe aujourd’hui le premier rang
dans pas mal de secteurs (agricole, industriel...etc.). Donc ¢a sera intéressant de voir I’impact du
secteur culturel et économique sur la morphologie de son tissu urbain.

Ce projet a été élaboré apres avoir passé une analyse des exemples similaires, des recherches et
études sur les techniques de construction.

Le Parc des exposition , un projet qui combine entre plusieurs activités culturelles et
économique ,I’exposition temporaire, salle de conférence, administrations , espace de vente et
les espaces de jeux .

Le but recherché de ce projet est d’enrichir les fonction de et de I’intégrer
harmonieusement dans son contexte urbain, de renforcer 1’activité culturelle, artistique et surtout
économique et de renvoyer une image esthétique sous une nouvelle forme créatrice.
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Abstract :

This thesis focuses on the research of large structures focused specifically on the three-
dimensional metal structure associated with new building materials that meet architectural needs
and requirements of lightness and flexibility and sustainability through a park of exhibition in flat
three-dimensional metal structure, thus making a cultural and economic equipment a scalable and

flexible building thanks to its lightness.

The city of Oran which has known several civilizations and occupies today the first rank in a lot
of sectors (agricultural, industrial ... etc.). So it will be interesting to see the impact of the cultural

and economic sector on the morphology of its urban fabric.

This project was developed after an analysis of similar examples, research and studies on

construction techniques.

The Exhibition Park, a project that combines several cultural and economic activities, temporary

exhibition, conference room, administrations, sales area and play areas.

The object of this project is to enrich the function of and to harmoniously integrate it in its urban
context, to reinforce the cultural, artistic and especially economic activity and to return an

aesthetic image in a new creative form

Mot clé : structure a grande portée, structure tridimensionnelle, grand espace sans appui
intermédiaire, esthétique , exposition
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1 Introduction

Les architectes congoivent la fagon dont sont organisés les batiment sur les plans
structurel et environnementale , outre la démarche propre au métier , a savoir la prise en
compte les facteurs sociaux , culturel , politique et économique qui influencent la
conception , ce sont bien les outils et les techniques des conception , qui enfin de
compte détermine 1’aspect et la performance de 1 ’environnement bati .

La notion de synergie entre conception et technique est incontournable pour bien
appréhender ce qui est I’architecture,

Le développement des matériaux, les technique de conception ou la technologie
générale ouvre plusieurs imagination, plusieurs idée et plusieurs innovation qui ménent
vers ’apparition de plusieurs structures tout dépends de leurs avantages données a un
architecte creative.

Les techniques étant directement associées a la notion d’invention ,il faut donc
toujours se baser sur un instantané des avancées techniques a un instant donné ,de la
science des matériaux aux procédures appliquées sur chantier ,les inventions et le
progres en ceuvre dans les techniques de conception sont en constante évolution ;le
présent recueil a donc pour objectif non seulement d’aider les architectes et les
étudiants a appréhender leur champ d’application et leur contexte historique ,mais aussi
a leur insuffler I’inspiration pour inventer de nouvelles solutions .

Les structures a grandes portées et les mégastructures répondent a des exigences
formelles et fonctionnelles grace aux développements en matiére des techniques et des
matériaux de construction. lls sont utilisés généralement dans les grands batiments ou
les batiments a grande espace qui nécessitent des grands espaces.

L’architecture et la structure sont les deux jumeaux inséparable chaqu’ un complété
I’autre, et les deux sont obligatoire pour former un batiment et assure sa stabilité aux
différents charges soit intérieur ou extérieur.
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2 Problématique générale

Le monde entier a vécu un développement tres vague dans le domaine
structurelle soit conception, forme et technique en parallele au développement des
matériaux et technique de réalisation, au contraire 1’ Algérie n’a pas vécu cette
innovation dans les systemes constructives de grande portée, et cella provoque dans la
majorité des constructions a grande portée un probléme de disfonctionnement et
faiblesse de confort intérieur donc :

% quelle type de structure peut-on utilisé pour franchir une grande portée tout on
répond a des besoins architecturaux ?

% quel matériau et quelle technique peuvent contribuer a la création d’un nouveau
champ d’esthétique en architecture ?

% Comment la structure et les matériaux participent-ils a la construction
d’ambiance et a I’esthétique d’un édifice ?

3 Problématique spécifique

Les nouvelles structures a grande portée ont des avantages de simplicité,
légereté, et surtout économique. Ses structures a grandes portées offrent des grandes
surfaces sans appuis intermédiaire et permettre la réalisation des formes géométriques
complexes :

% Quel type de structure peut-on adapté pour une construction recevant un grand
public dans un espace libre et vaste sans appuis intermédiaire ?

% Quelle technique ou quel matériau peut-on intégrer pour avoir une large
construction avec ambiance et confort intérieur ?

13



4 Hypothese :

La structure tridimensionnelle donnent I’avantage de simplicité, la facilité et la
rapidité d’assemblage, elle s’adapte a toute forme d’édifice, sont tres léger et peuvent
étre utilisé pour améliorer 1’aspect esthétique de I’architecture.

5 Objectifs :

s+ Définir les types des structures a grandes portéees actuelles avec leurs
caractéristiques.

%+ Selection des nouveaux matériaux et des nouveaux techniques qui facilite la
réalisation des constructions a grandes portées sans appuis intermédiaire tout on
assurant la légereté de la structure, la sécurité et  1’économie.

% Application de la structure tridimensionnelle plane dans un projet architectural
avec meilleurs conception, solidité total, cout et délai d’exécution bas.

14
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1 Structure a grande portée

1.1 Définition :

Les structures a grande portée sont
des structures d'une portée supérieure a 15
ou 20 metres. En régle générale, les grandes
portées permettent d'obtenir des espaces
internes flexibles et sans colonne, de réduire
les colts de sous-construction et d'allonger

la structure.

Les structures a grandes portées
répondent a des exigences formelles et
fonctionnelles grace aux développements en
matiére des techniques et des matériaux de
construction. Ils sont utilisés généralement
dans les grands batiments qui nécessitent des
grands espaces.

La structure a grande portee est apPArUE - Figyre 1 : une structure a grande portée sans appui
avec I’évolution des systémes constructifs et

des matériaux de construction, elle permet
d’avoir une portée maximale entre deux appuis, donc avoir des surfaces libres et
dégagé pour permettre une facilité dans la division des espaces intérieurs.

intermédiaire

1.2 Tableau comparatif des structures a grande portée

Systémes Structure tridimensionnelle Structure lamellé collé
structurels
Définition C’est une solution architectonique avec Le systéme constructif de
des qualités tres différenciées en ce qui ’ossature bois consiste a ériger
concerne un autre type de structures. une trame régulicre et faiblement
Cette catégorie de charpente est espacée ,de picce verticales en bois
appropriée aussi bien pour des petits de petites sections ,les montants ,et
auvents décoratifs pour son esthétique de pieces horizontales ,les
que pour des constructions de grandes traverses et les entretoises ,
portées pour sa grande résistance
Types de * Assurer la rigidité * Compression ou
sollicitation traction
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* Equilibre des efforts

horizontaux
Portée 150 m 15 a 100 metres
Caractéristiqu Avantages : Avantages :
es *Permettent la réalisation de toute * Excellence performance
formes architecturales thermique
*La standardisation et 1’optimisation * La facilité de mise en
des composante ont été ceuvre et la rapidité de
généralement mener avec le souci montage
d’offrir de largesse possibilité * Cout et temps d’exécution
s géométriques aux concepteurs sans réduits
augmentation notable * Un faible poids propre ,ce
du cout de la construction qui permet une
* Assure la fixation de tout type de implantation
couverture sur des terrains a faible
inconvénients : résistance
* cout d’assemblage trés élevé inconvénients :
de plus simple au plus complexe * Faible Inertie thermique
* difficulté de transport Grande souplesse architecturale
* présence obligatoire des perles * faible resistance au feu
mécaniques au temps d’assemblage
Matériaux Acier - Verre -Aluminium —bois BOIS et petites piéces
d’assemblage en acier .
Domaines Stade - Piscine -Parc des exposition - Stade - piscine —parc des

d’applications

Musée - Salle polyvalente

expositions — musée —salle
polyvalente

Exemple

Musée de louvre
abu d’habi

le musée étant
construit sur une ile,
24 000 m? avec sa
coupole ajourée

de 180 m de
diameétre imaginee
par les Ateliers Jean Nouvel

Centre pompido —metz en
france

marqueés par les trois galeries
traversantes
auto-
portées.
Chaque
galerie

mesure 80 m de long, 7 m de haut
et 15 m de largeur. La toiture faite
d’une charpente en bois suspendue
au pyléne métallique et en appui
sur des poteaux-tulipes,
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Systemes
structurels

Structure en coque

Structure gonflable

Définition Les coques sont des structure Le terme structure gonflable peut
spatiales, on peut distinguer deux type designer de nombreuse et diverses
de ces derniers a simple courbure ou a structure utilisant 1’air sous pression
doublé courbure pour raidir ou stabiliser une enveloppe

mince de matériaux flexible et lui
conférer une forme structurale

Types de La rigidite » Compression

sollicitation Equilibre aux efforts horizontaux et
verticaux
Sensible a la sollicitation concentrée
Portée 180 m 10 a 500 metres
Caracteris Avantages : Avantages :
tiques e Permettent grande porte *Possibilité de couplé ventilateurs,

e Esthétique chauffages ou climatiseurs

e Grand hauteur sous plafond *Grande portée libres avec études

e Nécessite Main d’ceuvre et conception simplifié

ualifié L .
d L Légére, démontable et transportable
e Industrialisé pour les coques
exécute en acier * Agréable visuellement

inconvenients :
* formes limitées
* déperditions thermiques
importantes
* nuisances acoustiques
Agréable visuellement
* effet de serre a I’été pour les
édifices non ventilées

Matériaux Acier — Béton Armé — bois Plastique — air

Domaines Piscine -Parc des exposition -Musée Stade - musée
d’application | - Salle polyvalente - mosquée,,,

S
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Exemple Ferrari World Allianz aréna stadium Minchen
Abu Dhabi 17 La facade de I'Allianz Arena est
Le batiment a onstituée de 2 874 coussins d'air
été
congu comme
une structure
simple
cramponnait
au sol ,un toit qui couvre 200,000 m?
avec 12370 tonnes d’acier ,
d'air sous pression.
Systemes Structure tendu
structurels
Définition structure constituée par un ensemble de cables tendus associe généralement a
une couverture souple, structure Métallo-Textile. La forme, tendue a
I’intervention de poteaux intérieurs ou extérieurs comprimés et d’ancrage soumis
a traction est toujours a double courbure inversée. La toile est tendue par points
et en ligne le long des bords a | ‘aide de cébles et de mats
Types de Compression ou traction
sollicitation
Portée 500 m
Caractéristiqu Avantage :

Grandes portées et grandes liberté des formes

Montage tres rapide et possibilité de démontage

Durabilité sans faille et HQE

Confort optimal gréace a la toile tendu

inconvenients :

conduite des calculs et obtention de la surface d’équilibre complexes
constructions souvent ouvertes :

Matériaux Acier — aluminium — fibre de verre-polyptere — pvc
Domaines Stade - Piscine -Parc des expositions -Musée - Salle polyvalente
d’applications
Exemple Aéroport international du Roi
Abdul Aziz
Situé a Djeddah a une surface de
550000 m2 couverte par des
membranes et une hauteur de 45,75m
Tableau 1 Tableau synthétique et comparatif des structures a grande portée
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1.3 Conclusion :

Apreés la connaissance de chaque type de structure a grande portée et connaitre ses
caractéristiques on a choisis la structure tridimensionnelle métallique qui offre des
grandes possibilités géométriques , aussi nécessite un seul type de matériaux, avec un
chantier moins polluant et bien organisée et cet type de structure permette de
renvoyer une image esthétique spécifique

La structure tridimensionnelle

2.1 Définition
Structure tridimensionnelle est I’une des structures spatiales,
c’est un terme qui comprend les structures généralement |
industrialisées et meétalliques, permettant la réalisation de
constructions de toutes portées sans appuis intermédiaires.

On peut donc considérer comme appartenant a la famille des
Structures Spatiales, les Structures Tridimensionnelles , ¢’est une
structure ayant une longue portée , qui se maintient grace a la
rigidité des triangles et qui se compose d’ éléments linéaires ~ F1gure 2 ’Ia rigidite inhérente de
subissant uniquement une traction ou une compression axiale, [7@ngle ¢’est le secret de stabilité de
s 112 . . . , cette structure
I’ élément tridimensionnelle le plus simple d’une telle
structure est le tétraédre a quatre joints et six membrane! .

2.2 Historique
Le tridimensionnelle est développé par ALEXANDER GRAHAM BELL autour de
1900 - I’intérét de BELL a été essentiellement de les utiliser pour faire des cadre rigide
pour I’'ingénierie nautique et aéronautique

Comme on peut le voir a partir de cette citation, Bell a apprécié les propriétés de
haute résistance et de poids léger présentées par les formes tetraédriques
tridimensionnelles rigides et les a incorporées dans plusieurs de ses projets

Malgré le developpement par Bell de structures spatiales tridimensionnelles légeres

au début du siecle, elles ne furent pas utilisées. Jusqu’a l'introduction du systéme
MERO, en 1943.

o,
°n

1 Guide technique et pratique de la construction
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Figure 3 La premiére structure

tridimensionnelle développé par Figure 4 Dr. Mengeringhausen,
Graham Bell Créateur de systeme Mero

Il s'agissait du premier systeme de réseau spatial disponible dans
le commerce et développé en Allemagne par le Dr Ing. Max
Mengeringhausen (1903-1988) .Utilisant ce qui est encore
probablement la méthode la plus courante de construction de fermes
d'espace, le systeme consiste en des éléments tubulaires individuels
reliés a des articulations de nceuds en forme de «bouley. L'attrait
esthétique et la popularité de ce systeme ont perduré jusqu'a nos
jours, comme le confirment de nombreux autres systemes de tubes
et de boules disponibles actuellement

Figure 5 schéma montre le
En France, Stéphane du Chateau (1967-1999) a développé systéme Mero

Tridirectionelle S.D.C. (1957), qui exigeaient que les éléments

tubulaires soient soudés au chantier ou au chantier sur les raccords Par la suite, du
Chéteau a développé un systeme utilisant des modules pyramidaux triangulaires, carrés
ou hexagones, Pyramitec (1960) C'était le précurseur de I'Unibatsystem qui utilisait des
modules similaires, mais dans ce cas il était boulonné ensemble seulement au niveau

des corners.

Figure 6 schéma montre le
systeme développé par Stéphane
du chateau

Au Canada, le systéme triodétique, utilisant principalement
I'aluminium comme matériau pour les barres et les joints, était
introduit sur une base commerciale en 1960, par Fentiman Bros.
D’Ottawa, Ontario, Canada. Le systeme était innovateur dans
son utilisation d'éléments tubulaires extrudes, aplatis ou
inventes a leurs extrémités et un moyeu en aluminium extrude
solide avec des fentes qui correspondent a la frappe du tube?.

Figure 7 le systeme triodétique

2 Space grid structure . jhon chilton
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2.3 Classification des structures tridimensionnelles :
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Selon:
Selon : Les matériaux de
La forme réalisation

g T

*DOUBLE PENTE * Bois

*PYRAMIDE . Acier
*VOUTEE
*COQUE
*PLANE

2.3.1 Selon les matériaux de réalisation :

2.3.1.1 Acier
Les structures tridimensionnelles en métal offrent de
grande possibilité géométrique au niveau architectural, ce
qui permet non seulement de les adapter a toutes sortes
d’infrastructure mais aussi de renvoyer une image esthétique v v
specifique Figure 8 une construction
tridimensionnelle métallique

2.3.1.2 Bois

Parmi les avantages du systeme modulaire bois,
un faible poids propre va permettre des descentes de
charges optimisées en vue des fondations a créer
Enfin, le modulaire tridimensionnel limite trés
fortement les nuisances de chantier, notamment
grice au fait qu’il s’approche du « zéro déchet », Figur_e 9 : construction tridimensionnelle
puisgue ceux-ci sont traités & I’usine lors de la en bois

fabrication. Mais en remarque toujours 1’ajout d’acier.
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2.3.1.3

2.3.2

Double
pente

Conclusion :

nous avons opté pour la structure métallique tridimensionnelle pour ses nombreux
avantages notamment l'utilisation d'un seul matériaux (I'acier), I’existence de la main
d'eceuvre qualifié et pour ses performance structurelle de résistance ajoutant a tout cela le
gain du temps et I’économie de 'argent .

Selon la forme :

3

INTELSAT Headquarters,

Washington D.C. (USA, 1987)

Maitre d'ouvrage: Intelsat - VA A «

Architecte: J. Andrews <

Structure iz PR T
tridimensionnelle UNIBAT - y
SPHEROBAT - -

Contractor: UNIBAT of AMERICA

""'{_\::h Structures tridimensionnelles, —

i composées de 4 "pods” d'environ 30
x 30m chacun, et structures de

Tableau 2 structure tridimensionnelle double pente

pyrami
de

5 ~lableau 3 struc
Construction méta

Musée du Louvre.
Date de livraison : 1989.
Maitre d'ouvrage : Etablissement du Grand Louvre.
Architectes :leoh Ming Pei, Michel Macary, Georges Duval.
Entreprises: EIFFEL (CM), Saint-Gobain (verre)
B.E.T. Structure : Nicolet Chartrand Knoll.LLtd (Canada).
Superficie : 77000m?.

Le hall d'accueil, libre de tout point porteur,
mesure 100 métres de coté pour une hauteur
de pyramide de 21,65 m et, 35,4 m de base.

Iure tridimensionnelle pyramide
ique
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Hangar de charbon ARS Energy en inde

Réalis¢ en 2013

En inde

Sa porté peux aller de 40m a

100 m

voutée Cette forme fonctionne mieux a
A la charge des vents et la charge

des neige

Tableau 4 structure tridimensionnelle vouté

LE MUSEE DE LOUVRE ABU DHABI

C’est un projet basé sur un signe majeur de
I’architecture arabe : la coupole. Mais ici la coupole
est une proposition moderne par le décalage qu’elle
affiche avec la tradition. Double coupole de 180
meétres de diametre, plate, géomeétrie radiante
parfaite, perforée dans une matiere tissée plus
aléatoire, créant une ombre ponctuée d’éclats de
soleil,

- Le point culminant du dome s’¢éleve a 40 metres
au-dessus du niveau de la mer et & 36 metres au-
dessus du niveau du sol.

- Le poids total du ddme est de 7 500 tonnes
(presque autant que la tour Eiffel), se répartissant [Fmmmmm—"m—"
comme suit : - structure en acier : 5 200 tonnes - i e
revétements intérieurs et extérieurs, bordure -
périphérique : 2 000 tonnes - grilles, passerelles,
maillage et autres éléments : 300 tonnes

- Portée entre les 4 supports du déme : 110 métres
- Epaisseur du déme : 7 metres couches comprises
- Distance entre les couches : 80mm.

Tableau 5 structure tridimensionnelle dome
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Canepy - Tunica Alr Centier Tuniea, Mississipl (USA)

Maitre d'Ouvrage: Tunica Air - —
Center _

Entreprise: BUSCH INDUSTRIES
v Inc.

Structure Tridimensionnelle: USKON

Plane
Cet auvent de 28m de longueur

présente un porte a faux de pres de
20m, le tout sur 4 appuis seulement.
Reéalisé en 2005.

Tableau 6 structure tridimensionnelle plane

2.3.2.1 Conclusion

Apres connaitre les déférentes types* de structure métallique et I’analyse des déférent
exemples ; on a choisi la structure métallique tridimensionnelle plane parce qu’elle est
la marque distinctive d’un style moderne, et elle est habituellement plus facile et moins
chere, et il est possible d’utiliser ’espace d’un toit plat a différentes fins, donc lorsque
on utilise tridimensionnelle plane on peut profiter des avantage de cette structure pour
un bon projet.

4 www.archistructure.com

25


http://www.archistructure.com/
http://www.archistructures.org/www.tunicaaircenter.com
http://www.archistructures.org/www.buschindustries.com

2.4 Motivations de choix :2

C’est une ossature capables de :

-supporter les enveloppes des batiments

-flexibilité fonctionnelle

-permette la réalisation de construction de toutes portées sans appuis intermédiaire.
-la réalisation de toutes formes architecturales des plus simples aux plus complexes.
-résoudre les problémes des structures a grande portée.

-la créativité et la possibilité de construire sans problémes.

-utilisation des matériaux contemporains tels que le vers, 1’acier inoxydable et 1’acier
optimal.

-la qualité : car la fabrication en atelier et par machines a commandes numériques.
- le durée de la réalisation est réduite.

Cette structure est anti-séisme que les charges mortes (Mass Lumps) sont réparties
sur plusieurs articulations / nceuds qui ne causent aucune perte ou perte minimale de la
structure pendant les tremblements

2.5 Caracteéristiques :
Une flexible disposition des supports, la séquence de montage et démontage et un
favorable comportement face a des actions sismiques.

Une légereté de poids par rapport a autres types de structures.
Possibilité de grandes portées.

Esthétique pour les éléments qu’y interviennent (des tubes cylindriques et des
sphéres) et pour les superficies que I’on peut obtenir.

Excellente transportabilité

S’adaptent facilement aux plans complexes et permettent I’architecte de la liberté
d’expression

> www.lanik.com
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3 Des exemples sur la structure métallique

tridimensionnelle plane

3.1 NANCY VANDOEUVRE PARC DES

EXPOSITIONS
Réalisation : 1996

Surface : 8 300 m?2
Codt : 24 000 000 F H.T.
Maitre d'ouvrage : PARC DES EXPOSITIONS DE NANCY b
Architectes : EMMANUELLE BEAUDOUIN, LAURENT BEAUDOUIN, PAUL
MAURAND, LUCIEN COLIN, DOMINIQUE HENRIET
Architectes assistants : ANNE CREUSOT, CHRISTOPHE PRESLE, JEAN-MARC
METZGER

Le principe d’origine du plan d’ensemble est un damier
composé d’une série de trois halls sur un module en plan carré de
45 métres de coté, d’un hall de 91 x 45 m et d’un hall d’honneur
de 148 x 45 m

la charpente des halls est constituée d’une structure
tridimensionnelle, appelée “pyramitec”, dont 1’élément de base est
une pyramide de section carrée de deux métres de hauteur,
composée de cornieres assemblées par soudage

dih L - 7
T g v

Tout le batiment existant est habillé de bois pour donner un
contrepoint, avec une maticre naturelle, a I’apparence industrielle du batiment
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3.2 Rénovation des Arénes d'Arzacq
Réalisé : en 2005

Maitre d'ouvrage: C.C. Canton d’Arzacq,
Conception, ingénierie BET PRAT

Entreprise: Constructions Saint-Eloi

Structure tridimensionnelle; USKON

Cette structure vient recouvrir des arenes existantes pour créer une salle polyvalente,
particuliérement réussie.
De forme ovoide en plan, la structure s'appuie sur des tripodes en tube d'acier, articulés
en pieds; I'ensemble de cette charpente est donc auto stable, cette conception ayant
minimisé les fondations.
Dimensions hors-tout : 56 x 44 m
Surface : 2 000 m2

PLAN D'ENSEMELE
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3.3 la'Zone des symboles’, Expo'70, Osaka,

Japon6
'Exposition universelle d'Osaka, en 1970, avait sous le
theme « Progrés et harmonie pour I'humanité» et en son
centre la place du Festival, dirigée par Kenzo Tange , était
de symboliser I'expression de «... un festival ou les étres
humains peuvent se rencontrer, serrer la main, accorder I'es
pritet échanger des sagesses».

Un immense toit translucide de 291,6m sur 108m, soutenu par seulement six
colonnes a une hauteur de 30m au-dessus du sol, couvrait
la place du Festival et dominait le site

une travée principale de la grille d'espace a été percée
d'une ouverture circulaire d'environ 54m de diametre
pour permettre la HeliosTower symbolique ou la tour du
Soleil. La profondeur du treillis était suffisante pour
permettre aux espaces d'exposition d'étre situés a
I'intérieur de la structure du toit. La structure en treillis
était énorme et la longueur des éléments de compression
exigeait des tubes en acier de grand diamétre, 500 mm e T
pour les diagonales. Les tubes, de dimension externe similaire, ont une épaisseur variant
de 7,9 a 30 mm, en fonction des forces a résister, et ont été soudés a des embouts
coniques en acier moulé. Celles-ci ont été reliées par des boulons en acier a haute
résistance de 70 a 188 mm de diamétre a des nceuds sphériques géants en acier coulé de
800 a 1000 mm de diameétre

6 Space grid structure . jhon chilton
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L'esthétique de la structure du toit a été poursuivie
dans les colonnes de support qui ont été construites a
partir d'éléments similaires entourant un poteau central
de 1,8 m de diametre. Un total de 2272 membres de
tubes ont été utilisé, connectés a 639 noeuds.

L'assemblage de la grille spatiale a été réalisé sur le
terrain autour des poteaux centraux de 1803mm de
diamétre des colonnes permanentes. Par la suite,

le toit a été souleve par paliers de 80 mm,
au rythme moyen de 2 m par jour, a l'aide de
vérins pneumatiques d'une capacité de 450
tonnes

Et on remarque que méme les tribunes sont
on structure tridimensionnelle grace a sa
capacité de supporter
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3.4 Salle de sports de St Peter's International School a

Palmela (Portugal)
La salle de sport est située a Palmela en Portugal d’une superficie
de 1699,11m>2.

Une structure qui repose sur 3 cotée, sur 8 poteaux en béton armé.
Portée libre entre poteaux = 50m environ, la structure est
rigidifiée sur la rive sans appuis par une troisieme nappe.
la protection anticorrosion par galvanisation a chaud ; peinture de
finition polyester polymérisée au four.
La couverture est réalisée en panneaux

principe de base

4.1 Neeud

Le nceud est une piece sphérique pourvue d'une série d'orifices filetés
suivant les directions des barres qui doivent s'y assembler '
4.2 Barres:

Les barres ont un profilé tubulaire et portent sur leurs extrémités les

R . . o : Figure 10 les neeuds
mémes douilles coniques pourvues d'orifices axiaux. Ces

douilles sont traversées par des vis spécialement congues
qui présentent deux corps filetés dont le filet a sens
inverses, séparés par une surface a tronc conique qui, apres
assemblage, s'affaisse sur la partie extérieure des spheres

Figure 11 les barres
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Lof of of

L, = Longueur d'axe du systéme
L, = Longueur nominale de la barre

1 Profiié rond creux KHP - 3 Boulon fileté 6 Cordon da soud
2 ) : 4 Embout fermelie cié 7Troupo|.|réomxu"neemdersau
5 Goupille canneide bombée 8 Trou de mise en place de 'axe

Figure 12 Construction d’un ouvrage en €léments

4.3 LA LOI DE FOPPL:

e Nombre de barre=3xnombre de necuds-6

Les différents systemes

5.1 Systéme a neeuds sphériques (KK)

- Les barres sont des tubes ronds en raison de leur
stabilité de flambage optimale.

- les nceuds sont sphériques et permettent le libre choix
des angles de raccordement.

- Le vissage dans les nceuds se réalise par un boulon
avec goupille cannelée via un manchon.

- Le manchon conduit les forces de pression et le boulon
les forces de traction.

- On peut construire des charpentes a une couche ou a
plusieurs couches. Figure 13 Systéme a neeuds sphériques

5.2 Systéme a noeud bols (Nk) - \Q 9,

Les barres dans la maille supérieure sont des tube avec profil
creux rectangulaire.

* Les barres sont vissées avec le noeud bol afin d’obtenir un
raccordement directe résistant a la torsion.
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*  Le vissage s’effectue via un trou de montage dans la barre de sorte que les

elements de raccordement ne sont pas visibles Figure 14 Systéme a neeud bols

5.3 SYSTEME a NEUD DISQUE(TK)
»  Les tubes de profil creux rectangulaire sont vissée par un
boulon avec le nceud disque afin d’obtenir un raccordement directe

V
gl

et résistant a la torsion. - ..
* Le vissage recouvert s’effectue via un trou de montage dans
la barre. Figure 15 SYSTEME a
N@EUD DISQUE

5.4 Systeme a neeuds cylindriques(ZK)

»  Les tubes de profil creux rectangulaire sont visses avec la
nceud cylindrique par deux ou quatre boulons afin d’obtenir un
raccordement rigide a la flexion et résistant a la torsion.

»  Le vissage recouvert s’effectue via un trou de montage dans
labarre  ou vers le nceud

Figure 16 Systéme a nceuds
cylindriques

5.5 Systéme a neeuds en blocs (BK)
* Les nceuds sont en acier forgé, plaqué et peint

» les barres sont généralement creux rectangulaire, Caché de

fixation en acier haute résistance avec revétement anticorrosion
Figure 17 Systéme a nceuds

en blocs

. la Structure a un ou plusieurs couches, un ou plusieurs
filetés; objectifs de raccordement des nceuds avec les barres

6 Typologie de structure spatiale

6.1 La poutre triangulaire

La poutre triangulaire comporte trois membrures paralleles et trois plans de treillis.
Cette poutre ne nécessite aucun élément complémentaire pour étre stable. C’est une
structure spatiale.
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Figure 18 poutre

6.2 les doubles nappes

6.2.1 Les doubles nappes tridimensionnelles
Une double nappe tridimensionnelle comporte aussi deux
plans de membrures dont les croisements sont reliés par des
treillis, mais les noeuds supérieurs ne sont plus a la verticale des
nceuds inférieurs comme dans la double nappe bidimensionnelle
Les liaisons par éléments inclinés (non verticaux) augmentent la
rigidité de I’ensemble

Figure 19 Les doubles nappes
tridimensionnelles

VAATAATY
A7 A ATAN
VA a a4
VAT A AAN

IS

- poutre spatiale
triangulaire

(a) Membrures paralléles

Figure 22 Membrures paralléles
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volume libre

pyramide \\

(b) Membrures diagonales

Figure 23 Membrures diagonales

diagonale
membrures supérieures
Volume élémentaire s —= S
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(a) Treillis constitué de poutres inclinées 2 membrures paralleles

Figure 24 Treillis constitué de poutres inclinées a membrures paralleles
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7 Dimensionnement des module?

Il n'existe aucun standard en la matiere, mais il y a des régles /‘m\
qui abaissent les codts, les délais, et améliorent la qualité

architecturale des réalisations.

Le nombre, et donc les dimensions des modules, est d'abord lié

a la portée entre appui de I'ouvrage, et également des charges e,
appliquées. 2
En général, pour des charpentes de 20 a 50m de portée, le

nombre de modules pourra varier de 8 a 12, voire 15. Le

tableau ci aprés propose une modulation pour quelques portées courantes:

L [N|] M H L [N| M H
13m|| & ||2.50m ||1.00m |(|{{|40m (|10 (|4.00m ||2.50m

20m(| 7 |[2.86m|(1.25m (||(|(20m](12 ||4.16m |[3.20m Figure 25 une modulation pour quelques
portées courantes
30m (10 ([3.00m |[2.00m|[||{|60m|(12 (|5.00m |[3.75m

8 Les types de fondation qu’on peut utilisée 8

Une semelle isolée
est un empattement
soutenant un poteau
autoportant

Les semelles filantes

constituent les Une poutre au sol est

faite de béton arme pour
soutenir un mur portant
prés de la surface du sol
et transférer la chargea
des semelle , a des
poteaux ou a des pieux
isolées .

Une semelle continue est une semelle
de béton armée suffisamment large

pour porter une ranger de poteaux

7 www.archistructure.com
8 Guide technique et pratique de la construction?
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Fis.a

Figure 27 L’un des mode d’assemblage entre e ER R
semelle en béton arme et poteau en métal par Figure 26 une relation direct avec la
boulonnage semelle par ossature complet on

tridimensionnelle

9 Les appuis °

*un mur portant fait
de magonnerie armée
ou de béton armé
repartit ses points
d’appui sur une ligne.
*plaques d’appui en
acier ancrées dans le
béton ou la poutre de
liaisonnement.

La travée d’appui
d’une structure
tridimensionnelle
doit étre carrée pour
présenter les
propriétés d’une
structure armée dans
deux directions

L’accroissement de 1’aire
portante des appuis fait en
sorte que le cisaillement
est transféré dans un plus
grand nombre de
membrures et que les
forces dans les membrures

Une structure 1
tridimensionnelle
doit toujours étre
supportée a un
neceud,

diminuent

° Guide technique et pratique de la construction
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10 Les méthodes d’érection

10.1 Méthode d'échafaudage
Les éléments individuels sont assemblés en place a des
altitudes réelles.

* Les ¢éléments et les assemblages ou les éléments de sous-
ensembles préfabriqués sont assemblés dans leur position
finale.

« Echafaudages complets habituellement.

* Parfois, des échafaudages partiels sont utilisés en cas
d'érection en porte-a-faux.

« Eléments fabriqués a l'atelier

* Transportés sur le chantier et aucun équipement de levage lourd n'est requis

10.2 Méthode d'assemblage par blocs
Divisé sur son plan en bandes individuelles ou en blocs.

* Ces unités fabriquées au niveau du sol. Puis hissé sur sa position
finale et assemblé sur les supports temporaires.

* Convient pour les grilles a double couche

Figure 29 Méthode d‘assemblage
par blocs
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10.3 Méthode d'élévation
L'ensemble du chassis est assemblé au niveau du sol, de sorte
que la majeure partie du travail peut étre effectuée avant le levage.

* Efficacité accrue et meilleure qualité

Figure 30 Méthode
d'élévation

11 La protection de la structure
métallique :

11.1 La protection contre incendie :

0
o

Choisir les éléments dont la température critique est supérieure a la normal
Intégrer des systémes de détection et extinction automatique

Des couches de peinture primaire de 50 microns d’épaisseur sont appliquées
Des couches de finition de 50 microns

Des couches de peinture bitumineuse

11.2 La protection contre la corrosion :

0
*»*

Protection par revétement

Zingage

Peinture

L’application d’un flocage isolant d’environ 4 cm d’épaisseur

Des capotages circulaires en aluminium.
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12

Conclusion :

Cette petite encyclopédie sur la nouvelle technologie aux deux domaines,
architecturale et structurale nous orientez et nous soutient aux choix de notre systeme
de construction et les matériaux innovant qui peuvent-nous les utilisées.

Donc apres la connaissance les avantages et les inconvénients de chaque type de
structure sera plus facile de choisir la structure qui donne I’avantage de simplicité ,la
facilité et la rapidité d’assemblage ,elle s’adaptent a toute forme architectural malgré sa
complexité et offre un esthétique et confort intérieur
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ANALYSE URBAIN LA
VILLE D’ORAN
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1 INTRODUCTION :

Les villes du monde entier se change entre eux car chaque ville a ses propres
caractéristiques et leur propre culture qui 1’ identifier , la culture doit étre prise en
considération car c’est I’'un des astuces qui aide a crée le lieu de regroupement de
plusieurs populations de différentes mode de vie .

2 Motivation du choix de la ville :

» Laville d’Oran demeure la métropole de toute la région de 1’ouest algérien

> Elle posséde des sites trés variés alliant les plages aux montagnes

» Un déficit en équipement tels : les theatres, les musés, les centre de
formations, culturelles, opéra, cinéma, des équipements voués a I’art et aux
activités artistiques.

> Doter la ville d’un équipement qui participe a la dynamique et a I’attractivité
de la ville.

> Existence de vocation touristique et commerciale,

» Une ville avec une histoire intéressante

2.1 Présentation de la ville d'Oran :

Oran surnommée « la radieuse » et EI BAHIA, est la deuxiéme plus grande ville
d’Algérie et une des plus importantes villes du Maghreb. C'est une ville portuaire de la
Mediterranée, la Capitale de 1’ouest.

2.2 Situation géographique :
Oran se trouve au bord de la rive sud du bassin méditerranéen, elle se situe au nord-
ouest De I'Algérie, a 450 km a l'ouest de la capitale Alger.

La wilaya d’Oran est limitée :

» Au Nord par la Mer Méditerranée,

» A I’Ouest par la limite administrative de la wilaya d’Ain Temouchent,
» A I’Est par les wilayas de Mostaganem et de Mascara,

» Au Sud par la wilaya de Sidi Bel Abbes

Figure 31 Carte des limites de la
wilaya d'Oran

42



2.3 Historique :

902 1162 1501 1514 1708 1732 1790 1792 1882 1962 2000
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Période préhistorique :

Le site d'Oran fut un lieu d'activité humaine préhistoriqgue comme l'ont révélées les
fouilles Archéologiques entreprises aux X1Xe et XXe siecles, Des traces humaines
estimées a 100 000 ans ont été retrouvées. Des grottes du Paléolithique et du
Néolithique.

Vers 5000 av. J-C, de nouvelles populations du Proche-Orient cohabitent et se
mélent aux descendants des premiers habitants, Ces nouveaux venus sont les ascendants
de la famille Berberes Touareg.

Période antique :

La période punique (entre le Ve et ler siécles av. J.-C.) est d'abord attestée par
I'immense nécropole des Andalouses et des nombreux artéfacts présents sur le site ;
Alors que les Phéniciens avaient choisi la crique de Madagh a 1’Ouest d’Oran pour y
installer leur comptoir, les Romains préférérent développer le site de Portus Magnus a
40 kilométres a I’est d'Oran sur la ville actuelle de Bethioua . Le port actuel d'Oran
ainsi que Mers-el-Kébir étaient connus sous nom de Portus Divini. Aux Xllle et XIVe
siécles, les Juifs de la Méditerranée occidentale commercent avec les Juifs d'Oran. Lors
de la premiére expulsion en 1391, Les Juifs d'Espagne prennent le chemin du Maghreb
et d'Oran, en particulier.

En moins d'un demi-siecle, dit M. L. Fey, Oran passa neuf fois sous differents
POUVOIrs... Ben-Abbad réussit a se maintenir a la téte du gouvernement
oranais, a la condition de se reconnaitre vassal du royaume hafside de Tunis (1437).
Oran regut dans ses murs vers cette époque, le célebre Mohammed 1X al-Aysar,
surnommeé le gaucher ; quinzieme roi de Grenade, obligé de fuir devant ses sujets
insurgés. En 1228, a la mort de Ben-Abbad, Oran obéit aux Zianides de Tlemcen.
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Période arabo-berbeére :

Ainsi Oran fut fondée en 902 sur le territoire des Beni Mesguen, tribu des
Azdadjal5, par les marins Mohamed Ben Abou Aoun et Mohamed Ben Abdoun et un
groupe de marins Andalous appuyés par les califes de Cordoue ; IlIs fondérent Oran pour
commercer avec Tlemcen en développant les occupations de la baie abritée de Mers el-
Kébir.

En 954 la ville d'Oran est prise par les Ifrenides commandés par Yala lbn
Mohamed18.

Sous ses ordres, Oran est détruite et sa population déplacée dans la nouvelle ville
qu'il avait batie ; Dés I'an 1000, la communauté juive est présente et structurée a Oran.

En 1077 la ville passe sous la domination des Almoravides. Mais Oran est prise en
1145 par les troupes Almohades déja victorieuses a Tlemcen, apres que I'émir
almoravide Ibrahim Ben Tachfin et sa favorite Aziza furent tues lors de leur retraite en
tombant avec leur cheval du haut d'une falaise de la montagne Murdjajo. La présence
des Almohades fut marquée dés 1147 par le début des persécutions contre les juifs
d'Oran. Créé en 1162, le nouveau port d’Oran, plus précisément Mers el-Kebir .

Période portugaise :

Cette période est caractérisée par I'établissement a Oran de 1483 21487 d'une
factorerie portugaise, sorte de comptoir jouissant de privileges commerciaux.

Période espagnole :

La prise de la ville par I'armée du cardinal espagnol Francisco Jiménez de Cisneros
commandée par Pedro Navarro, eut lieu le 17 mai 1509. Les Espagnols procéderent a
des travaux de restauration de la forteresse destinée a loger les gouverneurs de la ville.
En 1563, Don Alvarez de Bazan y Silva, marquis de Santa-Cruz, fit construire au
sommet du pic de I'Aidour (Murdjadjo) le fort de Santa-Cruz qui porte son nom en
1790, un tremblement de terre toucha completement la ville et un incendie dévora le
reste. Les terribles ravages du tremblement de terre sont considérés comme 1’une des
Causes du départ définitif des Espagnols d’Oran et de Mers-el-Kébir.

Période Ottomane :

le bey Mohamed Ben Othman, dit Mohamed El Kébir, prit possession d'Oran le 27
février 1792, plusieurs mosquées ont été construite dans cette période : la mosquée
Pacha, la mosquee du Bey Mohamed el Kébir. .

Période de la colonisation Frangaise :

Des la prise de procession de la ville d’Oran par les frangais les services et les
administrations militaires et civiles s’y installaient. IIs ont commencé le remodelage de
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la ville et des fortifications héritées de 1’époque espagnole ; ils ont rasé toutes les
habitations du coté est de la ville par suite les gorbits du coté de Ras El Ain.

La veille ville est devenue un quartier européen et de nouveaux quartiers ont été créé
par la suite tel que le quartier de Mdina Jdida (ville nouvelle) qui a constitué le principal
centre d’agglomération des musulmans algériens.

En 1890, de nombreux faubourgs se créent : Saint-Antoine, Eckmuhl, Boulanger,
Delmonte, Saint-Michel, Miramar, Saint-Pierre, Saint-Eugéne, Gambetta.

En 1930 le port d’Oran a été développé et agrandis.
Période apreés I’indépendance :

Apres I’'indépendance en 1970 I’industrie pétroliére s’est installée a Arzew, durant
les années 80 les autorités ont démoli quelques quartiers ; « la calere ». Cette période a
été marquée aussi par une grande croissance au niveau d’équipement urbain et de
’habitat.

A partir de 1992, une longue période de violences débutera, « les décennies noires ».

Tissu Ancien Extension Est Tissu a Créer

Période
902-1830 1830-1962

Figure 32 : Les extensions récentes de I'espace urbain

2.4 Le Climat:

Oran bénéficie d'un climat méditerranéen classique marqué par une sécheresse
estivale, des hivers doux, un ciel lumineux et dégagé. Pendant I'été, les précipitations
deviennent rares. En revanche la région est bien arrosée pendant I'hiver. Les
précipitations moyennes par année sont de (420mm).

2.5 Topographie:

La caracteéristique majeure de la zone est la grande dépression du Sud-ouest vers le
Nord-est, En général, le littoral est connu pour les larges plains mais aussi ses massifs
littoraux comme le cas de Murdjadjo qui culmine a 576m .La hauteur de la ville
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augmentent de maniere une fois passée la zone portuaire. Le front de mer est construit a
40 m au- dessus des flots, les falaises de Gambetta culminent a plus de 50 m. La ville
monte en pente douce. Elle atteint 70 m sur le plateau de Kargentah, puis 90 m dans la
proche banlieue d'Es Senia

Figure 33 : Schéma de la topographie de groupement d'Oran

3 Les potentialités de la ville d’Oran :

La ville d’Oran est une grande métropole grace a sa position stratégique ; et ses
grandes infrastructures ; ainsi que ses richesses naturelles et culturelles et historique.

3.1 Les potentialités naturelles :

La position géographique de la ville favorise une diversité de son paysage naturel, on a
la mer méditerranéenne, les bais d’Oran et Arzew , les plaines littorales de Bousfer ,et
des Andalouses ; Les plaines sublittoral de Boutlélis, Misserghin,es sennia qui aide a
une bonne agriculture de maraichage de primeur, de fruitiers divers, a 1’aide de la bonne
climat .
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Figure 34: Carte des potentialités naturelles d’Oran.

3.2 Les infrastructures de base :

La ville d’Oran dispose plusieurs infrastructures de base :

> Le grand port commercial et de transport de voyageur (plusieurs destinations
européennes).

> L aéroport international d’ES-Sénia .

> Un réseau routier de 1439 km (227 Km de routes nationales, 630 Km de chemins de
wilaya et 291 Km de chemins communaux).

> L’autoroute est -ouest.

> e tramway

> le chemin de fer.

> Un grand p6le universitaire.

> Pour le secteur de I’éducation : 480 écoles primaires ; 139 CEM et 53 lyceées.
> Pour le secteur de la santé : 5 hopitaux, 35 polycliniques et 99 salles de soin.
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Figure 35:Les infrastructures de base de la ville d’Oran.
3.3 Les potentialités économiques ;
Oran c’est un pble économique trés important, elle joue un rdéle dans 1’économie de
I’ Algérie, et elle attire plusieurs investisseurs
Elle accumule deux grandes vocations :

> La premiére qui est industrielle et qui regroupe les communes d’Oran, Es-Senia, Bir
El Djir, Arzew, Béthioua et Ain El Biyada.

> Et la deuxiéme qui est agricole et balnéaire avec les communes de Misserghin ,
Boutlélis, Oued Tlelat et une partie de Mersa El Kébir.

wilays de Sidi Bel Abbés

Wilaya de
- Mascarn
i S e

|

&Légende 2

-vocauon ndustnelle

- vocation agricole et balnéaire
Figure 36:Potentialités économiques de la ville d’Oran
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3.4 Les potentialites touristiques et culturelles :

La ville d’Oran, ville de la Méditerranée, elle posséde d’importantes potentialités touristiques et
culturelles, grace a sa histoire et ’existence de plusieurs monument historique et grace a ses car
c¢’est une ville chargé d'histoire avec ses monuments, et grace a ses endroits qui attirent les
individus , aussi ses équipements importants (théatre, complexe touristique , hétels )

Méditerranée

Mot ol
Thabualy

LEGENDE
<\ 2cole et centre de formation
W maison de culte exdstant
bibliotheque en cour de realisa-

tion
bibliotheque en cour detude

Grande

.
W bibliothaque existante

i salkdecenima # centre culturel existant

@theatre de verdure W salke polyvalente
& théate ¥ musée existant

Figure 37:Carte des équipements culturels a Oran
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Centres culturels 9
bibliothéques 2

Salles polyvalentes 12
Salles de cinéma 25
Ecoles et centres de formation 3
Musées 2

Théatres 2

Parcs des expositions 2

& 1-Bey palace (e 4-Church of St Louis (1ees) 7- Pacha's mosque 11 10- Synagogue s

g 2-Historic Canastel Gate 5-Our Lady of the Safety s cne 1ses, 8- Opera (wa) 11- Cathedrale (113

3 3-Minaret of the Pear! (1ms 6-Santa Cruz Castel 151 9- City Hall (APC) (1) 12-Wilaya (e

© A-Sidi M. Benaouda C-L & St Grég tel E- Moulay Abdelkader G- Train station
B-M.E! kebir's Mosque D-Sidi El Houari F- Arenas H- Museum

Figure 38:Carte des équipements, monuments historique, et point de repéere d'Oran
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4 Domaine d’utilisation de structure
tridimensionnelle

Centre d'Etudes Parc d’exposition les hangars
Des Systemes (IBERIA HANGAR)
De Communication/France France Espagne

Salle omnisport Centres commerciaux les aéroports

Espagne Espagne

Piscine (Cadiz) Stade (Toluca )
Espagne mexico
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5 Motivation du choix de projet: parc
d’exposition

A partir de I’analyse urbain de la ville d'Oran on peut dire qu'elle est I’'une des villes
les plus importantes en Algérie grace a ses multiple potentialites et vu son statut de
métropole et le nombre important de visiteurs et on a constaté le manque des parcs
d’expositions au niveau de la ville d’Oran ,de ce fait il est impératif de donner une
attention aux projets au profil culturelle , touristique et méme économique voire de
formation artistique et ceux d'exposition qui peuvent jouer un role dans le
développement de cette ville .

Les parcs des expositions c’est 1’une des images générales de la culture et
I’économie de n’importe quel pays car elle ouvre ces portes devant plusieurs catégories
de société (artiste, inventeur, arisant et commergant, .....etc

Elles valorisent la culture et I’économie , elles renforcent le positionnement sur le
secteur de la rencontre économique et du tourisme d'affaires de notre pays , il serta la
participation des événements internationaux et méme c’est un équipement qui contient
des grandes espaces avec grande portée sans appuis intermédiaires ou on peut utiliser la
structure tridimensionnelle métallique qui résoudre plusieurs problémes existants dans
ce type d’équipement tel que les appuis intermédiaires qui génent la circulation
intérieur et peut aller a des grandes espaces libres et méme joue un role important dans
I’ esthétique .
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APPROCHE
THEMATIQUE

SUR PARC
D’EXPOSITION
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1 Introduction

La création de musées et d’expositions est depuis plusieurs décennies en constante augmentation.
Les expositions sont entrées dans 1’¢re de la consommation de masse. Les musées, les expositions
de tout type connaissent un engouement spectaculaire, une exposition est le résultat d’un travail
collectif et itératif. C’est dans ce contexte que les métiers de la muséographie et de la
scénographie se sont développés et sont devenus indispensables a la création d’une exposition

2 Définition

Une exposition répond a une motivation et a des objectifs. Elle se forge a partir d’une envie de
partage, d’un désir qui oriente profondément la philosophie du projet d’exposition. Le point de
départ de I’exposition peut étre une collection, mais aussi la volonté de présenter un patrimoine,
une culture particuliére, de transmettre une histoire, de commémorer un événement, d’exposer
des données scientifiques, de sensibiliser sur un sujet de société... Elle peut s’attacher a une idée,
a un questionnement, chercher a présenter une problématique. Les raisons de faire une exposition
sont innombrables, de méme que les expositions qui en sont issues.

3 Les différentes fonctions de I’exposition'®

> [’ Acquisition
> La recherche
> [_’animation

> La diffusion

> La conservation

4 Les classes de I’exposition :

> Le type
> la nature
> |’enjeu
> |e sujet

10 Le guide des bonnes pratiques des expositions
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> le public attendu
> ’importance ou la taille

5 Les raisons de faire une exposition

> Montrer une collection

> la volonté de présenter un patrimoine
> de sensibiliser

> de transmettre une histoire

> de commémorer un évenement

> d’expérimenter

> d’impressionner ou d’étonner

> d’éduquer

> De présenter une culture particuliere
> d’exposer des données scientifiques
> de divertir

> Elle peut méme étre attachée a une idée, un questionnement, ou une problématique

6 LES CARACTERISTIQUES DE
L’EXPOSITION :1!

6.1 LA TEMPORALITE :
Une exposition peut étre permanente, temporaire ou itinérante.

— Une exposition permanente : est une exposition dont la durée de
présentation n’est pas limitée. Son temps de présentation est a associer au vieillissement
de ses dispositifs ou de son style, a la
cohérence des collections ou au discours
tenu que le temps risque de rendre obsoléte.

Figure 39:exposition permanente musée du louvre .galerie tactile paris

11 Réaliser une exposition « service de soutien aux institutions muséales
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— Une exposition temporaire : est une exposition dont la durée de
présentation est limitée (entre 3 et 9 mois généralement). La période peut étre
conditionnee par la durée limitée des préts des objets ou des collections entre institutions,
surtout lorsqu’ils sont fragiles ou sensibles.

Figure 40: Exposition temporaire L’orientalisme
et les juifs Musée d’art et d’histoire du judaisme -
Paris

6.2 LE LIEU DE PRESENTATION
> Un musée
> un monument historique
> dans un lieu créé spéecifiqguement pour des expositions.

> un batiment contemporain (institutions, salles polyvalentes, lieux publics,
jardins, friches) .

6.3 LES PUBLICS:
On peut citer :

> La population locale

> (es touristes

> (des familles

> des publics scolaires

> des publics en situation de handicap

> D’une communauté en particulier (professionnels d’un secteur identifié, chercheurs,
amateurs, connaisseurs...), donc elle est rarement destiné a un seul type de public.
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6.4 LES CONTENUS :

Les contenus de 1’exposition forment un discours. Ils explicitent et exposent un sujet en
matérialisant un propos, une idée forte, une thése ... lls prennent diverses formes :

— une collection (ceuvres et objets artistiques, historiques, ethnographiques ou scientifiques
originaux).

— les dispositifs spécifiques, vecteurs des discours : textes, iconographies, films, sons,
cartographies, schémas, manipulations, fac-similés, décors, installations artistiques, maquettes ...

— des formes immersives comme des reconstitutions ou mises en situation, appelées en
muséographie diorama, mais aussi panorama.

— des médias technologiques et numériques (audiovisuels, multimédia, imagerie 3D,
reconstitutions virtuelles, tablette, téléphone portable, ...).

6.5 Historique des expositions :

6.9.1 Les grandes foires
A T’origine, une foire est un rassemblement périodique pour la vente de biens souvent
accompagnée de spectacles et de divertissements.

Elle a lieu a une date précise et un lieu fixe. C’est une manifestation qui s’adresse a des visiteurs
non professionnels. Ces activités commerciales accompagnaient le plus souvent des
manifestations religieuses et sociales.

Il existe deux types de foires : les foires a themes dédiées a un seul types ; et les grandes foires
plus généralistes ou 1’on pouvait trouver de tout sans liste limitative de produits

6.5.2 [Exposition nationales :
Ces manifestations purement commerciales étaient une évolution plus reglementée de la partie
commerciale des foires.

Les expositions nationales prirent place dans les lieux déja emblématiques. Des structure
temporaires étaient mises en place pour accueillir les stands.

L’organisation des expositions, pour leur caractére hautement symbolique, a aussi éte parfois liée
a des actes politiques forts.
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6.5.3 Exposition universelle

Les expositions universelles sont des manifestations commerciales de grande envergure ou
comme pour les premiéres foires des attractions s’associent aux commerces. Les inventions sont
présentées aux visiteurs du monde entier.

Exposition universelle de 1901

6.5.4 Les salons et congrés :

Sont des manifestations internationales spécialisées, éducative, technique et commerciales a
caractere périodique ; il existe deux types de salons : salon professionnels (pour les entreprises et
grand personne) ; et salon mixte

Pour accueillir ces manifestations, une architecture spécifique a été mise en place depuis les
annees vingt

Cette architecture crée des halls pour dégager des espaces protégés entierement modulable. Ces
halls sont regroupés en parc pour pouvoir accueillir des manifestations de grande envergure.

]E:];r_ulr L__. ﬁ:ﬁ Jf‘fﬂ'rrﬁ

Halls des expositions
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6.6 Type des expositions

6.6.1 Exposition dart :

Les expositions d'art comprennent un éventail d'objets provenant d’innombrables formes de
fabrication humaine: peintures, dessins, artisanat, sculpture, installations vidéo, des installations
sonores, performances, art interactif, etc. Les expositions d'art peuvent se concentrer sur un
artiste, un groupe, un genre, un theme ou une collection; ou peuvent étre organisés par des
conservateurs, sélectionnés par des jurys, ou montrer n'importe quelle ceuvre présentée

Les expositions de beaux-arts mettent géneralement
en valeur des ceuvres d'art avec un espace et un
éclairage généreux, fournissant des informations a
travers des étiquettes ou des audioguides congus pour
étre discrets a l'art lui-méme.

Les expositions peuvent avoir lieu en série ou
périodiquement, comme dans le cas des Biennales, des
triennales et des quadriennales.

6.6.2 Expositions dinterprétation :

Les expositions interprétatives sont des expositions qui nécessitent plus de contexte pour
expliquer les objets affichés. Cela est généralement vrai pour les expositions consacrées a des
thémes scientifiques et historiques, ou des textes, des dioramas, des tableaux, des cartes et des
présentations interactives peuvent fournir une explication nécessaire du contexte et des
concepts. Les expositions d'interprétation exigent généralement plus de texte et plus de
graphiques que les expositions d'art. Les sujets des graphiques d'interprétation couvrent un large
éventail comprenant 1’archéologie, I’anthropologie, 1’ethnologie, I'histoire, la science, la
technologie et I'histoire naturelle
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6.6.3 Expositions commerciale :

Expositions commerciales, généralement appelées foires, salons ou expositions, sont
généralement organises de telle sorte que les organisations dans un intérét ou une industrie
spécifique peuvent présenter et demontrer leurs derniers produits, services, activites d'étude de
rivaux et d’examiner les tendances récentes et les opportunités. Certaines foires commerciales
sont ouvertes au public, tandis que d'autres ne peuvent étre suivies que par des représentants de
I'entreprise (membres du commerce) et des membres de la presse.

6.7 Classification des expositions :

Classification Exposition

Emplacement Intérieur, exterieur, mobile,

Temps Permanent, Court terme, Diachronique, Synchronique
Contenant Image, Energie, Elevage, Education, Science
Participation Expérience, Individuel, Regroupement

Tableau 7 classification des exposition
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7/ ANALYSE DES EXEMPLES

Motivation des choix des exemples :

e Des conceptions avec des formes géométriques tres variee

e Une riche programmation

e Des exemples riches en matiére de fonction et structure

e Bon fonctionnement des espaces avec une circulation spécial pour espace d’exposition
e Utilisation des structures a grande portée avec des nouvelles techniques de construction

7.1 Selon architecture

Le futur parc des expositions Parc des Expositions de Toulouse

a Strasbourg

Illustration

Situation Situé a Strashourg Situé a Toulouse
Plan de masse A

L

Le futur parc sera accessible Le projet accessible par d
par deux grands boulevards. I’organisation spatiale est
Le batiment s’intégré dans son  compacte et cohérente
environnement par la création

d’une continuité avec le

paysage urbain

eux accée
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Plan

Restaura

Hall pavserell
d’expositio

Fonctionnement La relation entre les espaces un batiment fonctionnel et emblématique
d’exposition simple et directe,  qui s’intégre dans 1’environnement, qui
parfois deux halls forment un  soit remarquable architecturalement et
seul espace, des passerelles dans la qualité de sa mise en ceuvre; qui
doublées en coursives vitrées  assure une relation entre les espace
et fermées relient les espaces — FiEaSaiEs SRS i

des deux volumes

N

e
e

Facade Des facades modernes Des facades modernes allongées et vitrées
allongeées et vitrées sur toute la  pour avoir I’eclairage naturelle a
longueur du batiments afin I’interieur

d’avoir un maximum
d’éclairage naturelle a
I’intérieur des halls.

Volumétrie le batiment est constitue de batiments parall¢les. L’organisation
deux grands volumes reliés spatiale, simple, « en bandes », favorise le
entre eux par une place repérage pour le visiteur et la fluidité des
centrale et des passerelles flux.

fermées vitrées.
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Projet
Illustration

Situation

Plan de masse

Plan

Fonctionnement

Parc des expositions

-

Y 1 "‘ [l

Le batiment, doté d'une
structure en fer revétue et
d'une enveloppe faite de
panneaux de titane-zinc et de
vastes surfaces vitrées, prend
la forme d'un long
parallélépipéde replié sur lui-
méme, qui s'élance du sol
pour se mettre a l'abri.
I'entrée face au multiplex
préexistant. La forme du
batiment est basée sur I'idée
de créer une promenade architecturale qui se déploie du point le
plus haut du batiment,

e

Au rez-de-chaussée se trouvent des entrées publiques et de service,
ainsi que de nombreuses zones d'exposition, qui continuent ensuite
a travers l'espace de I'étage intermédiaire et supérieur. Ce dernier
étage peut étre utilisé séparément du reste du batiment, pour des
expositions thématiques ou réservées a un public sélectionné,
puisqu'il possede sa propre entrée, et une section avec des escaliers
et des ascenseurs pouvant étre dédiés a cet usage spécifique
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Facade Le batiment, doté d'une structure en fer revétue et d'une enveloppe
faite de panneaux de titane-zinc et de vastes surfaces vitrées, prend
la forme d'un long parallélépipede replié sur lui-méme, qui s'élance
du sol pour se mettre a I'abri.

Volume Une volumétrie composée de I’intersection de deux parallélépipede
ou on remarque 1’un repose sur 1’autre ,

Tableau 8 exemples de parc d'exposition selon architecture

SYNTHESE

Plan de masse

Des volumes avec des formes harmonieuses
Volumétrie pour une meilleure intégration a
I’environnement et une meilleure circulation

Facade Des facades modernes avec un maximum de
vitrage pour profiter de la lumiére naturelle

Il faut avoir une déférence les types des espace

Fonctionnement d’exposition et la relation entre ses espace
doivent étre simple et direct. La configuration de
la circulation doit étre déférente des autres
équipements pour mieux profiter des objets
présenter.
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7.2 Selon structure :

Projet 1

Illustration

Situation

Structure

Technique et matériaux
utilisé

Le Parc des Expositions de Toulouse

Situé a Toulouse en France

Des structures modulables tridimensionnelle pour accueillir tout type
d’organisation, avec une ossature métallique sous voutes pour franchir
une grande surface de 90000m?

Des planchers coupe-feu de degré 1 h30.

Les dispositifs D’éclairage naturel en toiture, domes
zénithaux réalisés en matériaux non

gouttant.
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Projet 2 Parc exposition Caen
Situation Parc exposition Caen
Illustration |

Structure Une structure tridimensionnelle afin d’étre le plus léger possible
et rester dans une descente de charge compatible avec les
nouvelles normes et le dimensionnement existant

Technique et matériaux  La création d’une couverture presque plate pour une

utilisé amélioration sensible de la consommation énergetique et pour
¢éviter les risques d’amoncellement de neige

Lo
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Projet 3

Parc exposition de Bilbao

Illustration

Situation
Structure

Technique et matériaux
utilisé

Structure

Bilbao en Espagne
Une structure tridimensionnelle pour atteindre un maximum de porte
environ 125 a 160 m , et une hauteur environ 8 m .
Les poutres sont des poutres treillis a section rectangulaire,
constituees de profilés laminés avec des assemblages soudes.
Elles sont supportées en périphérie par des poteaux en béton armé, a
un niveau au-dessus du sol pouvant atteindre 18 m.
Enfin, ’espace entre les poutres est recouvert avec 60 panneaux (37 x
37 m2) de structure spatiale tubulaire.
Les écrans de cantonnement et les systémes d’évacuation des fumées
permettent une bonne extraction de la fumée et I'évacuation du
batiment en toute sécurité.

Les poutres en toiture n'ont pas besoin de protection passive parce
que la stabilité de leur structure n'est pas menacée

SYNTHESE

L’utilisation de structure métallique pour atteindre une grande portée

Technique et matériaux
utilisé

et 'utilisation d’une fagon général des toitures planes.

Utilisation De nouveaux techniques d’isolation et thermiques et de
protection contre incendie.

Des solutions d’éclairage naturel, et des solutions photovoltaiques.
Respecter le confort visuel.
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7.3 Selon programme :

Exemple 1 PARIS LE BOURGET PARC D'EXPOSITIONS

” g

Ilustration

Surface 79692 m2

Echelle d’appartenance  international

Capacité d’accueil Capacité maximum assis : 20000 personnes
Capacité maximum debout : 32000 personnes

Programme » 5 halls d'expositions de 4000 a 25 000 m?

» un hall dédié a I'événement de 6000m?, sans poteau , 11m
de plafond et climatise.

» 25 hectares d'espaces verts accueillant:

= salons

* manifestations

= lancements de nouveaux produits

Pavillon Italie - Milan___Exo 2015

Illustrations

Surface 27000.0 m2

Echelle d’appartenance International

Capacité d’accueil 25 000 personnes

Programme > |l comporte 4 niveaux avec une terrasse panoramique a son
sommet.

> Le Palazzo Italia est basé sur 4 blocs principaux disposés
autour d’une place centrale et reliés par des ponts :

» la zone d’exposition

» T’auditorium

> les bureaux

> les salles de réunion
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Exemple 3 Le futur Parc des Expositions et Centre de Convention de
Toulouse

Illustrations

Surface 90 000 m?
Echelle d’appartenance International

Capacité d’accueil 34000 personnes
Programme Hall d’entré
9 halls d’expositions pour les grands évenements
Centre de convention
Salle de sport
Salle de spectacle
Salle de grand banquet
Sanitaires

VVVYVYVVYV

Synthese :
Surface : 20 000 jusqu’a 100 000 mettre carrée

Echelle d’appartenance :  International

Capacité d’accueil Capacité maximum : 20 000 a 40 000 personnes
Programme Accueil

Halls d’expositions

Salle de presse

Salon VIP pour hommes d’affaires
Salle de réunion

Administration (bureaux)

Boutiques

restaurant /cafétéria

Stockage

Vestiaires

Sanitaires

Parc extérieur pour activités en plein air
parking

Tableau 9 synthése des exemples selon le programme

VVVVVVVVYVYVYYVYY
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8 Conclusion :

L’analyse thématique des différents exemples étudier des parcs d’expositions, leur principes et
les techniques de conception nous a permet une meilleur compréhension de notre de theme de
recherche et ceci va nous permettra de faire ressortir les exigences et les recommandations
nécessaire pour 1’établissement du programme de base et une orientation vers un choix du site le
mieux adéquat pour notre projet.
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APPROCHE
PROGRAMMATIQUE
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1 Introduction :

«Programmer, ¢’est qualifier plutdt que quantifier» (H.-Ch. Barnédes)

2 Schémas fonctionnels :

| Fonctonprindpale ) Exposition

—

Communication
et documentation

Service et
commerce

\

Loisir | Technique

Communication et

73

documentation

;

Accueil

Loisir et repos




Accueil Accueil Halls d’ accueils 710
m2
Bureau de réception et 50
d’orientation

Poste de surveillance 50
Sanitaires Sanitaire homme 30 60
Sanitaire femme 30
Coin coffee cafeteria 50 50
Exposition Hall 1 hall 1 (grand hall) 5700 5745 10820
mz
Sanitaire homme 20
Sanitaire femme 25
Hall 2 Hall 2 (hall moyen) 3000 3060
Sanitaire homme 35
Sanitaire femme 25
Hall 3 Hall 3 (petit hall) 2000 2015
Vestiaire 15
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Communication Accueil Hall d’entrée

et

documentation Bureau de
réception
Salle de Estrade
conférence
Espace spectateurs
sas
Salle de /
presse
Espace
VIP Grand salon
Salle de réunion
Espace de loisirs
Sanitaire
Loisirs et Garderie
détentes
Espace de
jeux pour
enfants
Espace de
jeux pour
adulte
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30

700

35

130

220

120

90

40

100

200

260

760 m?

130mz  315me

470 m2

560 m2 560 m2



Service et
commerce

Bureaux
d’administrations

Bureau directeur

Secrétariat

Salle de réunions

Salle d’archive

Bureau conservateur

Bureau gestionnaire

Bureau manager

Bureaux pour professeurs

Bureau responsable
commerciale

Bureau de sécurité

Bureau comptable
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20 m?

100 m2

96 m?

40 m2

40 m2

576m?

20 m2

40 m2

30 m?

120 m?

30 m?



Service et Espaces de Espaces d’exposition 240 m?
commerce vente
Caisse 20
Vestiaire 20
Cafeteria et Cuisine 355 m? 400 m?
restaurant
Comptoir 15 mz2
Espace de 30 m?

consommation

Foyer comptoir 30 m? 130 m?

Espace de 100 m?
consommation

Sanitaire Sanitaire homme 15 m? 30 m2
homme

Sanitaire Sanitaire femme 15 m?

femme
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Stockage Locaux pour Local 1
stockage

Local 2

Local 3

Stationnement Parking plein Parking
air véhicules

Parking

camion

Parking bus
Parking sous-sol Pour
véhicules
Technique Local pour traitement de ’air
Local pour traitement des déchets
Local pour électricité
Bache d’cau
Espaces Aire de jeux 2 airs de jeux
extérieurs
Aire de repos 2 airs de
repos

Aire Exposition

d’exposition plein air

Tableau 10 programme spécifique

180 m2

180 m?

100 m2

430 places

8 places

12 places

270 places

40 m?

40 m2
40 m?2
50 m cube

120 m?

120 m?

5800 m2

Surface bati : 13765 m2
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450 720
places places

270
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120 m2

240 m2
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APPROCHE
ARCHITECTURALE
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Introduction :

L’architecture est un domaine ou on peut dire un art tres riche et complexe, pour concevoir en
architecture il faut avoir un mélange de pragmatisme, de sensibilité, de savoir faire la technique et
de sense artistique

Le choix de site ou on va projeter notre projet n’est pas fait par hasard nous suivant des critéres
qu’on a conclue a partir des analyses précedentes.

2 Choix de site :

Les criteres du choix de site :

» Critere 1 : Une bonne accessibilité par des voies qui sont facile a accéder et relient entre
plusieurs zones

> Critére 2 : Meilleurs visibilité du batiment

> Critére 3 : Un potentiel de devenir un point de repére important et un symbole culturelle
et économique de la ville

> Critére 4 : Choisir une zone trés attractive et évite les zones a forte nuisances sonores
comme les zones industrielles

> Critére 5 : Terrain a grande surface

» Critére 6 : Loin d’autre équipement culturelle de méme fonction que notre projet

3 Analyse comparative des sites :

SHaiDasEllBeida S

Figure 42:plan de situation des différents sites
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3.1 Choix de site :

Site 1 : terrain cité Djamel :
Situation :

Le site fait partie du périmétre urbain de la ville d’Oran et notre zone d’intervention concerne le
prolongement d’AVENUE HAMMOU MOKHTAR. Constitue I’axe principal qui structure les
quartiers hai TEFNA(HIPPODROME), hai el Hakkari et hai chuhada(LES CASTORS).

s B~
'r'(,:.(‘('»:;lc earnth

Les falaises / Gambetta
I Rond-point béhai
- Extension est

I centre-ville/ front de mer

UsTO

[ saint-Eugéne

% Hai Dar'El Beida AT o Les castors/ yaghmorassan

Ay ,
e .

*

L ) G v ¥
DarElBeidal-Cite,Djamel Dg’r.E\rB'e\da Cite Djamel
3 Ve . &1, ¥ iy

Bl Google.carti

ev_114'm~“eyelalts*1%43'km

Figure 44:plan de situation et accecibilité site 1
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Délimitation de site :

Figure 45 : délimitations de site 1

Avantage :
*Un site facile a accéder.
*Forme simple du Terrain
*Terrain plat.
* bonne accessibilité.
Inconvénients :

Surface du terrain trés petite (5000 m carré)
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Site 2 : terrain cité AKID LOTFI :
Situation :

Le terrain se situe dans la troisiéme zone du systeme du développement de la ville d’Oran
plus exactement a la cote est a 7 km du centre-ville.

C’est une zone qui présente une forte urbanisation qui créent les nouveaux quartiers de la
nouvelle extension est d’Oran.

Superficie : 96900 m2
Délimitations : Le terrain est délimité :

= Au nord par la rue Dubai

= Au sud par la cité des enseignants

= A louest par le jardin méditerranéen
= A ’est par ’avenue Acimi Smail

Figure 47: méridien Oran
Figure 46 : plan de situation site 2

recommandation du p,0,s :

Construction centre d'affaire +habitat collectif +extension du parking

Avantages du site :

v Une situation stratégique qui relie plusieurs zones

v Le terrain est d'une forme un peu allongée qui permet d'avoir de grandes fagades
v/ Une grande attractivité

Inconvénients du site:

v Les nuisances sonores causées par le cw 75
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v' Tres proches du centre de convention Mohammed ben Ahmed (méridien) .
Site 3: terrain sonatrach cité seddikia :
Situation :

Le site fait partie du périmétre urbain de la ville d’Oran et notre zone d’intervention concerne le
prolongement d’AVENUE HAMMOU MOKHTAR. Constitue 1’axe principal qui structure les
quartiers hai TEFNA(HIPPODROME), hai el makkari et hai chouhada(LES CASTORS).

Les falaises / Gambetta
Rondpoint béhia
Extension est
saint-Eugene
Centre-ville/ front de mer
UsSTO

Figure 48 : plan de situation site 3

Délimitations :

Le terrain est délimité :
<+ Au nord par institut hydrométéorologique, habitat collectif cité seddekia.
» Au sud par le siége de sonatrach et la grande mosquée

» A 1’ouest par siége de la daira d'Oran station de taxi hors wilaya
% A I’est habitat individuelle, musée du mojahed, tribunal cité Djamel

()

L)

L)

<Y

>
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Figure 49: points de repéres pour le site 3

Avantages du site :
v/ Une situation stratégique qui relie plusieurs zones
v/ Proximité des équipements culturels et religieux

v/ Une grande attractivité.

Inconvénients du site:

v La station de taxi qui est presque non utilisable et elle Occupe une grande surface
et une longue facade.
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Le site choisi :

Critéres
Critere1 | Critere2 | Critere3 |Critéere4 |Critéres | Critére6

Site 1

Site 2

Site 3
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3.2.1 Situation :

le site fait partie du périmétre urbain de la ville d’Oran et notre zone d’intervention concerne le
prolongement de avenue hammou mokhtar. Constitue 1’axe principal qui structure les quartiers
hai tefna (hippodrome), hai el makkari et hai chouhada (les castors)

3.2.2 Délimitation :

Le terrain est délimité :

v Au nord par institut hydrométéorologique, habitat collectif cité seddekia .
v Au sud par le siége de sonatrach et la grande mosquée

v Alouest par siége de la daira d'Oran station de taxi hors wilaya

v' A I’est habitat individuelle, musée du modjahed, tribunal cité Djamel

3.2.3 Pornts de repéres :

-

Daira d'Oran

Grande mosquée

Figure 51: points de reperes pour le site choisi
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3.2.4 Accessibilité :

-

Figure 52 : accessibilité au site choisi

Les flux délimitant le terrain :

v’ Le terrain est délimité par un flux mécanique fort du co6té ouest, flux mécanique faible du

cOté nord —est, coOté sud et coté est.

v’ Le terrain est délimité d’un flux piéton faible du c6té sud, est et ouest par une passerelle.

88

p

Fux mécanique fort

Ligne de tramway
Passerelle

€

_—*

Flux mécanique faible

—

)

N

4




325 FORME ET DIMENSION :

Le terrain est d’une forme irréguliére d’une superficie de60200m?, il
Présente une facade ouest de 380 m qui est la plus grande facade, une facade sud de

211 m, et une facade est de 240m.

Figure 54: formes et dimensions du site
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3.2.6 Topographie :

Coupe AA:

Coupe BB :
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3.2.7 Ensoleillement et vent dominant :

21 Apr-fug
8¢

21 Mar-Se

19 Feb-0ot.

250% 1107

21 Jan-hou

21 Dec solstice
1z0°

3.2.8 Etat des hauteurs :
Le gabarit des batiments environnants varient entre R+1 et R+10

P . =

Figure 55: carte de I'état des hauteurs
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3.2.9 Analyse des facades :

Figure 56 : vue ouest depuis le site Figure 57: facade nord du site

4 La genese du projet :

4.1 Exemples des parcs :

| == | &
Figure 59 : la "Zone des symboles', Expo'70,
Osaka, Japon

Figure 58:parc d'exposition de Toulouse
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gictlad Tl W

Figure 61 : Parc d’exposition de la spezia Figure 60 : Wuhan International Convention
and Exhibition Center

Des formes claires, les halls sont bien définis par ses grandes
surfaces
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4.2 exemples d’inspiration

L& Louws Abu Dhabi © DR

4.3 Les schémas de principe :
ETAPE1 .

LES INTERVENTIONS SUR SITE :

v" Création de deux nouvelles voies pour
faciliter ’accessibilité soit au terrain ou
au quartier mitoyen et pour crée une
autre facade a notre terrain :

*La premicre : du musée d’el moudjahed vers
la rue qui ménent vers le centre-ville d *Oran.

3 UM ) = ST
Figure 62: schéma des interventions sur site
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*la deuxieme : du musée d’elmoujahed vers le quartier d’habitat individuel,

v" Délocalisation de la station des taxis vers hai
fellaoucene car cette cité est accessible de toute :zjzgg;’_ﬂws AR r—
les grandes vois routiere (4 éme rocade d’Oran, | yers centre ville —_—
route national n 4 qui méne vers centre-ville et
’auto route est ouest.

Etape 02 :

Les axes :

v Un axe fort de visibilité : ¢’est un
axe majeur a partir duquel qu’on
aura une vue globale de
I’équipement (Projet).

v Un axe principal : C’est I’axe
principal d’implantation du projet

Axe principal
Fux mécanique fort
Flux mécanique faible

Ligne de tramway _)

Qasserelle “J

/Axe fort de visibilité §

Figure 63:schéma des axes visuels
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Etape 03 :

v
v

v

Etape 4 :

L’accessibilité :

Le recul : par rapport au voies
mécaniques pour raison de sécurité
L’acces piéton principal: va se situe
sur nord-ouest car tous les flux
mécaniques se regroupent dans ce
point (arrét de bus, passerelle , flux
qui menent du tramway et le flux qui
meénent de seddikia )

L’acceés mécanique principal et le
parking :

Sont placés sur la voie Ouest, qui
seront caractérisés par un faible flux
mécanique.

L’acces mécanique secondaire:

Elle est placée sur la voie sud-est

pour f.ac111ter I"acces des camions Figure 64: schéma d'organisation des accées
La voix de desserte : )
Pour plus de sécurité et plus de confort car on a un flux Acces piéton principal [;

Acces piéton secondaire
Acces mécanique principal .
Accés mécanique secondaire \

mécanique fort au coté ouest

La centralité du projet :

Selon les axes principales et I’axe de
visibilité et surtout les niveaux
topographiques du terrain
L’implantation du projet sera au milieu
du terrain pour donner une importance
au projet et pour qu’il soit mieux
visible.

Partie plus haut 7
kalepus aute f;r:(

S3rtic a une hau
rate) ]

g C ) N\ ) A\
Figure 65: schéma d'implantation du projet
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Etape 05:

L’organisation spatiale (zoning) :
L’organisation fonctionnelle et la
disposition des fonctions et des
espaces se fait suivant une
hiérarchie, selon les priorités et
selon les relations entre les
espaces.
v' L’entité A :
EXPOSITION
v L’entité B :
EXPOSITION EN PLEIN
AIR
v' L’entité C : ESPLANADE
D’ENTREE
v’ L’entit¢ D :
ADMINISTRATION
v L’entité E : espace vip
v' L’entité F : AIRE DE
REPOS

~

Figure 66:schéma d'organisation des espaces extérieurs
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4.4 Evolution de la forme :

Pour la conception du projet, notre choix s’est penché vers le triangle comme forme de
base dans le but de réunir les halls d’exposition dont chaque c6té du triangle présente Un
hall, et le triangle lui - méme présente ’espace en commun. De maniére geneérale, le
triangle représente la stabilité, et I’unité ce qui en fait une
Forme appréciée des architectes.

ETAPE 01 :

L’hypoténuse et le coté du triangle
qui a la plus grande longueur, c’est
pour cette raison le triangle est
positionné et orienter de sorte qu’il
soit la fagade la plus visible I’acces
principale pour que I'ensemble du
projet soit bien visible et pour
bénéficier d’une facade intéressante.

Figure 67:schéma de principe de composition 1
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ETAPE 02 :

A fin de garder le méme principe et la méme logique de composition, les 2 halls
d’expositions prendront eux aussi une forme géométrique mais cette fois une forme d’un
rectangle placer sur les 2 autres c6tés du triangle principal (sud-est et sud-ouest),

Et pour établir le principe des bras ouvert pour accueillir les visiteurs.

Les halls sont placé d’une maniére
qui permet de crée un jeu de volume
et de permettre principalement a
chaque pole une accessibilité directe
a partir de 1’espace intérieur
indépendamment de I’accés
principale et du hall d’accueil
centrale.

Figure 68: :schéma de principe de composition 2
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ETAPE 03 :

Au but d’¢largir les fagades et
agrandir le champ de visibilité, les
deux nouveau volumes a été
agrandir et emboitée entre eux
pour gque le volume soit compact et
pour crée un jeu de volume.

Etape 04 :

Afin de créer un mouvement au
niveau du plan, on a fait une
déformation de rectangle vers
trapeze

Figure 70: : schéma de principe de composition 4
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Etape 05 :

Afin d’augmenter le champ de
vision on a diminué le volume
marron et on a assuré un jeu de
volume pour une visibilité de tout
le projet

Figure 71: : schéma de principe de composition 5

. . . Exposition
Administration

acceuil
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LES DIFFERENTS PLANS
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1 Introduction :

Le dernier chapitre est consacré a 1’aspect technique de la conception architectural
dans toutes ses dimensions c¢’est- a- dire aller au - dela du détail.

Au court de I’approche technique, Le choix d’un systéme constructif, d’un matériau
ou de n’importe quel élément intégré dans 1’architecture du batiment est étroitement
lié a la thematique du projet car les pratiques et les activités qui vont se dérouler a
I’intérieur du batiment exigent 1’application des principes et des concepts qui doivent
étre convenables au projet choisi.

2 Le choix du systeme constructif :

Le projet est composé de deux systéemes constructifs :

Une structure métallique en poteaux poutres pour les espaces en commun au niveau du
rez de chaussée (espace VIP, salle de presse, salle de conférence, etc.)

Une structure métallique tridimensionnelle pour les halls d’expositions.

2.1 Gros ceuvres : -
2.1.1 D infrastructure : Holding down bolts
. in clearance holes
Les fondations : (bolt diameter +6mm)

Base plate

. , Top of concrete : / \
semelles isolées foundation I} (usually 15mm thick)

Le projet sera assis sur des
. .. -- H4
(Fondation superficielle) \ B e a / Bedding space
| I (= 50 mm)

»
»
|z

Figure 72 : schéma d'une semelle isolée
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2.1.2 La superstructure :

2.1.2.1 Les poteaux:

Poteau métallique section circulaire avec profilé métallique enrobé de béton 2
Des poteaux avec profilé métallique enrobé de béton sont préfabriqués par la méthode
de centrifugation pour permettre un meilleur contrdle de la qualité du béton et de la

position des éléments métalliques ;
Ce sont des élements porteurs
verticaux composes essentiellement
d'un profilé métallique et du béton
armé, ils présentent de nombreux
avantages par exemple ils peuvent
reprendre des charges trés elevées et
permettre d’avoir des colonnes plus
élancé

2.1.2.2 Les poutres:
Les poutres alvéolaires :

Li

i

e

Y 2y

Figure 73 : schéma d'un poteau métallique section
circulaire avec profilé métallique enrobé de béton

La maitrise de la construction mixte acier-béton sous ses différents aspects

— réalisation de la connexion, utilisation des bacs collaborant, plateaux libres,
résistance au feu, confort des usagers et durabilité ; a largement contribué a la solution
“poutrelles cellulaires ou alvéolaire” dans les planchers comme dans les couvertures.
Les poutres alvéolaires fabriquée en usine elles *.

sont obtenues a partir de poutrelles H ou |

laminées a chaud découpées suivant une ligne

spécifique. Les 2 éléments T qui en résultent sont

reconstitués par soudage.

Nous avons choisi la poutre de type IPE car :

- L'augmentation de I'inertie est accompagnée

d'une diminution de I'épaisseur de I'ame
Permettre de passer des conduites jusqu'a un

diametre de 40cm

- Elle offre une portée jusqu'a 18m pour le

plancher et 40m pour la couverture.

- La hauteur des poutres est calculée en

H=1/16de la portee.

12

AN

Figure 74 : schéma d'une poutre
alvéolaire

https://dl.ummto.dz/bitstream/handle/ummto/1675/THESE%20MAGISTER_%20%20%20SALAH%20BELKADA.p

df?sequence=1&isAllowed=y
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2.1.2.3 Les planchers :
Plancher collaborant avec dalle en béton armé sur coffrage perdu
(Plancher nervure) :
Ce type de plancher est composé de tdles d'acier et d'une couche de béton. La tble
profilée en acier est seule porteuse et peut servir de coffrage pour la chape coulée sur
place.ll offre :
slégereté
* exécution rapide
* dalle sans coffrage
* Les nervures longitudinales de la tole profilée
permettent le logement désinstallations et
canalisations du batiment.
* peut atteindre une portée de 25m

Le choix de la hauteur H de la poutre est

déterminée en fonction de :
- La portée (L) et de I’espacement des poutrelles (B)
- L’intensité des charges (utilisation en couverture ou
en plancher acier),
-Des critéres de déformation

Figure 75 : schéma d'un plancher
collaborant

2.1.2.4 La toiture :
La toiture est en charpente métallique qui supporte de trés grandes portées réalisée par

Les nappes tridimensionnelles :
Une structure spatiale (tridimensionnelle) est composée de barre de plaque liée entre
elles de fagon a se suffire a elle-méme pour résister a des forces provenant de toutes
les directions de I’espace, la plupart des structures tridimensionnelles en acier sont
composé de réseaux
(Treillis, grilles) formé de barre droite et nceud (structure réticulées), les plus
courantes sont les grilles de poutre les treillis spatiaux ; elles sont tres rigides et
peuvent résister a des forces agissant dans n’importe quelle direction ; elles sont
capables de franchir de trés grandes portées, donc il est possible de construire une
infinité de treillis spatiaux a double nappe a partir de trames cordonnées quelconque,
le choix parmi les multiples géométries possible doit tenir compte des principes et
objectifs suivants :

» Chercher la transparence pour des raisons de lumiére et d’esthétique et pour
dégager les volumes libres utilisable pour la technique du batiment ; Leur
intérét esthétique est de plus indéniable.
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On a choisi le module de 5 m pour chaque portée de 80 m
Pour les nceuds (systéme a nceud sphérique) :

Les nceuds liant au moins 4 trongons de membrures et 4
diagonales, constituent le point clé de tels systemes et
relevent le plus souvent de solutions standardisées; Leur
calcul releve exclusivement de codes informatiques

Figure 76 : schéma d'un noeeud
sphérique

-

Figure 77 : schéma de nappe tridimensionnelle et le
plancher collaborant
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2.1.2.5 Lesverriéres:
Est un moyen intéressant d’utiliser la lumiere naturelle a I’intérieur d’un hall ou d’un
batiment ,un tel dispositif d’éclairage naturel étre prévu dés la conception du batiment
,afin d’utiliser au mieux cette source de lumiére primaire, la conception d’un éclairage
zénithal doit répondre a certaines régles, la principale est I’ordre géométrique qui peut
s’exprimer de la manicre suivante :la largeur moyenne d’un volume éclairé de maniere
zénithale devrait représenter au moins la moitié de sa hauteur .
Une verriere a pour avantage de laisser passer la lumiere naturelle, mais elle laisse
aussi entrer la chaleur ou le froid : [I'isolation thermique est donc une nécessite.
les verrieres reposent sur une ossature métallique compléte ,selon les dimensions de
I’ouverture zénithale ,cette ossature est composée d’¢léments standard en acier, les
panneaux vitrés constitués généralement d’un verre trempé ( est du verre traité par
un processus de trempe (refroidissement rapide) en vue d'améliorer ses propriétés
mécaniques ;Le verre trempé est de deux a cing fois plus résistant qu'un verre
ordinaire )a I’extérieur pour résister a la gréle et d’un verre feuilleté ( technique est
constitué d'au moins deux feuilles de verre séparées par des films intercalaires) a
I’intérieur ,entre les quels un espace tampon fait office d’isolation thermique ,sont
fixés par I’intermédiaire d’une menuiserie en acier ou en alliage d’aluminium sur les
chevrons métalliques .

/

Figure 78 : Verre trempé Figure 79 : Verre feuilleté
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Les verrieres mobiles :

L'insertion d'une verriere en acier dans un toit permet de bénéficier d'un apport
maximal de luminosité gréce a la finesse des chevrons en acier.

Les verrieres de toiture ouvrantes sont realisees avec l'intégration de fenétres de toit ;
Les ouvertures sont soit manuelles ou motorisées grace a l'installation de vérins
commandés a distance.

Un toit ouvrant coulissant désigne un systéme d'ouverture de toit ; Le toit ouvrant
Electrique en métal coulissant c'est en
effet un mécanisme électrique,
actionnant des cables en métal, qui
permet d'ouvrir le toit en le faisant
coulisser vers l'arriére avec une
inclinaison.

Figure 80 : schéma d'une verriére mobile

2.1.8 Les joints :

> Un joint est I’espace entre deux éléments de méme nature ou de nature différente.
> Le joint doit étre plan linéaire, sans décrochement.

> |l divise les grands batiments en un certain nombre de section.
Utiliser pour Simplifier les formes en plan de batiments présentant des

configurations

Complexes (formeenT, U, L, H,...).

Il existe plusieurs types de joints :

Joint de rupture - Joint de dilatation - Joint sismique
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Un joint de dilatation est destineé a
absorber les variations de dimensions des
matériaux d'une structure sous l'effet des
variations des températures.

Il divise les grands batiments en un
certain nombre de section, il permet
d'éviter le gonflement et le retrait du béton
I’épaisseur du joint de dilatation est
variable en fonction de plusieurs critéres a
citer la sismicité la

distance nécessaire pour positionner un
joint de dilatation est variable, elle peut
arriver jusqu'a 50 m.

Semelle
COMmiImune

Béton de

propreté

Joint de
Dilatation

Renfort

d’armature

Des joints de ruptures doivent étre prévus
entre deux

ouvrages voisins, lorsqu'ils subissent des
différences

Importantes pour éviter le tassement.
Lorsque les

tassements sont a craindre, les fondations
doivent étre

fractionné.

Baton de

propeetd

La disposition des joints sismiques peut coincider avec les joints de dilatation ou de
rupture.

IIs doivent assurer I'indépendance complete des blocs qu'ils délimitent et empécher leur
entrechoguement
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Pour notre projet, nous avons utilisé 3 joints de dilatation et afin de répondre a
toutes les Sollicitations éventuelles séparant le batiment en plusieurs entités.

Figure 81 : la disposition des joints de dilatation sur le plan de structure

Les couvres joints

En maconnerie, le terme « couvre- joint » désigne I'opération de magonnage qui
recouvre la Jointure entre deux éléments (dalle. Mur)

Le couvre- joint, est un élément qui permet de cacher les jointures et de rendre
I'ensemble plus Esthétique. Son usage permet également d'augmenter la résistance et
la tenue de l'ensemble d’un ouvrage. Le plus souvent, le couvre- joint est une piece
étroite en bois ou en métal. Il est egalement employé sur les toitures métalliques ou
dans le batiment lorsqu'un joint est réalisé. On trouve des couvre- joints en ciment,
en bois, en aluminium, en PVC, en bois, etc.

Pour notre projet ont adopté pour un couvre joint en Aluminium du fait de leur
planéité et leurs aspect esthétique.
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Figure 82 : couvre joint plat et couvre joint d'angle

2.2 Les facades :
On a opté, dans la plupart des parties du batiment pour une facade rideau avec
I’intégration du moucharabieh et dans d’autres parties facade en magonnerie.

» Les murs rideaux :
Le mur-rideau, appelé aussi « fagade rideau », est un mur de facade léger qui
contribue a la fermeture du batiment mais ne participe pas a sa stabilité bien qu'il ne
porte pas I’édifice il doit remplir toutes les autres fonctions d'un mur extérieurs tel
que l'isolation thermique et phonique ; résistance au feu ; résister aux conditions
extérieurs dont le climat les agents chimique les vibrations et les chocs.

» le moucharabieh en grc :

Est un élément de I'architecture arabe traditionnelle utilisé depuis le Moyen Age
jusqu'au nos jours. Il est principalement utilisé sur le c6té de la rue du batiment;
cependant, il peut aussi étre utilisé a I'intérieur du coté de la sahn (cour)
Moucharabieh étaient principalement utilisés dans les maisons et les palais, bien que
parfois dans les batiments publics tels que les hdpitaux, les auberges, les écoles et les
batiments gouvernementaux. On les trouve principalement dans les milieux urbains et
rarement dans les zones rurales.

» Grand afficheur numérique
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2.3 Les systemes de circulation verticale :

2.8.1 Les escahers :
Les exigences sur les dimensions des escaliers sont définie s par des normes selon
la nature du batiment et son usage. Notre projet est un équipement de recherche
et de formation c’est- a- dire il faut prendre en considération le temps
d’évacuation et I’effectif total des étudiants et des chercheurs.
Pour notre projet nous avons opté pour deux types d’escalier
Escalier en U.
Escalier Droit.
La largeur des escaliers estimée approximativement est de 2.00 m.

7/

)
7

” a0
7. s
Ig
a\“’

i
A

S0 1
{

{
‘N
|
|
'II
i | 5
1
|
|

Figure 83 : un escalier enu Figure 84:escalier droit

2.3.2 Ascenseur:
Ascenseur électrique avec machinerie intégrée dans la trémie, Destiné au transport de
personnes, y compris les personnes a mobilité réduite, I'ascenseur électrique de 1250
Kg (16 personnes).

Figure 85 : ascenseur intégré dans un
escalier en u
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24.1

24.2

2.4 Les cloisons intérieures :

Les cloisons de séparation des espaces :
Des cloisons placo Phonique est une plagque de platre dont le coeur de plaque a haute
densité, constitué d une structure cristalline de gypse spécifique amortissante lui
permet d’obtenir de hautes performances acoustiques.
L'aménagement des grands halls d’exposition du parc destinée aux expositions
temporaires doit s’adapter a chaque exposition.
Pour cela on a opté pour des cimaises qui sont des cloisons mobiles autoportantes
idéales pour l'agencement en toute liberté des espaces d'exposition. Utilisable
recto/verso elles offrent des dimensions optimales pour I'accrochage des ceuvres. Ultra
lisse elle peut recevoir sans aucuns soucis tout adhésivage et méme des simples
cimaises pour la bublicité au niveau de 1’accueil *®

2S5 o crtoras

Figure 86 : Cimaises (cloisons
mobiles)

Des cloisons de distribution humide :
Contrairement aux cloisons séches, les cloisons humides sont constituées d'éléments
qu'il faut assembler sur place avec du ciment, du platre ou du mortier -colle. C'est le
cas des cloisons de distribution en briques platrieres, en carreaux de terre cuite ou
encore en carreaux de platre. Certains peuvent
étre hydrofuges ou alvéolés pour étre moins
lourds.

Pour notre batiment on a utilisé des couches
de brique de 10cm d'épaisseur avec une
couche de Placoplatre pour une bonne
isolation thermique et acoustique ; certains e
sont des plaques hydrofuges elles N
garantissent I'étanchéité des piéces humides

Spécial pieces humides

Cloison en carreaux 50
YTONG®

épaisseur minimum 7 cm -
Chape de
finition

Mastic /
Lit de mortier-colle /
U plastique

Figure 87 : cloison de distribution humide

13 http://www.promuseum.fr/fiche/E225-cimaise-exposium.htm|
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2.5 Le faux plafond :

Le faux plafond comporte un double avantage : il est extrémement esthétique mais
aussi isolant. On l'utilise dans les batiments pour trois raisons :

- Le faux-plafond permet également de jouer avec les volumes pour donner une plus
belle harmonie a votre piéce.

Enfin, il isole du bruit et du froid, ce qui constitue une composante technique
indéniable.

- Cacher les retombés des poutres et le passage Des gaines horizontales ainsi que les
autres canalisations.

- L'esthétique

Notre choix s'est porté sur le faux plafond suspendu concu en Placoplatre accrochée au
plancher avec un systéme de fixation sur rails métalliques.

Figure 88 : faux plafond en grc
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2.6 Revétement de sol :
Le revétement de sol doit répondre aux exigences suivantes :
» Confort et sécurité
» Hygiéne et durabilité
» Durée de vie et rentabilité
» Esthétique
I1 existe une tres grande variété de matériaux, notre choix s’oriente en fonction de la
nature de 1’espace :

Les halls d’expositions Dalle pvc pour sol des halls d’exposition

- Robuste, durable aux chocs, vibrations

- ldéale pour sols inégaux, humides ou gras

- Surface antidérapante

- Réparable en quelques minutes sans arrét d’activité
- Gain phonique et thermique

- Tres bonne résistance aux produits

chimiques et hydrocarbures

Les salles de conférences et revétement iso phonique multicouche,

les espaces d’enfants , ,
armature, non charge, mousse, en rouleau

Pour le reste des espaces Un carrelage écologique :
(bureaux administrative,

espace vip, accueil, ... ETC) Un carrelage Léger, flexible et écologique :

il est fabriqué a base d’un mélange d’époxy
d’huile de lin, de fibres naturelles et de célite
I1 peut étre découpé en n’importe quelle forme
et méme devenir lumineux

Il peut étre installé partout

Biocompatible

Esthétique

2.7 Conditionnement d’air (climatisation et ventilation) :
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Pour I’ensemble du projet et vu les grandes superficies des espaces (les halls et les
salles d’exposition, les restaurants, les salles de presse, les salles de projection, la salle
de conférence), I’air est traité par des unités de climatisation en toiture des roofs top ;
une solution technique qui convient le mieux aux attentes aux surfaces du projet .Le
roof top est composé de 2 parties concomitantes :

1 - Un compartiment utilisé pour le traitement d'air du volume a chauffer,

Climatiser, ventiler. C'est un caisson de type centrale d'air avec élément de

Filtration, batterie froide a détente directe, batterie chaude, ventilateur, dispositif de
Meélange air neuf / air repris.

2 - Un second compartiment comporte la génération de froid et de chaud avec
Compresseur(s) et circuit frigorifique réversible de plus, sur le plan économique, le
roof top intégre les dernieres technologies assurant une

Efficacité énergétique maximale : compresseur scroll, ventilateur a haute efficacité

Sonde de reprise Pressostat filtres
Pressostat varnateur vilesse
+

Waolet de reprise + - Imostat antigel

Yolet incendie + moteur

E DAD
@ Téte détection

Moteur + ventilateur mcendie

Sonde d air neat

Sonde de soutflage

Cailsson de
mélange

Volet air neaf Filtration

Vannes 3 voies chaude *
Vannes 3 vores froide *

Figure 89 : schéma de principe pour un systeme de climatisation

J1

http:fweew abeelim.net

J1
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2.8 Electricité :

Un poste de transformation d’électricité est prévu au niveau du local technique au
sous-sol afin de transmettre et de distribuer 1’électricité, les cables d’alimentation
seront acheminés dans des coffrets de distribution dans les faux plafonds et connectés
sur des boites de dérivation.

Ainsi qu’un groupe électrogéne est prévue pour garantir I’autonomie de 1’équipement,
en cas de coupure d’¢lectricité.

2.9 Alimentation en eau :
Une béche a eau est prévue au niveau du sous-sol en cas de coupure d’eau ou
d’incendie, équipée d’un suppresseur.

2.10 L’éclairage :
L’éclairage joue un role essentiel pour guider les visiteurs d’un parc et surtout dans
les halls d’exposition :
— il peut servir a modifier I’ambiance du lieu,
— il peut étre utilisé pour attirer le regard sur des ceuvres ou des sculptures particuliéres
— un subtil jeu d’ombre et de lumiére peut guider le visiteur dans son parcours, de
I’entrée Jusqu’a la sortie.

» Eclairage naturelle :
Utilisé durant la journée est qui rentre par les verrieres du toit et ajuster par le systeme
de diaphragmes qui peuvent s'‘ouvrir et se fermer ; ceci devait initialement se faire en
fonction de I'ensoleillement, afin de remplir le réle de régulateur thermique, mais
les cellules photoélectriques chargées de piloter ce dispositif ont montré des
défaillances, si bien que I'ouverture et la fermeture se font désormais a chaque
changement d'heure .

14

Figure 90 : un diaphragme d’un
appareil photo

» Eclairage artificiel :
» Eclairage ponctuelle :

14 https://fr.wikipedia.org/wiki/Diaphragme_(optique)
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Pour une mise en valeur optimale des ceuvres exposées par exemple pour I’éclairage
des objets présentés a plat on a opté pour une lumiére concentree, cadrée ou diffusée
uniformément sur la surface d’exposition, pour I’éclairage

d’objets de grandes tailles en exposition libre fait appel a des éclairages péeriphériques.

» Eclairage d’ensemble :

Pour une mise en valeur optimale des ceuvres exposées par exemple pour I’éclairage
des objets présentés a plat on a opté pour une lumiére concentree, cadrée ou diffusée
uniformément sur la surface d’exposition, pour I’éclairage

d’objets de grandes tailles en exposition libre fait appel a des éclairages péeriphériques.

Figure 92 : éclairage artificiel d'ensemble Figure 91 : éclairage artificiel

i i - tuell
2.11 Protection contre incendie :*° ponctuelle

La protection se fait a travers l'installation de détecteur de feu, des extincteurs sur
L’ensemble de I'équipement.et une réserve au niveau de la bache d'eau.
Pour P’espace intérieur :

Notre projet sera

équipé de Systeme de "o - \
detection : \aiae L
-Alarme incendie. \ C \D'g" T
- Detecteur de fumee. - =
-central incendie Détecteur de fumée H '.'{;:-- S m e
-Arréte-flammes. . ===
-Déclencheur manuel (" ) ST
d'alarme incendie. \/
Alarmictcpndie: Central incendie

Figure 93 : les matériaux de protection contre incendie a lintérieur

15 http://securite-incendie-asi.fr/divers
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Pour I’espace extérieur :
e Tuyaux spécialisé
e Poteaux incendies
e Couverture anti-feu
e Boite sous verre
dormant

Figure 94 : les matériaux de protection contre I'incendie
extérieur

2.12 Gestion des eaux pluviales Toiture végétalisée :

Une toiture verte est prévu dans le parc ; un ‘toit dont la couverture est constituée
principalement de plantes vivantes de type (Toiture verte extensive), facile a
entretenir qui a une profondeur d’enracinement réduite, la végétation se limite surtout
a des mousses, des plantes grasses et des herbes résistantes a la sécheresse.

(1) Structure portante et pente
(2) Pare-vapeur

(3) Matériau d’isolation

(4) Membrane d’étanchéité

(5) Couche de protection mécanique

et /ou film polyéthylene

(6) Couche drainante en argex

(7) Natte filtrante

(8) Substrat

(9) Couche de Végé tation intensief licht intensief extensief

Figure 95 : toiture végétale extensive
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Avantage au niveau du confort :

1. Isolation thermique: une toiture verte offre une protection naturelle contre le vent et
les températures extrémes, ce qui est dans tous les cas positif.

2. Isolation acoustique

3. Avantages esthétiques et psychologiques :

Les toitures vertes offrent un lieu de repos, Esthétiques, elles améliorent notre qualité
de vie.

4. Avantages environnementaux :

> Gestion de ’eau :

Les toitures vertes contribuent
a ralentir I’écoulement de
I’eau lors de pluies intenses,
grace a I’absorption d’eau par
le substrat. Le principe est
comparable a celui d’une
éponge. Ce n’est que lorsque
celle-ci est saturée que 1’eau
s’écoulera

» Amélioration de la qualité
de Pair :

Une toiture verte contribue a
améliorer la qualité de I’air.
Le complexe composé par la
Végétation.
» Un climat plus
agréable :

Les toitures vertes peuvent
améliorer le microclimat en
milieu urbain.
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2.13 Le puits canadien pour la climatisation naturelle pour le sous-sol :

e Les puits canadien est un systeme de climatisation naturelle basé sur le simple
constat que la température du sol a 1.60 metre de profondeur est plus élevée
que la température ambiante en hiver et plus basse en éte.

e Le puits canadien tire profit de la capacité du sol a résister au changement de
température de 1’air (inertie thermique). L air extérieur pulsé dans le batiment
en passant au préalable a travers un tuyau d’une certaine longueur enterré a au
moins 1.5 métres dans le sol. La prise d’air se fait par une extrémité du tuyau
(borne de prise d’air) sortant du sol a quelques meétres du batiment. Le type de
sol influence aussi le rendement de rafraichissement de 1’air.

o Ce systéme est souvent couplé a une ventilation mécanique pour obtenir le
maximum d’efficacité et un bon renouvellement de 1’air.

e A l’intérieur du batiment, I’air passe dans un ventilateur avec récupérateur de
condensat (humidité) créée par le changement de température de 1’air Entre
I’extérieur et I’intérieur

Schéma de principe

air vicié

]

- - iy "N
i I %,
i r b
¥ + k!
2 \ f

borme de prise d'air sol naturel

2% 1 | ventilataur
m—

—récupérateur de condensat

Figure 96 : schéma de principe d'un puits canadien

2.14 Les panneaux photovoltaiques hybrides :
> les panneaux photovoltaiques hybrides qui combinent les deux technologies
précédentes et produisent a la fois de I'électricité et de la chaleur tout en
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améliorant le rendement des panneaux solaires photovoltaiques en évitant la
surchauffe des modules. La combinaison de ces deux technologies peut étre
considérée comme de la cogénération .

> les panneaux sont
habituellement plats, @’f Champ photovoltaique

d'une surface 2 Onduleur o
Ul

approchant plus ou
moins le m2 pour ‘I

Compteur - @
production

faciliter et optimiser la
pose. Les panneaux
solaires sont les
composants de base de
la plupart des 2 Compteur
équipements de / consommation

production d'énergie Réseau de distribution
solaire .

courant continu
courant alternatif

Figure 97 : réseau de distribution d'un panneau photovoltaique

Conclusion :

La recherche effectuée sur le différents procédés techniques et scientifiques a cette derniére
phase nous a donné une meilleure connaissance et compréhension afin de bien étudier I’aspect
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technologique de notre projet (le systéme constructif, les matériaux de construction et les
différents corps d’état , les systemes écologiques )
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CONCLUSION GENERALE

Ce long travail, a été pour nous une expérience unique, une découverte au sens propre

du mot. Un projet d’architecture n’est jamais fini ; ¢’est une esquisse qui peut s’enrichir
continuellement, une tentative d’arriver a un tout cohérent en réponse a des questions
objectives fixées initialement mais susceptible de subir des ajustements au gré des exigences
nouvelles au plan économiques et sociales.

Le travail présenté dans ce mémoire a été le fruit d’une longue réflexion pendant laquelle,

il a fallu répondre a la problématique qui été posée au début.,

Le but recherché de notre projet est de pouvoir exprimer la valeur culturelle et économique en
architecture assumer la dualité entre I’art et 1’'usage, et de renforcer 1’activité culturelle et
surtout artistique dans la ville d’Oran qui a connu plusieurs civilisations et occupe aujourd’hui
le premier rang dans pas mal de secteurs (agricole, industriel...etc.). Donc ¢a sera intéressant
de voir I’impact du secteur culturel et économique sur la morphologie de son tissu urbain.

A travers ce mémoire on a essay¢ d’apporter certaines clarifications et explications par
rapport systemes constructifs qui sont associés a de nouveaux matériaux de construction.

Un développement technologique trés rapide voie le jour et dans tous les domaines et

surtout au niveau des systemes constructifs et des aspect techniques, actuellement ce sont

les compétences techniques qui sont devenues des sources d’inspiration et de création, et
pour cela on a voulu faire d’un équipement culturelle un lieu de vie, on a voulu renvoyer

une image esthétique a la ville d’Oran a travers un batiment évolutif et flexible grace a sa
construction légére

Enfin nous souhaitons que la richesse de cette étude ouvre un débat intellectuel qui reste
expansif et passionnant
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