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1 Contexte:

La technologie des services Web est un moyen rapide de distribution de
I'information entre clients, fournisseurs, partenaires commerciaux et leurs différentes
plates-formes. Les services Web sont basés sur le modele SOA (service oriented
architecture).

L “architecture orientée service (SOA) est née pour répondre aux inconvénients des
technol ogi es orientées composants, telles que CORBA [OMG, 2008] (Common Object
Request Broker Architecture), Java RMI [Downing, 1998] (Remote Method
Invocation), DCOM (Distributed Component Object Model). [Horstmann et Kirtland,
1997].

L “architecture SOA [21] est caractérisée par son couplage faible, son indépendance

par rapport aux plateformes, et sa grande capacité d*intégration et de réutilisation.

Le couplage faible signifie que la dépendance entre les entités est tres réduite, et

ceci permet une large capacité de réutilisation et d*intégration de ces composants [1].

L’utilisation des technologies standards du Web telles HTTP (Hyper Text
Transport Protocol) et XML (extensible Markup Language) par les services Web
facilite le développement d'applications réparties sur Internet, et permet d'avoir des
applications trés faiblement couplées. L'intégration est sans doute le facteur essentiel

qui favorise I'utilisation des services Web [2].

Les entreprises ont commencé a utiliser la technologie de services web pour
I'intégration B2B (i.e. intégration Business to Business). Les applications qui utilisent
ces technologies, ont des liaisons fixes aux services web. Ce schéma n’a pas en compte
del'existence d'autres services avec une meilleure qualité de service [ 3]. Danscetravail
nous proposons une adaptation pour la sélection de services web par une application
de composition de service basée sur I’algorithme d’optimisation Fruit Fly.



2 Problématique:

La problématique de notre travail concerne la sélection de services web.

Un service Web peut étre vu comme un programme, décrit par ses attributs en entrée et
ses attributs fournis en sortie, pouvant dynamiquement étre découverts et invoqués a
traversle Web.

La composition de services permet de regrouper au sein d’un "tout" cohérent des
invocations a différents services. Pour une méme requéte utilisateur (composée
d’attributs donnés en entrée et d’attributs souhaités en sortie), il existe plusieurs
compositions de services possibles. [4]

Ces différentes compositions se distinguent | es unes des autres par leurs propriétés et
par leurs propriétés non fonctionnelles, comme les critéres de Qualités de Service
(réputation, fiabilité, durée d’execution etc.). Un bon algorithme de composition doit
donc retourner a I’utilisateur une composition transactionnelle (permettant quelles
services composants forment un "tout” cohérent en vérifiant certaines contraintes au
niveau de leur propriété transactionnelle) et optimisant la Qualité de service globale du
service composite.

L’ensemble des services web disponibles peut étre vu comme un graphe, dont les nceuds
représentent les attributs en entrée et en sortie ainsi que les services Web et les arcs
entre ces nceuds correspondent soient a des liens entre des attributs entrées et un service
Web (i.e. les attributs en entrée dont le service Web a besoin pour pouvoir s’exécuter)
ou des liens entre un service Web et ses attributs en sortie (i.e. les attributs que le
service produit apres s’étre exécuté). Une composition de services correspond a un

sous-graphe de ce graphe des services Web disponibles.

Le probléme de cetravail est de sélectionner une combinaison de service web a base de

I’algorithme d’optimisation Fruit Fly.



3 Contribution:

Notre travail consiste a chercher et retourner une meilleure sélection des services web
composites en fonction de leurs (QoS i.e : Quality of Service).Pour cela, nous avons
proposé une approche d’optimisation mono objective basée sur les méta-heuristiques en
particulier I’algorithme de Fruit Fly qui se base sur le comportement des Fruit Fly et leur
mode de vie ainsi que leur productivité.

L'al gorithme d'optimisation proposé est nomme |'algorithme WS-FOA (Web Services
selection based on Fruit Fly Optimisation Algorithme).

Ce dernier permet d’obtenir la quasi meilleure composition du service web.

En construisant le modele de service Web, divers attributs de service Web peuvent étre

clairement définis, Ceci est pratique pour la mise en ceuvre de lI'algorithme.

4 Plan detravalil :

Le mémoire est composeé de trois chapitres, qui sont organises comme sulit :

Le premier chapitre:

Nous avons présenté quel ques définitions, architectures et protocoles qui concernent les
services web et la sdlection selon la qualité de service QoS.

L e deuxieme chapitre:

Nous avons présenté notre algorithme avec un petit historique, une définition, son
fonctionnement, les domaines d’application et enfin nous avons cité quelques
avantages, inconvénients. La suite du chapitre décrit la conception de notre application.
L etroisiéme chapitre:

Ce dernier chapitre est consacré a I’implémentation et I’expérimentation de notre

algorithme. Les interfaces et les résultats expérimentaux y seront présentés.



Chapitrel :

L es ServicesWeb
et la Séection

basee sur QoS



1 Introduction :

Avec |'essor du web qui aeu lieu dans les dernieres années, le besoin de permettre
gu'une application client invoque un service d'une application serveur en utilisant
Internet, a surgi. Ce méme besoin a été |'origine de ce qu’on appelle communément les
services web. En tenant en compte que | es services web permettent de connecter des
applications différentes, I'utilité de cette technologie devient évidente et importante.
Pour cette raison les activités de la recherche et dével oppement autour du sujet services
Web, ont un dynamisme tres haut. Dans ce chapitre on va décrire les technol ogies qui

ont généralement un lien trés grand avec ces services Web.

2 Définitions:

2.1 Définition et description de Service Web :

Le groupe de W3C qui travaille sur les services Web a utilisé dans un document appelé
« Web Services Architecture » la définition de service Web suivante [5] :

« Un service web est un systeme logiciel destiné a supporter I’interaction ordinateur—
ordinateur sur le réseau. Il a une interface décrite en un format traitable par I’ordinateur
(e.g. WSDL). Autres systemes réagissent réciproquement avec le service web d’une fagon
prescrite par sa description en utilisant des messages SOAP, typiquement transmis avec
le protocol e http et une sériaisation XML, en conjonction avec d'autres standards rel atifs
au web ».

2.2 Principalestechnologies de développement de Services Web :

Une caractéristique qui a permis un grand succes de la technologie des services web est
qu'elle est construite sur des technologies standards de I’industrie. Dans cette section il y

a une description de ces technologies [6].
22.1 XML - eXtensible Markup Language:
XML [7] est un standard promulgué par le W3C, I’organisme chargé de standardiser les

évolutions de web. On retrouve dans XML une généralisation des idées contenues dans
HTML et SGML. XML permet de définir des balises extensible et indépendante de
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I’aspect graphique que doit revétir la page dans le navigateur web. Dans XML les
balises permettent d’associer toutes sortes d’informations au fil du texte. Il a été concu
pour des documents arbitrairement complexes, tout en s’appuyant sur cing grands
principes simples et clairs:

- Lisibilité alafois par les machines et par les utilisateurs.

- Définition sans ambiguité du contenu d’un document.

- Définition sans ambiguité de la structure d’un document.

- Séparation entre documents et relation entre documents.

- Séparation entre structure des documents et présentation des documents [8].

2.2.2 SOAP: Simple Object Access Protocol:

SOAP [8] est une spécification de communication entre services web, par échange de
messages en XML au travers du web. Simple et facile aimplémenter dans les serveurs
web ou dans les serveurs d’application, SOAP est indépendant des langages de
programmation ou des systemes d’exploitation employé pour I’implémentation des
services web. SOAP est un protocole de communication entre applications fondé sur
XML, visant a satisfaire un double objectif : servir de protocole de communication sur
les intranets, dans une optique d’intégration d’applications d’entreprise, et permettre la
communication entre applications et services web, en particulier dans un contexte
d’échanges inter-entreprises (le réseau internet) [7].
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SOAP Message

AP Envelop

SOAP Header

SOAP Body
. Noeud
Noeud client . L Noeud serveur
|\ > intermédiare
_ SOAP
SOAP > Rereiver
Sender

Figurel.l: Structure d’un message SOAP [22]

2.2.3 WSDL : Web Services Description Language :

WSDL est un langage qui permet de décrire les services web, et en particulier, les

interfaces des services web. Ces descriptions sont les documents XML. WSDL décrit un
service web en deux étapes fondamentales : une abstraite et une concrete. Dans chaque
étape, la description utilise un nombre de constructions pour favoriser laréutilisation de
la description et pour séparer les préoccupations de conception indépendantes (Figure
1.2).
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Spécification WSDL

Partie abstraite

Types

M essages

Opérations

Types de port

Partie concréte

bindings

Services et ports

Figurel 2: La speécification d’un service Web avec WSDL [25]

Au niveau abstrait, WSDL décrit un service Web en termes des messages qu'il envoie et
recoit ; les messages sont décrits de fagon indépendante d'un format spécifique de fil en
utilisant un systeme de types, typiquement un schéma XML. La partie abstraite est
composée de définitions de "port type" qui sont analogues aux interfaces dans les IDLs
du "middleware" traditionnel. Chague "port type" est une collection logique d'opérations.
Une "opération" (i.e. opération) associe un modéle d'échange de message a un ou
plusieurs messages. Un message est une unité de communication avec un service web. |1
représente les données échangées dans une unique transmission logique.

Un modéle d'échange de messages identifie l'ordre et la cardinalité des messages envoyés

et/ou regus. Une interface groupe un ensemble d'opérations.



Au niveau concret, un "binding" indique des détails de format de transport pour une ou
plusieurs interfaces. Un "endpoint” (i.e. point final) associe une adresse de réseau a un
"binding" (i.e. attache). Finalement, un service groupe un ensemble d'endpoints qui

implémente une interface commune.
2.24 UDDI: Universal Description Discovery and I ntegration:

L’objectif primaire d'UDDI est la spécification d'un canevas pour décrire et découvrir des
services Web. Le noyau d’UDDI travaille avec la notion de "business registry™, qu’est un
service sophistiqué de noms et répertoires. Plus précisement, UDDI définit des structures
de données et APIs pour publier les descriptions des services dans le registre et pour
interroger le registre afin de chercher des descriptions publiées. Parce que les APIs de
UDDI sont aussi spécifiésen WSDL avec une attache SOAP, leregistre peut étre invoquée
comme un service Web (en conséguence, ses caractéristiques peuvent étre décrites dans
le méme registre, comme un autre service).

Les spécifications du « registry » UDDI ont deux buts principaux en ce qui concerne la
découverte d'un service : le premier, soutenir les développeurs dans la découverte
dinformations sur les services. Le deuxieme, permettre la liaison dynamique et en
conséquence habiliter les clients pour interroger le registre et obtenir des références aux
services d’intérét.

De plus pour définir un registre de services Web, UDDI aussi adresse le concept
d’Universal Business Registry (UBR). Enfait, lebut initial du consortium a été de soutenir
des répertoires mondiaux ou chacun pourrait publier des descriptions de service et ou
chacun pourrait interroger ces répertoires pour trouver les services d'intérét. L'idée était

gu'UBRS pourrait contenir chaque service déployé dans le monde.
2.3 Lesthemesderechercheactuels:
Les actuels sujets de recherche dans le domaine des services web sont nombreux. Un

nombre considérable d'études tournent autour de sélection et la composition des services

web. Dans cette section, nous alons analyser et décrire les travaux les plus pertinents.

10
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2.3.1 Lasdection desservicesWeb :

Avec la sélection des services web, on cherche a choisir le meilleur fournisseur d'un
service web, étant donné un ensemble de fournisseurs de ce service.

II'y aune proposition de base sur la Qualité de Service (i.e. QdS en anglais Quality of
Service — Qo9) [9]. La plate-forme de cette proposition est un modéle réglé qui peut
coexister avec les registres UDDI dérégulés. Les registres dérégulés actuels peuvent
fournir des services aux gens pour qui la qualité de service n’est pas importante. Les
registres réglés basés sur ce modele peuvent servir aux applications qui ont besoin de
gualité de service.

Il'y aquatre roles dans ce modéle (Figure 1.3) :
* Fournisseur de services web.
» Consommateur de services web.
* Certificateur delaQualité de Service.

* Et le nouvel registre.

Nouveau

Trouver Regl stre UDDI Registrer

(Récupérer WSDL et QoS certifié) T \iPuiner WSDL et QoS)
ConsomateurServi deman'de Fournisseur
ce Web < = Service Web
\ L réponse f
Vérifier QoS Certificateur QoS du Certifier QoS
Service Web

Figurel.3: Un nouveau modéle deregistre et découverte de services web [23]
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Le fournisseur du service offre le service web en publiant ce dernier dans le nouveau
registre ; le consommateur a besoin du service web offert par le fournisseur ; le nouvel
registre UDDI est un lieu de stockage de services web enregistrés avec facilités de
recherche. Le nouveau role certificateur sert aveérifier laqualité de service du fournisseur
du service. Le nouveau registre est différent de I’actuel modéle UDDI en ayant
information sur la description fonctionnelle du service web, et sur la qualité de service
enregistré dans le stockage. Les interactions entre les différents réles sont montrées dans
lafigurel.3.

On peut schématiser les différentes relations entre les spécifications des services web
[21] par lafigurel.4 :

Accessible gréce

Permet |a découverte
de

Permet |a communication entre

Décrit /

Web Service

Figurel 4: Lesdifférentesrelations entre les spécifications des services web [21]

2.3.2 Composition Automatique des Services Web Sémantiques sans Etats::

Dans la plupart des cas, un seul service ne peut répondre aux besoins des clients, et par
conséquent, nous sommes obligés de composer plusieurs services afin de satisfaire une
requéte. Si nous considérons I‘exemple de planification d‘un voyage, un utilisateur doit
consommer plusieurs types de services (qui sont offerts par plusieurs organisations). Par
exemple, le premier type de service permet de réserver I‘hotel, le deuxiéme permet la
réservation du billet d“avion, le troisieme permet le paiement en ligne, et le quatrieme
permet la consultation de la météo.

12



I LES SERVICES WEB ET LA SELECTION BASEE SUR LA QUALITE DE SERVICE‘

)

A
Entrée requéte |-

N

Sortie requéte

g
i

Figurel.5: Exemple de composition.

L ‘utilisateur fournit un ensemble de concepts en entrée (nom, prénom, date

d‘arrivée/départ, lieu de départ/d‘arrivée) et attend un ensemble de concepts en sorties
(des messages de confirmation, des informations de la météo...). Il est clair qu‘il n‘y a
pas de service individuel qui répond a ce besoin, mais l‘assemblage de quatre services

différents permet de générer une composition ayant une valeur goutée.

2.3.3 Critéeresde Qos (Quality of service) :

Cingq critéres de qualité génériques pour des services élémentaires sont considérés :

Latence: Latence mesure le retard prévu en secondes entre le moment ou I’exécution
commence et moment ou I’exécution finit. La latence est calculé par :
Latence (sol) =Y, le (C)

Cout : le prix d’exécution est la somme d’argent qu’un demandeur de service doit payer
pour exécuter une opération d’un service. Les allocataires de service annoncent
directement le prix d’exécution de leurs opérations.

1Cout (sol)=Y,c  (€)
Réputation : la réputation d’un service est une mesure de sa fidélité. Elle dépend

principalement des expériences de I’utilisateur d’employer ce service.

12
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Les différents utilisateurs peuvent avoir le service a peu pres identique de différents
avis. Lavaleur de laréputation est définie comme rang moyen indiqué au service par
des utilisateurs.

Rep (sol) ==Xt 7 (€)

Disponibilité: La disponibilité d’un service est la probabilité que le service est
accessible
Disp (sol) =log; [Ti,d  (€)

Fiabilité: La fiabilité d’un service est la probabilité qu’une demande est correctement
répondue dans le délai de temps prévu maximum (ce critére calcul le taux d’erreur). La
fiabilité est une mesure liée ala configuration de matériel et/ou delogiciel des services
et aux connexions réseau entre les demandeurs de service et |es fournisseurs.

Fiab (sol) =logz [T:=, f  (€)

On suppose que les domaines de valeurs de critéres de Qos sont définit comme suit :

Critéres Domaine de valeur

Cout 1...30euros

Temps d’exécution 1...300ms
Fiabilité 0..5
Disponibilité 0...1
Réputation 0...1

Tableau |.1: Lesdomainesde valeursdescritéres

14



I LES SERVICES WEB ET LA SELECTION BASEE SUR LA QUALITE DE SERVICE

3 Lafonction objective (scoreou fitness) :

Ces critéres doivent optimiser une fonction globale qui maximise les critéres positifs
(Réputation, Disponibilité et Fiabilité) et minimise les critéres négatifs (cout et temps
d’execution), et nous devons également satisfaire des contraintes globales par exemple:

* Cout (sol) < 200euros : Le cout d’une solution doit étre moins de 200euros.
» Temps (sol) < 1000s : Le temps d’exécution doit étre moins de 1000ms.

* Rep (sol) > 3 : La réputation doit étre supérieurea 3.

* Disp (sol) > 0.6 : La disponibil ité doit étre supérieure a 60%.

* Fiab (sol) > 0.6 : La fiabilité doit étre supérieure & 60%.

Nous définissons une fonction score qui nous facilite la comparai son entre les qualités
de chague composition de web services: Qi (sol) = (Cout (sol), Rep (sol), Disp (sol),
Fiab (sol), Temps (sol))

_ Qm -0 s s - m
U(C)—qumeywqm "y m + 2y er qun i m

OuWieki et X, W =1 estlasomme des poids assignée pour chaque critére de

qualité pour représenter les priorités de I’utilisateur.

Les contraintes global es doivent étre vérifié par la condition suivante : Q (k(C)) >=
Conti

Et pour intégrer les contraintes globales exigées par I’utilisateur on va calculer un
nouveau score de pénalité donné par laformule suivante :

P(C) = Z.E_-:i('f P QE)E

Donc le score finale de la fonction objective serale suivant :
F(C)=U(C)-P(C)

15



4 Optimisation combinatoire:

4.1 Définition :

L’optimisation est une branche des mathématiques qui permet de résoudre des
problémes en déterminant le meilleur élément d’un ensemble selon certains critéres
prédéfinis. De ce fait, I”optimisation est omniprésente dans tous les domaines et évolue
sans cesse depuis Euclide. Un probléeme d’optimisation en général est défini par un
espace de recherche S et une fonction objective f. le but est de trouver lasolution s*€ S
de meilleure qualité f(s*). Suivant e probléme posé, on cherche soit e minimum, soit le
maximum de lafonction f [10].

4.2 Approches d’optimisation combinatoire (approches de sélection) :

Plusieurs efforts de recherches ont été rapportés dans lalittérature sur la sélection

automatique de service [10]. Les travaux existants sont scindés en deux types[11] :

4.2.1 L’optimisation multi-objective:

Appelée aussi I’optimisation a base de skyline (the skyline based optimization) peut étre
mani pulé en employant |es méta-heuristiques ou les techniques de base de données [12].
Plus spécifiqguement nous pouvons employer I’algorithme de clivage et conquérir,
I’algorithme bitmap, I’algorithme basé par index (B tree, Hash table), et I’algorithme de
plus proche voisin (R tree).

D’ailleurs, il y a plusieurs travaux qui tient compte des préferences d’utilisateur pour
choisir lesK top horizons dominants [11 ; 12] certains d’entre eux utilisent la théorie
des ensembil es floues pour modeler les préférences et le rapport de dominance, les

autres emploie le concept de Pareto-dominance pour ranger |les services de web.

4.2.2 L’optimisation mono-objective:

Comporte plusieurs approches, elle peut employer un modéle de sélection global [13 ;
14 ; 15] ou un modéle de sélection local [15] ou un modéle de sélection hybride [10].
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I LES SERVICES WEB ET LA SELECTION BASEE SUR LA QUALITE DE SERVICE‘

* Le mod ele de séection global se concentre sur toute lacomposition (i.e. lesn
composants de la solution), il peut obtenir la solution optimale, maisil aune complexité
exponentielle.

» Néanmoins, le mod éelocal aseulement une complexité linéaire mais ne peut pas

manipuler les contraintes globales (il manipule seulement des contraintes locales).

* Le troisi eme modéle est un compromis des deux approches, il commence la
recherche par une optimisation globale, puisil continue le travail avec une optimisation
local, sa complexité temporelle est inferieur par rapport a I’optimisation globale, et il
peut également manipuler les contraintes global es.

La figure suivante montre I’état de I’art des différents travaux effectué sur le probleme
de sélection de service web.

Sélection de service
web

Sélection multi-objectif
Sél ection mono-objectif )

Techniques

I Sélection Sélection de base d Méta-
Selection Globale hybride € base de heuristique
locae données
Programmation Méta-heuristique

linéaire

Figurel.6: Lesapproches de Séection
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5 Etat de I’art des travaux sur le probléme QoSSWC :

Le but de la sélection des services web est de trouver le service ou les services qui
satisfassent les besoins de I’utilisateur et pour cela plusieurs travaux ont vu le jour pour
résoudre ce probleme. Ces travaux sont classes en 3 grandes classes distinctes selon leur
stratégie, parametre utilisé et résultat obtenue.

Dans cet état de I’art, nous nous concentrons sur les travaux d’optimisation de ce
probléme (QoSWSC) de premier rang, 4 catégories peuvent étre considérées dans la
résolution du probléme de genre : [24]

1. Technique de base de données.

2. Exacte.

3. Heuristique (approximative).

4. Meta-heuristique (approximative).

Approches d’optimisation du probleme
QoSWsSC
| \
Exacte Heuristique [ Meta-heuristique } Technique de
J

| |

Requéte Top K [ Skyline

Figurel.7: Approches derésolution de probléme de sélection de SW [24]

5.1 Techniquedebasededonnées:

La séection des services web est traité comme un probleme multi-objectif avec cette
stratégie, qu’il soit traité en local ou en global (sans le réduire a une fonction mono-
objectif).

Elle repose surtout sur la notion de Pareto dominance et sur le principe des requétes
Skylineou Top-k. ont utilisant des algorithmes pareil a Divide and conquer ou autres.
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5.2 Approches Exactes:

Toujours dans I’obtention de la solution optimale d’un probleme traité, les méthodes
exactes assure cet objectif avec un parcours complet sur I’ensemble de I’espace de
recherche afin de retirer toutes les solutions qui peuvent étre bien meilleur que la

solution optimale courante.

5.3 Approche heuristique (Approximative) :

Une méthode heuristique est une méthode de résolution de probléme qui ne Sappuie pas
sur une analyse détaillée ou exhaustive du probléme. Elle consiste a fonctionner par
approches successives en sappuyant, par exemple, sur des similitudes avec des
problemes dgjatraités afin d'éiminer progressivement les alternatives et ne conserver
qu'une série limitée de solutions pour tendre vers celle qui est optimale.

L es heuristiques prennent beaucoup plus moins de temps pour trouver la solution

optimale par rapport au Méthode exacte.

54 Approche Méta-heuristique::

Les méta-heuristiques sont généralement des al gorithmes stochastiques itératifs, qui
progressent vers un optimum global, c'est-a-dire I'extremum global d'une fonction,

par échantillonnage d’une fonction objectif. Elles se comportent comme des algorithmes
de recherche, tentant d’apprendre les caractéristiques d’un probleme afin d’en trouver
une approximation de la meilleure solution (d'une maniére proche des a gorithmes

d'approximation).

5,5 Lesméta-heuristiques a base de solution unique::

Cette catégorie initialise larecherche avec une solution unique puis elle I’laméliore au
cours d’une série d’itération en se basent sur la notion du voisinage. La solution initiale
subit des modifications selon son voisinage afin d’améliorer progressivement sa qualite.
Nous trouvons dans ces classe deux familles d’algorithmes de recherche locale :

Pour une optimisation locale : recherche locale simple (la descente).

Pour une optimisation globale : Recuit simulé.
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5.6 Lesméta-heuristiquesa base de population de solution :

Cette catégorie initialise la recherche avec ensemble de solutions afin d’obtenir la
meilleure (solution optimal) qui est la solution du probléme traité. L’utilisation d’un
ensemble de solutions augmente la possibilité d’arriver a une solution de bonne qualité.
Catégories de cette classe :

Les algorithmes évolutionnaires.

Les algorithmes génétiques.

Algorithmes a base d’intelligence par essaims : Colonies de fourmis, Fruit Fly.

6 Concluson :

Nous avons présenté dans ce chapitre les services web et les diff érentes compositions en

se basant sur laqualité de service.

Nous avons défini les services web et |es critéres de qualité de service QoS, lafonction
objective et I’optimisation combinatoire avec les différents types et les différentes

catégories qui nous permettent de classer notre problématique.

Nous présenterons dans | e chapitre suivant notre travail qui concerne la sélection de

service web basée sur I’algorithme de fruit Fly.
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Chapitrell :

Sélection de
service web basée

sur I’Algorithme
dela FOA



1 Introduction :

L’objectif de ce chapitre est de décrire |le modele de notre approche pour sélectionner le
meilleur fournisseur d’un service web.

Dans ce chapitre, nous proposons notre algorithme de sélection et sa méthode de
fonctionnement.

FOA (Fruit Fly Optimization Algorithm) est une nouvelle méthode pour trouver
I'optimisation globale sur la base de fruit Fly

2 WSFOA : Web Service composition based on Fruit Fly
Optimization Algorithm (la composition de services web basée sur
I’algorithme d’optimisation Fruit Fly) :

2.1 Définition :

FOA (Fruit Fly Optimization Algorithm) est une nouvelle méthode pour trouver
I'optimisation globale d’une composition de service. [16]

La Recherche fruit Fly est basée sur un mouvement par essaims, I’équipe de chercheurs,
Yiwen Zhang, Guangming Cui, Y an Wang, Xing Guo et Shu Zhao atraduit le
phénomene a un processus en 2015. [17]

C’est une tres récente Meta-heuristique a base d’une population de solution.

2.2 Comportement de Fruit Fly :

La Recherche de nourriture de fruit Fly va prendre le scenario suivant :

Le chemin d'aimentation d'un animal est effectivement une marche aléatoire.

Dans notre exemple, on va suivre le protocole naturel de fruit Fly qui est dansun
emplacement aléatoire et qui vavoler verslanourriture dans plusieurs directions sur la
base de lavision et lameilleur distance, on va suivre la méme chose dans notre
algorithme et on doit choisir le meilleur déplacement.
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2.3 Lamodédisation dela composition de service:

2.3.1 Définition 1 Structure QoS:

Soit le vecteur de qualité QoS={A, T, C, R} (1), ou A représenté la disponibilite,

T représente le temps de réponse, C représente colt, et R représente la réputation. [18]

(1) Disponibilité (A) :

Ladisponibilité fait référence ala probabilité qu'une bande de service web est
accessible, asavoir la proportion de visites de service Web avec succes dans la période
detempst

Soit A =t /1(2),oulet; représente le temps d'acces avec succes du service
dansle délai périodet. A est un nombre dansl'intervalle [0, 1].

(2) Temps de réponse (T) :

Le temps de réponse correspond au délai prévu entre le moment ou un demandeur de
services envoie une demande de service et le moment ou le résultat est obtenu.

[l comprend principalement le temps d'exécution de service Webl, , letempsde
transmission du servicel; , et d’autre consommation de tempsi, ,. Par conséquent,

le temps de réponse est évalué comme suite :

T=1, +1. +15,.(3)

(3) Codt (C) :

Codt fait référence alataxe qu'un demandeur de service doit payer au fournisseur de
service pour I'appel de service.

Il comprend principalement le fraisde requis de baseC. , telsen tant que logiciel
(SaaS), le matérie (l1aaS), et laplate-forme(P  )et lesfrais de gestion des
servicest,, .1l peut étredécrit commeC = €, +(C,, 4)

(4) Réputation (R) :

Réputation fait référence alamesure fiable du service web, qui est principalement basé
sur I'expérience d’utilisateurs apres avoir utilisé le service Web. Différents utilisateurs

peuvent avoir des évaluations différentes sur |le méme service Web.

R=Yi, K /n(5)
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Ou Ri représente I'évaluation de services web de I’i eme utilisateur final.
R est un nombre dans I’intervalle [0, 1] et n est le nombre d’utilisateurs.

Selon lafonction objective citée au chapitre | nous avonsidentifié ces différents
parametres QoS dans notre méthode car ces paramétres ont un grand impact sur
|'assistance aux demandeurs pour des sélections raisonnables. En outre, ces parametres
sont les qualités fondamental es pour remplir les objectifs du service Web. Ceux-ci
peuvent étre divisés en deux groupes:

Lepremier groupe des valeurs d'attribut QoS négatifs ont besoin d’étre
minimisées, c'est-a-dire plus lavaleur du temps de réponse ou le codt est inférieur
meilleur est laqualité.

L e deuxieme groupe des attributs QoS positifs qui ont besoin étre maximisé
tel que disponibilité, fiabilité et réputation.

Pour résoudre un probleme d’objectif de maximisation, il faut multiplier les valeurs

négatives par (-1) pour faire face a I’hétérogénéité des criteres de QoS.
2.3.2 Définition 2 Structure Service (s) Web :

Service Web est un quatre-tuple. Soit s={ID, Source, Fonction ; QoS} (6), ou ID est
I'identification unique d'un service Web, Source est I'information décrivant du nom du
service et de I'éditeur, etc., une fonction est une description fonctionnelle du service
Web et QoS est la description de la qualité du service Web.

2.3.3 Définition 3 Structure Composition de Service (SC)

Soit SC = (84 , 53, 83, ..., 54—1, 5,) OU 545, représenter chaque service Web

respectivement,

En mémetemps, 5, as; sont appel és ensembles de services de composition de service,
services en Si ont laméme fonction, mais ont des qualités de service différentes. Aing,
il estconcluqueSC € 5, X 5; X 5, x...x 5,_;x 5,

L es chemins d'exécution pour la composition de service peut étre représenté par quatre
modeles, telles que séquentielle, sélection, parallée, et laboucle (voir Fig. 2) [20].
Les formules de tous les motifs sont les suivants :
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(1) modéle séquentiel (Figure I1.2 (a)). QoS est trouvée par Eqgs (7).

’—A =[Ti=1 Ay
R=i—1Ky/n;
C=i=1 G (7)

T=%a 1

—

(2) le modéle de sélection (Figure I1.2 (b)). Supposons que |a probabilité sél ectionnée de
chague service Si est4,, puis Y., 4, Ensuite, la qualité de service QoS est trouvé par
Eqgs (8).

A =[l=1 (A X 4) 5
R=Y_,(H X 4) ; (8)

C=Xima(C x4 ;

T =X (T X A)

(3) lemodéle paralléle (Figure I1.2 (c)). Supposons n services sont exécutée en
paralléle. Ensuite, laqualité de service est trouvée par Egs. (9).

CA=TIRL A

R=Yioq My /m; (9)

C= 2;‘:1 Cy

J’ =max (1;),i €[1, n]
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(4) modéele de boucle (Figure I1.2 (d)). Supposons que le modéle de la boucle est
effectuée O fois. Ensuite, la qualité de service QoS est trouvée par Egs. (10).

rA =[lie1 4 ;
R= Yi—1 K /m; (10)

C=8XxXi G

T=8XxY .1,

L A LE

S,
S, 535253\
Ss

L\

> S Sy Sy

@ (b) (© (d)

Figurell.l: Quatre modéles pour la composition de service.
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Notre exemple utilise le modél e sequentiel.
2.3.4 Définition 4 QoS prétraitement
Selon une fonction d’utilité certaine (habituellement il est normalisé a [0,1]).

Les indices discrets et normalise en fonction de la formule suivante.

(@ - q) (@) —aq}' ) PourlesCriteresamaximiser ;
Q = (11)
(@ — q" ) (a" —aq} ), PourlesCriteresaminimiser ;

Ou g e q}' représentent le maximum actuel et lavaleur minimale de l'indice

d’évaluation respectivement. Leur valeur va changer dynamiquement avec I’ajout ou

retrait d'un service Web.

2.3.5 Les étapes de I’algorithme de prétraitement QoS :

Entrée : Lesinformations d'index d'origine du jeu de services

Sortie : Lesinformations d’index normalisé de jeu de services

Etape 1 : Obtenir lesinformations dindex de chague ensemble de services.

Etape 2 : Obtenir lavaleur maximale et minimale, lavaleur de chagque indice dans
I'ensemble des services

Etape 3 : Pour chague enregistrement de service, A et R indices sont calculés al'aide
Egs. (11) selon I'égquation de la prestation, et C et T indices sont calculés en utilisant les
équations. (11) selon I'équation du codt.

Etape 4 : Répétez |es étapes 2-4, jusgu'a ce que chague ensemble de services soit
totalement éliminés.

Etape 5 : sortie les informations dindex de chague ensemble de services aprésla
normalisation.

On peut formaliser lafonction Objectif Fct (QoS) comme suit :

Fct (QoS) (S: Service, Q : Qualité)

{
SC1=SC2=SC3=SC4=SC5=0 ; Q max : laqualité maximal de chaque type de qualité de
service, Q min : laqualité minimal de chague type de qualité de service.
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Pour i=1 jusqu’a n faire
S = (Q1Si, Q2Si, Q3Si, Q4Si, Q5Si) // on applique les Cinque qualité de service sur
chague service.
Q1=Q1-Qmin/Q max — Q min; // normaliser le temps d’exécution.
Q2=Q2-Qmin/ Q max — Q min; // normaliser le codit.
Q3=Q max — Q3/ Q max — Q min ; // normaliser la disponibilité.
Q4= Q max — Q4/ Q max — Q min; // normaliser lafiabilité.
Q5= Q max — Q5/ Q max — Q min ; // normaliser laréputation.
SC1= SC1 +Q1Si ; //minimiser le temps d’exécution.
SC2=SC2 +Q2Si ; /[l minimiser le codt.
SC3=SC3*Q3Si ; // maximiser ladisponibilite.
SC4=SC4*Q4Si ; // maximiser lafiabilité.
SC5= SC5 *Q5Si ; // maximiser la réputation.
Fin Pour ;
Si SC1 <0aors SC1=SC1 *(-1) ; //multiplier des valeurs négatifs par (-1)
Si SC2 <0 aors SC2=SC2 *(-1) ; //Imultiplier des valeurs négatifs par (-1)
SC= SC1+SC2+SC3+SC4+SC5;
j=5;
Répéter
Si SCj<SCj-laorsSC=SCj-1;
Sinon SC=SC| ; // on prend lavaeur maximal
Jusqu’a j=2;
// On sélectionnele service qui ala plus grande valeur de qualité SC maximal

}

2.4 Modéisation de I’ Algorithme :

24.1 Exemplede changement en position d’un fruit Fly et le Fruit Fly
individuels:

Dans la nature, les animaux recherchent de lanourriture de maniére al éatoire

Généralement, le chemin d'alimentation d'un animal est effectivement une marche

aléatoire parce que le prochain déplacement est basé alafois sur I'emplacement / I'état

actuel et sur le phénomeéne étudier et représenter par Equation de mouvement (F) que

I’on peut définir par ladirection et lataille selon laguelle I'essaim de Fruit Fly peut
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déplacer de fagon optimale. Autrement dit, F=V X t, (t € [—1,1]). V désigne |'étape
mobile, ce qui signifie la plage ou Fruit Fly pourrait se déplacer unefois. Aingi,
I'équation de Fruit Fly individuel est la suivante. [19]

BTM= P 4 F (12)
1™ Représente I'emplacement de k- éme Fruit Fly delaj - éme essaim voler dans
(i+1) — eme processus itératif.

e Représente I'emplacement optimal de laj -eme essaim dans le processus itératif i
- eme.
2.4.2 Définition deladistance:

Dans chague itération de FOA pour chaque fruit Fly, utilisez la réciproque du décalage
qui correspond al'emplacement du fruit Fly voler dans son ensemble de services. Apres
cela, lavaleur est calculée en utilisant larelation entre distance et valeur Small.

Ladistance (Dist) et lavaeur (Small) sont définies comme suit :
D M=uRT (13)

+31,]_ +1,
s  yM=up M
B Est I'endroit ot le fruit Fly individuel a déplacé dans son ensemble de services
D 7"'Désigne ladistance du k-iéme fruit Fly, d’essaim j -éme dans le processus
itératif i+1-iéme
5 T"Représentelavaleur delak-éme fruit Fly delaj -éme essaim volé dans|le
(i+1)-ieme processus itératif.
2.4.3 Lafonction Fitness:

Lafonction Fitness est utilisée pour calculer |I'aptitude de chaque SC. La sélection de
chaque SC dépend de cette valeur avec les résultats de la qualité de service obtenue par
lafonction objectif en se basant sur les équations (11), lafonction de Fitness peut étre
définie comme suite :

Fitness= ¥/, Yty € Wyl); =X ThL, CWRS 3 (14)
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Ou § }f’ représente k-ieme composant indice de Fruit Fly d’essaim j-eme danslei-
eme itérative processus

. €, Représente le poids du service j-eme dans e SC

. J; Représente le k-ieme composant indice de j-ieme service

W} Représente le poids de la k-éme indice de composant.

n désigne le nombre de service

m signifie que chague service contient m Indice de qualité de service.

24.4 PrincipedeFruit Fly :

Un service compose généré est constitué d’un ensemble de service, [6] et chaqu’un
appartient aun essaim et notre traitement pour trouver le fruit Fly optimal est réalisé sur
chague essaim.

Initialisation au hasard de I’emplacement d’essaim de fruit Fly (Xaxis, Yaxis) ou
Xaxis: Indicedelaclasse X, Yaxis: Indice de service Y dans saclasse X.

On prend en considération lafonction objective de qualité de service pour choisir le
meilleur service Fct (Qo0S).

La position de nourriture est calculée par la distance, la fitness et I’essaim va utiliser la
vision pour voler aune nouvelle position.

Lameilleure position est de fitness maximal.
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245 Lesétapesdel'algorithme WSFOA :

Les principales étapes et |eur implémentation sont décrites ci-dessous [16] :

Entrée : le nombre de classe, |I'ensemble normalisé de services par classe, le nombre de
compositions, le nombre d’itérations.

Sortie : I'emplacement du fruit Fly individuel optimal

Etape 1 : Initialisation de I'emplacement (F%'s _ F%" ) defruit Fly dans chague
ensembl e de services.

Etape 2 : Calculer I'emplacement du fruit Fly essaim selon I'équation. (12).

Etape 3 : Calculez ladistance et lavaleur de Smell Fruit Fly individuels dans chagque
ensemble de services selon Eq. (13).

Etape 4 : calculer Fitness dans chague enregistrement de SC.

Etape 5 : Calculer chague enregistrement de SC selon I’Eq. (14). enregistrez le SC
optimale dans le processus itératif, et traiter chaque service dans I’enregistrement
combinéfruit Fly voler Pi ; jbest dans son m correspondant.

Comparer lavaleur optimal e dans cette itération avec la valeur optimale globale et
réserve le meilleur emplacement.

Etape 6 : Répétez |es étapes 2-5 jusqu'a ce que 'itération soit terminée ou la demande de
précision est satisfaite.

Etape 7 : sortie la composition optimale.

Dans chaque itération, on a pris des déplacements de I’essaim, et Chaque déplacement
pour sélectionner une composition de service parmi plusieurs, le but est de choisir la
meilleure composition, I’algorithme génére a chaque fois une composition et on doit
calculer lameilleure solution.

Nous proposons ici une version simplifiee de I’algorithme :

21



l SELECTION DE SERVICE WEB BASEE SUR L’ALGORITHME DE LA FON

Entrées:

Cg : contrainte global, P(i) : pénalité,

L: le nombre de classes de services, m : le nombre de services par classe.

N : le nombre de compositions par itération, n : nombre de qualité de service QoS.
Max gen: le nombre d’itérations

lt=1;

Début

Tant que (It<=Max gen) faire

Initialisation au hasard de I’emplacement d’essaim de fruit Fly

Générer meilleur service composite SC par la fonction objective Ftc (QoS) (meilleur
service (i) : Ftc (QoS) ;

F=V xt, (te [—-1,1]); // caculer le mouvement de déplacement.

prthz pte 4 F; I/ ’emplacement de Fruit Fly

o Y=y ptt, Il ladistance de Fruit Fly

s TM=yDp M /lavaeur deFruit Fly

Fitness=Y"_, Ykt , WS /5 // Calculer lafitness

Best Fitness best indexe = max (Fitnessi); // Remplacer Fi par Fi+1 est lafitness
maximal Fi si Fi+1 > Fi

It=1t+1;

Jusqu’a nombre itération> max gen ou critére d’arrét

Fitness best = best Fitness ; //Trouver lameilleure composition SC(S)). Si laFitness
meilleure que celle de I’itération précédente la remplacer

P(C)=0;

Pour j=1 jusqu’a 5 faire

P(C) =P(C) + ((Cg (j) — Q())*(Cg () — Q())) ; /penalité par rapport & contrainte global
donnée

Fin pour

Fin.
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Si on prend les étapes de notre travail, avec I’application de la fonction objective
f(QoS) et I’algorithme de fruit Fly, on suit la démarche suivante :

Ensemble de services web

f(QoS)

Ensemble de services web
composites

L’algorithme de fruit Fly
(Calcul dedistance et small)

v
Ensemble de services web

Composites avec déplacement

Figurell 2: les étapes del'ensemble de services web par fruit Fly
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3 Concluson :

Ce chapitre a été consacré a la définition et le comportement de Fruit Fly, a moddliser la
composition de service et notre algorithme WS-FOA.

Aprés lamodélisation de composition de service, on amontré lafonction de QoS (la
fonction objective f(QoS)) par un simple agorithme.

Ensuite on a défini le déplacement, la distance, la valeur de fruit Fly Small et lafonction
fitness afin de présenter I’algorithme WS-FOA.

Dans le chapitre suivant on va présenter I’implémentation de notre application et donner
une expérimentation.
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IMPLEMENTATION & EXPEREMENTATION‘

1 Introduction :

Dans ce qui suit nous présentons et décrivons notre prototype implémentant
I’environnement de sélection d’une composition de services web, commencant par la
description des différents composants de notre systéme avec leurs roles, passants aux
corpus utilisés pour évaluer I*environnement, et terminant avec les expérimentations

appliquées sur le systéme en discutant chaque résultat obtenu.
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IMPLEMENTATION & EXPEREMENTATION‘

2 Présentation de I’environnement de développement :

Nous avons implémenté et dével oppé notre prototype sous Netbeans IDE 8.2 avec java
(JDK 1.8.0) dans une machine HP de 8 GO de RAM qui a Windows 7 comme systeéme
d’exploitation.

3 Outilsdesystéme et parametres:

Les parameétres d’entrée sont présentés dans L’interface de notre prototype montré dans
lafigure suivante :
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Figurelll.l : Interface principale
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4 Interface (paramétre et résultat) :

Nous avons construit notre interface d’une maniére simple afin defaciliter lamanipulation

des paramétres, et que les résultats soient compréhensibles.

4.1 Générer et charger labase:

Nos tests sont effectués sur une base de données synthétique dans un format XML par
chargement de fichier XML
On obtient les classes avec leurs services et les critéres de QoS
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Figurelll.l: Chargement d’un fichier XML
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On génere la composition comme suiit :
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Figurelll.3: Lancement des compositions de service avec leur QoS
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IMPLEMENTATION & EXPEREMENTATION‘

Afin de comparer la solution quasi optimale atteinte par I’exécution de la méthode
Fruit Fly avec lameilleure solution existante dans la base générée, Nous calculons la

composition Optimale de note base.

1 Compustnsginae BE x|
Composition Optimale
ddms  Naee  Omt TempsRisp Fasie Dispoeibit  Ragulaion
Chssel Seracels T OTHETLADI 4TS IH:THH.'JE]NHESE HJJEEWEESTH-EE Eliﬂ@!ﬁim Mﬂﬂﬂﬂﬂ?:ﬂii
Easil 'WI -?“E]!Jﬁﬁﬁﬂlﬂ MWM]‘IJ!H MJIEIHD‘HJHS?“ J}lilﬂlﬂﬁiﬁ?ﬂﬂﬂl{_ Mmm.ummn
Cassed (Serviced -HIMSET} qﬁmnwm USSWNTTHSEM 1}"4[!?3351.'@-1'-‘[994 *ﬂﬁ].‘ﬂﬂ?ﬁlﬁ"]"l
Classed _;kmmi I-HIEJ‘EJE?{HH’]JJI ~[IE OIS0 D_E-WTI?]M _MM!]ME?&J _fﬂﬁ!ﬂhﬁﬁﬁ?ﬂ]ﬂﬂ
Classsd |Serviosd T ORIGITEIEIT L1 S66RM4II08002 ﬂﬁﬁﬂﬁiﬁﬁﬂlﬁl&&l 0 3458500407157 0 B 2T TS 10617
Casee Servcels AMGENENEE  SOSHTISHITG OSTMSHINN (IO RN
Casse] (Serniosdd IF'EH'IIFEEE 4035“!!??1&&133 Uiiﬁﬁ.‘ﬂ-ﬁﬁ?ﬂ?-ﬁi-] DI.SEETEH!HH!EF ﬂﬁTﬂH].’rU![l]Wl
Fitmew Opt : .87 703 13 J0ge

Figurelll.4: Composition optimale généréa partir dela base.
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4.2 Lancement d’Algorithme et Affichage:

On valancer notre algorithme Fruit Fly.

La meilleure composition de chaque itération est montrée dans I’interface suivant :
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Figurelll.2: meilleur composition pour chaqueitération
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La solution optimale est montrée dans I’interface suivant :
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Figurelll.3: La solution finale des compositions de services
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5 Expéimentations:

Nos expérimentations sont menées sur une machine dotée de :

CritereQOS Classel Classen
Temps d’exécution 0-300(m.s) ... 0-300(m.s)
Réputation 0-5 e 0-5

Colt 0-30(%) e 0-30(%)
Fiabilité 0.5-1.0 0.5-1.0
Disponibilité 0.7-1.0 0.7-1.0

Tableau I11.1: Lesintervalles des parameétres de QoS de la base de sélection

Nous présentons les résultats obtenus apres plusieurs simulations, nous concentrons sur
I’optimalité et le temps d’exécution.

Les paramétres changeables selon les expérimentations sont :

Le Nombre d’itérations va de 50 a 100.

Le Nombre de compositions va de 10 &4 40.

Lataille delabase: classes (3 410), services (50 & 200).

Dans notre teste nous calculons le taux d’optimalité par rapport au nombre d’itérations,
et le temps d’exécution en paralléle sur la base totale (10 classes, 200 services) et avec
un nombre de composition de 40 et nombre d’itération de 100, les résultats sont

présenté dans le graphe suivant :
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Figurelll.4: Courbe d’optimalité / itération des compositions de service

6 BILAN

Dans cetravail nous avons proposé une adaptation WS-FOA pour lasélection de services
web par I’application de fruit Fly.

Cet algorithme permet la sélection dynamique de services web en utilisant notre modéle
cité, dans le chapitre précédent, pour un ensemble de paramétres de qualité de service
(QdS). Ces parametres sont classés : (1) Les parametres dynamiques qui peuvent changer
dans le temps. Par exemple, le temps de réponse et le nombre actuel d’invocations
concurrentes que le service web est en train d’executer ; (2) Les paramétres "statiques”
qui ne changent pas ou qui changent avec peu de fréguence, par exemple, le colt par
invocation.

Les paramétres de nombre de composition et nombre d’itération ont été donnée pour
choisir la meilleure composition avec des classes, services et les résultats calculés pour

les criteres de qualité de service.
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7 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présenté I’implémentation de I’algorithme Fruit Fly et la
réalisation de notre application, on a montré comment obtenir le meilleur résultat a
I’aide de notre méthode ensuite, on a présenté des tests pour expérimenter des courbes
d’optimalité avec le nombre d’itérations et le nombre de compositions de service.
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Conclusion général

Nous avons présenté dans ce mémoire les technologies liées aux services Web. Nous
avons proposé aussi un algorithme de sélection qui se base sur I’algorithme Fruit Fly
pour I’optimisation de la sélection des services web dans une composition.

Pour cela, nous avons commenceé par présenter notre problématique qui a été détaillée
d’un chapitre a I’autre jusqu’a I’obtention d’une solution, dans le premier chapitre nous
avons présenté les services web et la sélection des qualités de service, et en deuxiéme
chapitre, nous avons présenté un état de I’art sur les méta-heuristiques qui sont utilisées
dans la résolution de notre probléme avec un algorithme, et nous avons détaillé la méta-
heuristique « Fruit Fly » pour résoudre notre probleme afin d’atteindre les meilleurs
résultats possibles.

Nous avons terminé notre travaille avec I’implémentation de notre prototype et quelques
expérimentations.

Nous avons discuté les résultats afin de montrer I’efficacité de notre méthode dans la
résolution de ce genre de probléme, en matiere d’optimalité et de temps.

Les résultats obtenus montrent que I’algorithme proposé arrive a trouver des solutions
de bonne qualité.

Plusieurs améliorations peuvent étre g outées a notre al gorithme, nous prévoyons, dans
un future proche, de prendre en considération plusieurs autres paraméetres de qualité.
D’adapter I’algorithme proposé dans un environnement Cloud Computing et enfin de
comparer notre algorithme avec d’autres méta heuristiqgues comme PSO ou encore Fire
Fly.
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Résumé

Entre un énorme nombre de services web offerts sur Internet qui ont la méme fonctionnalité, et le fait qu’un seul
service web ne peut jamais satisfaire les exigences de I’ utilisateur, il est donc nécessaire de choisir une composition
de services qui répond au mieux aux besoins exigés.Afin d’atteindre cet objectif des méthodes de sélection sont
développés et améliorées pour faciliter le travail de I’utilisateur et minimiser le temps de sa recherche.

Ces méthodes avec leurs différentes stratégies souvent utilisent le critére de qualité qui distingue chaque service pour
la sélection, cette qualité de service (QoS) nous aide a déterminer les meilleurs services parmi d’autres.

Nous nous intéressons, dans notre travail ala sélection des services web basée sur la qualité de service d’un coté, et
d’un autre coté de décrire le modéle de notre approche pour sélectionner le meilleur fournisseur d’un service web qui
est |e cas de notre probléme de sélection connu comme un probléme de Fruit Fly.

La méthode de résolution proposée est une M éta-heuristi que récente nommée WS-FOA, nous adapterons cette
meéthode sur notre probléme avec |es améliorations nécessaires pour atteindre la solution optimal.

Mots clés: Séection des services web, qualité de service, méta-heuristique, Fruit Fly, WS-FOA : Web Service
composition based on Fruit Fly Optimization Algorithm.

Abstract:

ahuge number of web services offered on the Internet that have the same functionality, and the factthat a single web
service can never satisfy the user's requirements, it is therefore necessary to choose a service composition that best
Needs in order to achieve this objective selection methods are developed and improved to facilitate the user's work
and minimize the time of his research.

These methods with their different strategies often use the quality criterion that distinguishes each service for the
selection, this quality of service (QoS) helps usto determine the best services among others.

In our work we are interested in the selection of web services based on quality of service on the one hand and, and on
the other hand to describe the model of our approach to selecting the best provider of aweb service which is the case
of our selection problem known as a Fruit Fly problem.

The proposed resolution method is a recent Meta-heuristic named WS-FOA; we will adapt this method to our
problem with the necessary improvements to reach the optimal solution.

Keywords: Selection of web services, quality of service, meta-heuristics, Fruit Fly, WS-FOA: Web Service
composition based on Fruit Fly Optimization Algorithm,
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