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Résumé

L’eau constitue un enjeu stratégique pour |’ Algérie. Dans la localité de Ain El Houtz, une
irrigation traditionnelle est pratiquée depuis, en exploitant les sources existantes d’ une fagon
individuelle. Le but principal de cette éude est la mise en valeur des terres agricoles de Ain
El Houtz en rationalisation des ressources conventionnelles et nom conventionnelles de
proximité, par la proposition de création d’un périmetre d'irrigation. Dans ce mémoire, un
réseau de distribution a la demande a été proposé et dimensionné. Aprées I’ étude de plusieurs
variantes du calcul du réseau ala demande notre choix s est arrété sur un réseau fonctionnant
18h/24h, avec une qualité de fonctionnement de 60%. Le débit exigé par ce réseau (52.317
I/s) dépasse e débit disponible; ce déficit sera combler par un réservoir de mise en charge de
1000 m®, qui se remplira durant le temps d'arrét du réseau. Les ouvrages de captages et de
transport de |’ eau jusgu’ au périmetre d’ étude ont été également dimensionnés.

Motsclés: irrigation, périmétre, réseaux, arrosage, Ain El Houtz, dimensionnement.

Abstract

Water is a strategic issue for Algeria. In the town of Ain El Houtz, atraditiona irrigation has
been practiced since time, by exploiting existing sources on an individual basis.The main
purpose of this study is the development of agricultural land in Ain El Houtz streamlining of
conventional and unconventional resources proximity of the proposal to create irrigation. In
this memory, a distribution network demand was proposed and sized. After reviewing severa
variants of computing network demand our choice fell on a network running 18 h /24 h with a
quality operation by 60 %. Flow required by the network (52.317 1/s) exceeds the available
bandwidth and this deficit will be filled by a tank loading of 1000 m*, which will fill in the
network stop time. The works of catchments and water transport to study boundaries have
also been sized.

Keywords: Irrigation, perimeter networks, Ain El Houtz, sizing.
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Nomenclature

P : Précipitation moyenne annuelles en mm.

| : indice climatique.
T : température moyenne annuelle (°C).

M : Température maximum durant I’ année.

m : Température minimum durant I’ année.

ETR : évapotranspiration réelle annuelle en mm.

L : facteur fonctiondeT.

a: indice d' aridité mensuelle.

D : ledéficit d'écoulement ;

P : lapluie écoulée.

k : Coefficient dépendant de latempérature et de la densité des grains
t : Le temps écoulé depuis le début de la décantation, en seconde.

Hr : la profondeur déterminante pour le calcul de la grosseur des grains, en cm
d :le diametre maximale des grainsen mm,
Wj: le poids sec de I'échantillon fractionnéen g .

O : Le poids spécifique des grains, en g/cm3.

O, : Le poids spécifique de liquide, en g/cm3.

R : lavaeur simplifié de lalecture corrigée du densimétre

p : le pourcentage en poids des grains

ETM : évapotranspiration maximale.

ETo : évapotranspiration de référence (évapotranspiration potentielle).
Kc: coefficient de culture

ETP: évapotranspiration mensuelle

t : température moyenne mensuelle

Ig : radiation globale mensuelle

hr : humidité relative del'air

Igo : radiation maximale en fonction de lalatitude.

h/H :insolation relative, en heures.

h : durée d'insolation de la station considérée, en heures/ mois.

H : durée mensuelle du jour, en heures/ mois.

Rn : rayonnement net « climatique »

Ea: pouvoir évaporant de |'air, fonction du vent et du déficit de saturation del’ air.
L : chaleur latente de vaporisation
Y : constante psychrométrique

Hr : humidité du sol sur base massique en pourcent de la capacité de rétention en eau ;
Hf : humidité du sol au point de flétrissement ;

Z : profondeur d' enracinement en (mm) ;

Ru : réserve utile;

J ret : € débit net.

Dfc : le débit fictif continu de mois de pointe de chaque culture;

Si : lasurface occupé avec chague culture;

ST : lasurface totale

Te : duréetotaedelapériode;

T : duréed utilisation du réseau ;

r rendement d' utilisation en temps du réseau

C : coefficient de rugosité de Hazen-Williams.

g:coefficient de rugosité de Darcy-Weisbach (m).

f : facteur de friction (dépend de ¢, d et ).

n coefficient de rugosité de Manning.

d: diameétre du tuyau (m).



L : longueur de tuyau (m).

q : débit (m%s)

Dn: le diamétre normalisé.

AH (o5 : Laperte de charge total

Vs © 1€ volume de réservoir

Pr : lapression (m)

pu = la puissance.

p = lamasse volumique de |’ eau en Kg/m®,
R=le rendement et il égale a 75%.

H= la hauteur manométrique totale (H.M.T).
E : énergie consommée exprimée en (kw)
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Introduction

Les ressources en eau présentent un éément principal dans le développement économique
d’ un pays. En Algérie, I’évolution économique et sociale est fortement liée a la maitrise de
I’irrigation. Notre pays est dominé par |’ agriculture et se trouve confronté a une rareté ou une
distribution irréguliere des pluies dans le temps et dans |’ espace. D’ autre part, I’ Algérie est
caractérisée par un taux de croissance démographie éevé rendant ainsi actuelle
I”augmentation de la productivité agricole en vue de la satisfaction des besoins fondamentaux

et du mieux étre de la population.

L’ eau constitue donc un enjeu stratégique pour |’ Algérie qui doit mettre tout en ceuvre pour
rechercher et appliquer de nouvelles techniques a méme de dével opper la productivité de cette
ressource en particulier dans le domaine agricole qui en est le plus grand consommateur et
ceci pour réduire la dépendance alimentaire a défaut d’ une autonomie.

Dans lalocalité de Ain El houtz, une irrigation traditionnelle est pratiqué depuis le temps, en

exploitant les sources existante d'une facon individuelle.

le but principal de cette étude est la mise en valeur des terre agricoles de Ain El Houtz en
rationalisation des ressources conventionnelles et non conventionnelles de proximité, par la
proposition de création d'un périmetre d'irrigation sans négliger tous les facteurs essentiels
intervenant dans le choix du mode dirrigation, tel que les données climatiques, agro-
pédologique, hydrologique et qualitatives.

L es observassions retenu aprés notre visite sur le terrain nous a démontrer que le périmétre de
Ain El Houtz nous demande un dimensionnement, ce dernier est I’ objectif important Notre
étude.



Dans mémoire, un réseau de distribution ala demande a été propose et dimensionné ce réseau
fonctionnera 18h/24h avec une qualité de fonctionnement 60%, les ouvrages de captages et de
transport de |'eau jusgu'au périmeétre d'étude ont été également dimensionnés.

Le présent document se présente sous laforme de quatre chapitres.

Chapitre |: Caractéristiques générales de la zone d’étude qui consiste a faire une
description générale du périmétre irrigue.

Chapitre |1: Généralités sur I'irrigation et les périmétres d'irrigation, qui est consacré

aux techniques dirrigation actuelle.

Chapitrelll: Pédologie, Cartographie et Besoins en eau, qui concerne |'étude des sols pour
trois sites différents dans le périmetre avec un positionnement des parcelles irrigué et leurs

besoins d' eau.

Chapitre 1V: Dimensionnement qui est consacré a la proposition réseau dirrigation a la
demande et le dimensionnement d’ ouvrages de captage et réseau distribution des eaux. Nous

terminons par une conclusion finale.



Chapitre |
Caractéristiques genérales
delazone d’ étude



CHAPITRE | Canactéristigues génbrales de la sone d 'étude.

CHAPITRE |

Caractéristiques générales de la zone d’étude.

Le présent chapitre présent le périmétre de Ain El Houtz commune de Chetouane, ou nous
donnons une idée générale sur les caractéristiques de celui-ci (situation, le climat... .)

|. Caractéristique générales de la zone d’étude :
I.1 Situation de la zone : [1]

Ain El Houtz est un village dans lacommune de Chetouane est située au Nord-est du
groupement de Tlemcen, elle a été créée lors du découpage administratif en 1985.

|.1.1 Position géographique:

Le petit village d AIN EL HOUTZ situé a huit kilomeétres environ au Nord de Tlemcen, se
compose de deux agglomérations d habitants: I’une située a I'Est autour des tombeaux de
Saint Eponyne et d’une source qui sert au village, I’autre dénommé Tralimet, situé un peu

plus al’ Ouest, peuplé d ouvriers agricoles.
Elleest limitée:

1. AuSud et al’Ouest par laCommune de Tlemcen.
2. A I'Est par laComme de Chetouane.

3. Au Nord par laCommune de Hennaya.
|.1.2 Localisation de périmétre:

L’ agglomération d’ Ain El Houtz s éend sur une superficie de 663 ha. Le périmétre de Ain El

Houtz fait partie du bassin versant du mont de Tlemcen s éaant sur une superficie de 1090

km?.

Les coordonnées UTM du périmetre (Universel Transverse Mercator). Sont :

X1=652325 Y1=3865110 X1=652325 Y 2=3869120.

X2=654468 Y1=3865110 X2=654468 Y 2=3869120.
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CHAPITRE | Canactériotigues générales de la soue d'étude.

Lafigure .1 représente lalocalisation de périmétre projeté par Google Earth.

Figure. I.1. Localisation de périmétre et la STEP avec Google Earth .
|.2 Climatologie :
L’ étude du climat peut étre réalisée a partir :

e Des méthodes de visualisation des périodes séches et des périodes humides.
e Desindices climatiques annuels et mensuels.
e Des climmatogrammes, nous retiendrons ici, celui d EMBERGER bien adapté au

domaine méditerranéen [2].
Pour déduire le modéle climatique il faut d'abord déterminer les facteurs climatiques ils sont
comme suit :

[.2.1 Pluviométrie :

La station sélectionnée, est celle de Hennaya qui par sa position semble étre représentative de
larégion d éude. la série de données pluviométriques utilisées est celle comprise entre 1973

et 2012, qui sont représentées dansle Tableau 1.1:
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CHAPITRE | Canactéristigues génbrales de la sone d 'étude.

Tableau |.1.La série des Précipitation moyennes mensuelles (1973-2012)

DATE | SEPT| OCT | NOV | DEC |JANV | FEVR | MARS| AVR | MAI [JUIN | JUIL | AOUT

1973-1974| 3,4 | 43 | 82 | 9,0 | 1,4 |126,5|214,2|, 84,6 | 0,0 | 3,2 | 0,0 | 0,0

1974-1975| 18,41 3501193 | 0,0 | 9,5 | 69,1 | 96,5 |279,3| 57,0 | 68 | 0,0 | 11,3

1975-1976| 22,2 | 4,7 |1 99,3 | 9,0 | 45,2 | 89,5 | 31,5 |137,5| 80,7 |15,4| 7,6 | 15,8

1976-1977| 36,7 | 65,2 | 26,9 | 64,5 |102,5| 36,0 | 41,8 | 7,2 | 46,3 | 4,2 |12,5| 14,6

1977-1978| 0,0 | 26,8 |110,3| 16,2 | 74,6 | 11,8 | 38,2 | 79,2 | 27,2 | 4,2 | 0,0 | 3,8

1978-1979| 0,0 | 66,0 | 47,0 | 12,5 | 23,1 |142,7| 38,8 | 25,8 | 169 | 2,2 | 5,4 | 2,0

1979-1980| 20,9 | 74,2 | 793 | 64,4 | 9,3 | 74,3 |104,8| 29,8 | 153 | 0,0 | 0,0 | 0,6

1980-1981| 16,0 | 31,4 | 40,2 |204,3| 18,7 | 73,4 | 53,6 | 61,8 | 10,7 |47,6| 0,0 | 2,5

1981-1982| 64 | 04 | 0,0 | 16,4 | 24,4 | 55,0 | 1,3 00 | 00 5500 10,0

1982-1983| 1,2 | 22,2 | 43 |515| 0,0 | 23,7 | 16,1 | 10,3 | 11,7 | 0,0 | 0,7 | 0,5

1983-1984| 0,0 | 0,0 | 3,4 | 773 |44,7 398|299 |126 |88,7| 3,2 00| 0,0

1984-1985| 10,0 | 1,1 |107,2| 28,4 | 45,2 | 20,3 | 54,0 | 21,4 | 51,7 | 0,0 | 0,0 | 0,0

1985-1986| 9,8 | 0,8 | 55,0 | 45,0 | 79,9 | 86,3 | 76,9 | 40,2 | 2,5 | 80| 0,0 | 6,8

1986-1987| 28,3 | 30,2 | 87,1 | 35,9 | 36,5 |146,9| 18,6 | 2,2 | 12,5 | 2,5 |25,7| 6,9

1987-1988| 4,7 | 34,4 | 26,1 |1 30,8 | 253 /316 | 71 |289|289|77|09]| 0,0

1988-1989| 17,8 | 11,1 | 44,8 | 8,5 | 19,1 | 23,4 |178,0| 359 | 26,1 | 5,2 | 2,1 | 12,6

1989-1990| 10,2 | 6,0 | 15,8 | 38,3 |144,9| 0,0 | 25,0 | 65,8 | 16,7 | 5,2 | 3,0 | 3,0

1990-1991| 17,5 | 10,5 | 41,0 | 80,0 | 36,9 | 65,7 |158,9| 4,9 | 23,0 | 0,0 | 0,0 | 0,5

1991-1992| 31,1 | 42,2 | 13,9 | 32,7 | 15,6 | 21,7 | 101,7 | 83,3 |124,0/30,9| 1,0 | 1,4

1992-1993| 0,6 | 19,1 | 34,5|20,1| 0,0 | 70,0 | 16,6 | 71,5 | 88,5| 0,0 | 0,0 | 1,0

1993-1994| 9,0 | 2,0 | 71,3 | 3,5 |100,3| 57,4 | 6,2 | 193 | 22,2 0,2 |56 | 0,0

1994-1995| 36,9 | 30,8 | 33,2 | 13,5 | 28,7 | 68,2 |176,9| 15,1 | 1,1 | 9,0 | 0,0 | 3,2

1995-1996| 12,3 | 32,3 | 19,8 | 63,8 | 75,2 | 94,8 | 100,4| 41,5 | 46,3 | 53 | 3,1 | 3,6

1996-1997| 36,1 | 39,8 | 0,8 | 32,3 |102,3| 0,2 4,4 148,01 143 | 3,7 | 0,6 | 12,1

1997-1998| 78,7 | 38,5 | 57,6 | 67,3 | 30,1 | 44,5 | 453 | 23,2 77,8 |04 | 0,6 | 0,7

1998-1999| 13,9 | 6,5 | 47,5 | 11,0 |107,8| 699 | 93,6 | 0,0 | 0,0 | 23 | 0,0 | 0,0

1999-2000| 26,9 | 249 | 739|747 | 00 | 0,0 | 48 | 114 |38,5|0,0 |00 | 0,0

2000-2001| 14,4 | 77,2 | 69,0 | 39,5 | 65,7 | 484 | 69 | 40 | 92 | 40|08 | 0,0

2001-2002| 25,2 | 38,6 |150,8| 30,7 | 1,8 | 7,3 | 27,0 | 88,7 | 75,1 | 1,0 | 0,0 | 28,2

2002-2003| 0,0 | 21,8 | 97,0 | 20,4 |104,6| 84,9 | 168 | 288 | 13,8 | 3,1 | 0,0 | 0,1

2003-2004| 8,9 | 33,2 | 53,9 |108,4| 45,3 | 23,2 | 75,5 | 373|752 |90 | 1,2 | 0,6

2004-2005| 2,4 | 31,7 | 356 (88,0 213|703 |555|191| 49 |11|02]| 0,5

2005-2006| 20,2 |1 29,1 | 32,5 | 15,7 70,1 |53,1| 210 |238|634|33|15| 00

2006-2007| 35,4 | 11,7 | 43 | 50,4 | 26,7 | 33,5| 30,5 |856| 26 | 00|00 | 0,2

2007-2008| 7,9 | 73,1 59,2105 | 23,7180 | 94 | 16,1554 |43 |05 | 0,0

2008-2009| 38,2 | 87,7 | 99,7 | 99,8 |111,5| 28,7 | 19,5 | 51,3 | 5,6 |10,0| 0,0 | 0,0

2009-2010| 71,0 | 1,6 | 57,8 | 23,0 | 46,6 | 53,6 | 64,5 | 54,1 | 12,6 |20,1| 6,7 | 12,9

2010-2011| 19,7 | 96,0 | 38,0 | 34,2 | 48,8 | 28,8 | 24,9 | 66,4 | 69,1 |23,8| 0,0 | 8,3

2011-2012| 0,9 | 75,2 | 63,9 | 248 | 21,1 | 50,8 | 270 | 259 | 60 | 83|23 | 0,9

Moy
mois | 18,3 | 31,7 | 49,5 | 44,7 | 45,9 | 52,4 | 54,2 | 47,2 | 33,9 | 6,7 | 2,1 | 4,2

Source ANRH de Tlemcen
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CHAPITRE | Caractériotigues géncrales de la gone d 'étude.

Le tableau 1.2, représente les moyennes mensuelles des pluies de série de
données utilisées (1973 a 2012).

Lafigure 1.2 montre la répartition des précipitations mensuelle.

60,00

50,00

40,00

30,00

précipitation

20,00

10,00

0,00 . s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11 | 12

|lP(mm) 45,86 | 52,39 (54,19 (47,23 |33,88| 6,68 | 2,10 | 4,22 |18,29|31,73|49,47 | 44,70

Figure. 1.2. Répartition Mensuelle des précipitations de la station de Hennaya

Le tableau 1.3, nous donne la répartition saisonniere des précipitations dans
cette région.

Tableau 1.2. : Répartition saisonniére des précipitations (mm)

Automne Hiver Printemps Eté

Station Hennaya 1115 142.5 129.7 9.7

Tableau 1.3. Précipitation moyennes mensuelles (Station Hennaya)

Mois J FI M| A | M J | Jt | A S| O | N | D |AN.
P (mm)

Lo

o73- | @ 8| F| & 8| 8| o) §| & R| 5| 5 &

2012 9 N B 5| 8 6| V| v 9| dl g I8

le tableau |.2 nous a permis de terminer la moyenne annuelle de la série pluviométrique
qui est égale 390.75 mm, et le moisle plussec est juillet avec une moyenne de 2.1 mm et
le mois le plus arrosé est le celui de mars, qui présente la valeur maximale de précipitation ,
qui est égale a54.39 mm.
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CHAPITRE | Caractériotigues géncrales de la gone d 'étude.

[.2.2 Température :

Les données de températures dans une région ainsi que la maitrise de leurs variations sont des
éléments fondamentaux qui conditionnent les potentiaités hydriques, particulierement par
I effet de I’ évapotranspiration en matiére de bilan de |’ eau. Les valeurs de la température sont
généralement irréguliérement, surtout en ce qui concerne la température al’ échelle horaire ou
journaiere[3].

Le tableau 1.4 présente les vaeurs de températures de la région d'éude (maximum,
minimum, et moyenne).

Tableau 1.4. Températures moyennes mensuelles Station Tlemcen.

Mois
n
c
%) —
= . c —_ S <
15 3 ] 3 8 S 3 = = 3
«% o z al 53 L s < s s 2 <
T M
® Q @ ™~ Q © < o o © A o N
(°C) foe) o o © ) © o0 o < foe) ) S o™
N I3\ — — ke - | — I3V Y ™ N
Tminrn
9 |8/% =lelg 322|332 833
- - S ™~ o o ™~ 52 — - - ~ -
T® © — o ™ © - Ty) o) o)} o
™y |y o | NI Yo |d Y Q2 | |2 |Q
° - : - [\
(*C) N |83 | d|o <=9 3|5 & & |5

Source ANRH de Tlemcen

LaFigure. 1.3. illustre lavariation de latempérature moyenne de chague mois.

30

25

20

15

10

Température
(c)

5

0
J F M A M J Jt A S 0] N D

|IT(C°) 9,87 | 11,2 |12,96|14,11|17,45|21,03| 25 |25,99(22,56|18,51|14,62|11,73

Figure. I.3. Répartition des températures moyenne Mensuelle de |a station de

Hennaya.
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CHAPITRE | Canactéristigues génbrales de la sone d 'étude.

D’apreslafigure.1.3 le moisle plusfroid est Janvier et le moisle pluschaud est Aout.

La figure. 1.4. définie les variations des valeurs de la température moyenne mensuelle
(maximum, minimum, et moyenne).

la variation de(T max, T min, T moy)

40
i N
n 30
]
3 25 —
g 20 —
s 15 / / \ o
g 10 — — o~
/ \
5
0
J F M A M J Jt A S 0] N D
T Max (C°)| 15 16,6 | 18,4 | 19,9 24 28,6 | 33,1 34 28,9 | 23,8 | 19,8 | 16,7
=T Min (C°) | 5,3 5,9 7,7 9 11,9 | 149 | 18,2 | 20,1 | 16,5 | 129 | 9,8 7,5
Tmoy (C°)| 9,87 | 11,2 | 12,96 | 14,11 |17,45|21,03| 25 | 25,99 |22,555| 18,51 |14,615| 11,73

Figure. 1.4. Courbes les températures moyennes mensuelles.

Les courbes des températures moyennes mensuelles permettez nous de comprendre la

variation dans les mois d’ années.

1.2.3 Le vent :
Lavitesse de déplacement de lamase d air est un facteur moteur pour I’ évaporation [3].
Les valeurs qui correspondent la variation de la vitesse du vent au tour de ce périmétre
d'étude, sont résumés au tableau. I. 5.
Tableau I.5. Moyennes mensuelles des vents de la station Tlemcen.

Mos | J | F 1 M|A|M|J|J|A | S|O|N|D]J AN

V moy
© | 0o | N N | © | 4]0 | o | d N~ |~
M) a8 | |9 bbb | ¥/ N |0 |X| o |m
N N || N AN NN YN N m

Source ANRH de Tlemcen.

Le moyen des vents dans le périmetre d’ Ain El Houtz est égale 3.37 m/s (12.132 Km/h)
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CHAPITRE | Canactéristigues génbrales de la sone d 'étude.

1.2.4 La gelée:
La connaissance des dates de la gelé est nécessaire car elle influe négativement sur les
cultures et dégradent la structure du sol, elles sont donc I’ un des facteurs essentielles du choix

des cultures.

Tableau I.6. Moyennes mensuelles des gel és de la station Tlemcen.

Mois J FMTA M ]I It A S| O N|D
Gelé

Gour) ' 10| 5| 1|1/, 0]|0|l0O0|O0O|0O| 0| 1|5
Source ONM

Les gelés sont élevés en hivers et au printemps, et lamoyenne annuelle égale 5 fois par mois.

1.2.7 Humidité :

C’est un éément important du cycle hydrologique contrélant I’ évaporation du sol et la
couverture végétale et qui représente la quantité réelle de vapeur d’ eau contenue dans |’ air par
rapport acelle que I’ air pourrait contenir s'il éait saturé ala méme température [4].

Le tableau 1.7 présente les valeurs de I"humidité moyenne en pourcentage de la région de

Tlemcen.

Tableau I.7. Répartition de I’humidité moyenne en % de la station de

Tlemcen.

Mois Dec | Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Ao(t | Sep | Oct | Nev | Ans

StationdeTlemeen | 731 71 | 72| 75 | 68 | 66 | 60 | 60 | 56 | 63 | 69 | 77 | 68

Moyenne
trimestrielle 72 70 59 70 /
Sai . . , /
one Hiver Printemps Ete Automne
Source ANRH

Lavaleur 59 % al Eté est laplus petite dansles quatre saisons mais|’Hiver prenant la

premiere place avec lavaleur de 72 %.

[.3 Etude du régime climatique :
L’ étude du régime climatique laissez-nous savoir en particulier la situation globale du
climat et de la sélection des cultures favorable pour la Région sans oublier le chois du

mode d'irrigation et la quantité.
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CHAPITRE | Canactéristigues génbrales de la sone d 'étude.

[.3.1 Méthode de visualisation :

» Diagramme Ombrothermique:

Il s'agit d établir un diagramme ombothermique en adoptant une progression linéaire pour

I’ échelle de température en °C et une échelle logarithmique pour les précipitations [5].

Ce diagramme permet de donner une image assez synthétique d’ étudier facilement I’intensité
de la saison séche, sa position dans le temps et dans |’ échelle des amplitudes thermiques ou
pluviométriques.

Tableau 1.8. Températures et précipitations moyennes mensuelles.

MOIS S O N D J F M A M J Jt A
Tee (818 8 R 518 312|848
(°C) o od < — N oY < N~ - N To)
N — - — =2 A — - - I\ I\
pem | (R[5 |2 (88388 |8 |« |8
18 |2 |% ¢ |8 |3 |5 8 |c |V |~
Source ANRH de Tlemcen
75 35
65

= 55 — 25

3 J/-/'\‘ / \\
é 45 /-\'_ o
ML
® <4
:5_ 35 / / \ 15§
3 o
= 5 —e 5
\ ¥ ]
15 5

Jan | Fev Msar Auvril| Mai [ Juin| Juil |AoQt| Sep | Oct | Nev | Dec

—@— précipitation ( mm) ¥45,86562,39%4,197,2333,886,68| 2,1 |4,22118,2931,7349,47 43,8
—e—Température en °C|(9,87(11,2(12,9614,1117,4521,03 25 25,9922,5618,5114,6211,73

Figure. 1.9. Diagramme pluvio-thermique(ombrothermique).
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CHAPITRE | Canactéristigues génbrales de la sone d 'étude.

En remarque que la saison humide s’ étende de début de mai au la fin octobre

et pratiqguement les autre mois forme la saison seche, et un écart de

température assez importants.

[.3.2 Indices climatiques : [6]
Une codification du climat par des formules dans le but de voir I'interférence des différentes
variables de ce climat et leur action sur les plantes. Ces formules se basent principal ement sur

deux facteurs essentiels : Pluviométrie et température

Lesindices les plus connus sont ceux d E.MARTONE (1926) et EEEMBERGER (1932)

» Indiceclimatiqued’Emberger (in[6]):
L’indice climatique d’ enberger est donné par larelation :

Q=— WP (1.1)

(“";m).(M ~m)

_ 1000.(390.75
Q ( )

(?“)7*2278'3).(307 _278.3)

= 46.52

P : Précipitation moyenne annuelles en mm.
M : Moyenne des températures maximales du mois le plus chaud (°K).
m : Moyenne des températures minimales du mois le plus froid (°K).

To(K)= T°C+273°C oo (1.2)

Lesrésultats obtenus sont résumés dans le tableau suivant :

Tableau 1.9. Situation climatique.

Parameétres M m

Station °C °K °C °K P (mm) Q

. 34 307 53 278.3 390.75 46.52
Station deHennaya

En superposant lavaleur calculée du paramétre (Q) sur le climatogramme d’ Emberger

qui représenté par la figure ci-dessous.
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Figure. 1.10. Climatogramme d’ Emberger [7].

D’ aprésle climatogramme d’ Emberger, le périmetre d' Ain El Houtz est caractérisé

par un climat Semi-aride. Présente des Hiver-tempéré.
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» Indiced aridité de DEMARTONE (in [5]):
DEMARTONE propose laformule suivante :

AVEC:

| : indice climatique.

P : hauteur moyenne annuelle (mm).

T : température moyenne annuelle (°C).
Tableau 1.10.Limite desclimats d apres|’indice climatique de DEMARTONE [5].

Valeur del Type de climat Irrigation

<5 Désertique Indispensable
5<1<10 Aride Indispensable
10<I<20 Sec Souvent indispensable
20<1<30 Semi aride Parfois utile

I>30 Semi humide Inutile

Pour notrecas: P=390.75mmet T =17.09 °C.
_ 39075 _
17.09+10
Tableau 1.11. Valeur de |I’indice d’aridité.
Station Indice d' aridité Type du climat
Hennaya 14.42 Sec

Cette valeur traduit un climat sec, I'irrigation est souvent indispensable.

a- Indiced aridité mensud :

Pour plus de précision, on utilise I’indice d’ aridité mensuel donné par les élevés de

DEMARTONNE:

AVEC:

12Pi

a: indice d aridité mensuelle.

Pi : précipitation moyenne mensuelles de chague mois en (mm).

Ti : température moyenne mensuelles de chague mois en (°C).
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CHAPITRE | Canactéristigues génbrales de la sone d 'étude.

On acalculé de I'indice d'aridité mensuelle et nous avons présenté dans e tableau suivant :

Tableau 1.12. Valeur des indices d'aridité mensuelle.

Mois S |[O [N |[D |J |F M A M |J |J A

cedaidies X | B[S |3 |R|E8|& |08 |8 | 8|~ |d

Indice d’ aridite ‘a S slslsIslglglgls SIS S
N N N N N N —

» Amplitude extréme moyenne : [6]
(M-m) est un éément climatique qui intervient dans e calcul du quotient pluvio-thermique

d’ Emberger.

M-m <15 °C Climat insulaire.

15°C < M-m <25 °C Climat littoral.

25°C <M-m<35°C Climat semi-continental.
35°C< M-m Climat continental.
Avec:

M : Température maximum durant I’ année.
m : Température minimum durant I’ année.
Pour notrecas: M=34 °C et m=5.3 °C.
Tableau 1.13. Classification thermique du climat.

Station M-m Type du climat

Hennaya 28.7 semi-continental

D’ apres |’ amplitude extréme moyenne, le périmeétre d’ Ain El Houtz est caractérisé par

climat semi-continental.

1.3.2.1 Comparaison du reésultat sdu type du climat obtenu par les différentes
méthodes:

Cette comparaison, nous permettrade définir letype du climat de notre région, afin de
connditre I'étendue et la nécessité de l'irrigation. Le tableau 1.14 résume les résultats des trois

méthodes utilisées dans notre éude.

Tableau 1.14. Comparaison des différentes méthodes utilisées

Méthodes EMBERGER | DEMARTONE EXTREME MOYENNE
Paramétre
Climat Semi-aride sec semi-continental

D'apresletableau si dessus, nous constatons que toutes |es méthodes de calcul montrent que

le climat est sec, en conségquent I’irrigation est souvent indispensable dans cette région.
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1.3.3 Déficit d’écoulement :

Le déficit d’'écoulement integre les évaporations physiques, physiologiques, ellessmémes
influencées par les caractéristiques topographiques et des couvertures végétales [8].

Pour ces différentes influences, |’ éude du déficit d’ écoulement est intéressantes, nous avons
utilisé la station de Hennaya qui contient les informations et mieux corrélée avec notre zone
d’ étude et pour sa proximité de celle-ci.

Plusieurs formules sont utilisées pour estimer lavaleur de ce paramétre, qui est fonction de la

température de I’ aire et du module pluviométrique.

» Formulede TURC (in [6]) :
Elle a été établie a partir des observations réalisées sur 254 bassins versants situés sur tous les

climats du globe :

ETR : évapotranspiration réelle annuelle en mm.
L : facteur fonctiondeT.
T : températures moyennes annuelles en (°C).
P : précipitations annuelles en (mm).
L = 300+25T+0.05T>.
L =300+25*(17.09) +0.05 (17.09)2 =741.853
Tableau 1.15. Valeurs du déficit par TURC

Station P (mm) T (c°) L ETR (mm) déficit d'écoulement

58.975 mm

Hennaya 390.75 17.09 741.853 331.775 15.09 %

» Formulede COUTAGNE (in [3]) :
Il déficit d’ écoulement (D) exprimé en métre se déduit a partir de la formule suivante :

D=P-AP%...coo... (1-6)

Avec

T 0840.14T
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P:

Précipitation en metre.

A : Coefficient de COUTAGNE.

Cette méthode n’ est pas applicable que si :

Laméthode N’ est pas applicable puisque P<

1 1
_<P<ﬁ

8A

1
P(m) < e

» MéthodedeMr. WUNDT (in[9]) :

A=0.313224

T : Températures moyennes annuelles en (°C).

1 _ 1 _
— (P(m)=0.39075, ~ =0.399075

L’ hydrogéologue WUNDT a établie un tableau permettant d’ obtenir une valeur du déficit

d écoulement en fonction de la température moyenne annuelle et des précipitations.

Tableau 1.16. Letableau de WUNDT [9].

P ‘ 200 1 &£00 | 600 I 800 ‘ 1 000 | 1 200 1 400 1 1 600 | 1 800 ! 2 000 2 200 2 400
| [ |
1 |
] | | !
T == 0°
D 140 210 240 270 270 ] 270 | 280 r 280 | 280 280 280 | 280
P’ I l 190 i 360 ‘ 530 730 930 l 1120 1 320 | 1520 | 2 720 | 1 520 2 120
T = 5
D 170 280 350 400 | 420 420 ) 420 420 | 420 420 | 420 L420
» ] 30 ] 1z0 | 250 l 400 | S80 I 780 | 980 | 1 180 | 1 380 | I 580 | 1 780 1 980
T 10¢
)8 180 340 440 520 570 580 | 590 590 590 | 590 | 590 | SEJUI
o f 20 [ ? | 160 I 280 430 G2 I 1 1 010 1210 | 1 410 | 1 610 1 Hlfl!
|
T 15= |
i8) | 180 ( 510 630 | 710 750 ) 780 ) 780 | 780 | 7RO | 780 780
P | 20 90 | 170 | 2zso | £50 | 620 | 820 | 7020 | 1 220 | 1 420 1 620
T 20°
D 190 390 570 | 720 | 840 920 | 980 | 1 000 | 1 000 I 000 | I 000 I ooo
P’ I I 10 30 s0 | 160 [ 280 | 420 | S00 sS00 \ I 000 | I 200 I 400
T =— 25
N 190 390 590 | TR0 ) G960 '| 1 080 1i80 | 1 250 1 250 1 250 | 1 250 1 250
P” l 1o I 10 [ 19 | 20 | 40 | 120 220 | 350 550 750 i 950 1150
| PN S T DI SR

P1

: lamoyenne précipitation annuelle sur le bassin en millimétres ;

: latempérature moyenne annuelle ;

: le déficit d'écoulement ;

: lapluie écoulée.
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CHAPITRE | Canactéristigues génbrales de la sone d 'étude.

Les valeurs approchées avec le tableau de Mr. WUNDT est (P=400 mm, P’=20 mm, D=380
mm), et avec un petit calcule on trouver que le déficit d'écoulement (D) égale 95 % (380/400)

et la pluie écoulée 5% (20/400) et avec ¢’ est deux pourcentage et on ‘ales résultats suivants :

Tableau 1.17. Valeurs du déficit par WUNDT.

Station P (mm) T (c°) P (mm) déficit d'écoulement
Hennaya 390.75 17.09 371.21 19'2‘:) A)mm

.3.3.1 Comparaison des différentes méthodes pour calculer le déficit

d’ écoulement :

Dans le tableau que suivre toutes les résultats de calcule pour le déficit d’ écoulement.
Tableau 1.18. Comparaison des différentes méthodes utilisées pour estimer la

valeur le déficit d' écoulement.

Méthodes TURC COUTAGNE WUNDT
Paramétre
Déficit (mm) 331.775 N’ est pas applicable 371.21
Ecoulement 58.975 mm | n’est pas applicable 19.54 mm
Infiltration 15.09 % 5%
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CHAPITRE Il Genéralités san € evigation et les perimitres d 'iviigation.

CHAPITRE I

Généralités sur l'irrigation et les périmétres d’irrigation.

L’humidité du sol a |’ état naturel est souvent insuffisante, et pour garantir un rendement
optimum des cultures agricoles on arecours al’irrigation.

Le choix de la méthode d’irrigation est basé sur la maniere de répartition de |’eau sur le
sol de fagon a ce que les plantes tirent le maximum de profit et assurent la rentabilité finale de
I’ opération [7].

II.1. Généralité sur I'irrigation:

II.1.1.Lirrigation :
L'irrigation est I'application de I'eau au sol dans le but de rafraichir le sol et I'atmosphere,

par ce moyen réaliser les conditions les plus favorables pour la croissance des plantes.

Mais quelque soit I'origine de I'eau (cours d’ eau naturel, nappe souterraine, eau de barrage) et
son mode de transport (canaux, conduite sous pression), le probléme qui se pose est comment
répartir cette eau sur le sol de fagon que les plantes en tirent e maximum de profit. Cependant
le moyen de répartition de I'eau sur le sol ne doit pas toujours répondre a ce critere d'une
production maximale, donc on doit essentiellement envisager un choix minutieusement
détaillé du mode d'irrigation et de la technique d'arrosage et compatibilité avec les contraintes
delarégion d'étude [10].

[I.1.2.Périmetre d’irrigation :
En irrigation, on appelait périmetre dominé toute la surface, quelque soit sa nature (terres,

routes, villages, foréts, etc...), dominée par le canal principal et susceptible, en conségquence,
d'en recevoir de I'eau par gravité. En réalité ce terme a perdu son sens précis depuis que le
dével oppement du pompage et du repompage mecanique permet d'arroser des zones situées a
des cotes plus élevées que le canal principal. Il vaudrait donc mieux parler maintenant de
périmetre dirrigation, quoique les termes périmetre dominé restent d'usage courant méme
dans leur senséargi.

La partie du périmetre d'irrigation susceptible d'étre arrosée avec profit sappelle le périmétre
irrigable ; lafraction qui en est effectivement arrosée est le périmétre irrigué.

Les rapports entre les dimensions de ces différents périmetres sont extrémement variables
selon lesrégions, I'importance et I'évolution des projets [11].

Il .1.3.Réseau d’irrigation :
Un réseau d'irrigation est I’ensemble d’organes, et appareils qui assurent le transport, la

répartition et la distribution a chague exploitation agricole, dans chaque parcelle, des eaux
destinées a I'irrigation, sans oublier par alleurs les organes qui doivent éventuellement
évacuer les eaLx en exces.

Apres avoir été captées, les eaux doivent éventuellement étre stockées et transportées sur les
lieux d'utilisation qui se trouvent parfois du captage, en quantité voulue et au moment
propice.
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Il s'agit donc résoudre un probleme extrémement vaste et complexe car les quantités d' eau a
transporter sont le plus souvent trés importantes et tous les irrigants désirent arroser en
général alaméme période, atoutes fagons ades momentstrés voisins [12].

II.1.4. Diverses meéthodes de la distribution pour I'irrigation:
Unefois déterminé le débit qui doit étre ameneé en téte de la zone aiirriguer, le probléme est de

distribuer |’eau sur les parcelles qui vont les utiliser de fagon que chacune d’ elles regoivent
une dose correcte au moment opportun.

C'est un probleme délicat et complexe par suite de la variété des sols, des dimensions des
parcelles et des cultures dans e périmétreirrigué [11].

[l .1.4.1.Réseau dedistribution continué:
Le principe de cette méhode et de donner a chaque exploitation, d’une facon continue

pendant toute |la période des arrosages, |e débit souscrit par elle.

a) Avantages: Avant de voir comment les intéressés s'y prennent remarquant que ce
systéme présente un certains nombres d'avantages d'abord les rigoles comme tons
les anneaux sont régulierement en eau et fonctionne d'une maniére continue, il en
résulté que ces ouvrage out une section minimale puisqu'un volume déterminé est
apporte par eux sans interruption ceci est par particulierement avantageux lorsgue
I'eau est amené par conduite souterraine car une réduction de la section des tuyaux
permet une économie notable.

b) Inconvénients : La distribution continue est un distributeur non économique
I'eau est distribuée continuellement sans tenir compte des perides successives du
dével oppement végétal et sarépartition est mal mesurées sur les zones diirriguer.

Il .1.4.2.Réseau dedistribution par rotation :

Cette méthode de distribution était la plus utilisees en France et dans tons les vieux
pays d'arrosage, ou la propriété est en générae tres morcelée, elle repose sur le principe
suivant : en ne fait venir |'eau dans chague propriété qu'a des intervalles déterminées mais,
avec un débit égale au module c'est-a-dire en générale beaucoup plus important que le débit
continue nécessaire le temps pendant lequel cette propriété recois ainsi I'eau est réduit en
proportion de fagon qu'elle regoive finalement |e volume souvent et pas d'avantage.

a) Avantages: Cette méhode de rotation permet atous les irriguant d'en profile sans

perte d'eau.

b) Lesinconvénients: Cette méhode ne tient pas compte de la variation des besoins

deplante[3].

Il .1.4.3.Réseau de Distribution a la demande:

Cette méthode est la meilleure techniquement et la plus rationnelle, sinon la plus
économique en ce qui concerne |'éablissement du réseau, consiste donc a livrer 'eau a
I'irriguant quand il la demande parce que les plantes en out besoin a ce moment-la.

Mais cette méthode suppose que les agriculteurs connaissent tiés bien -les besoins de
leurs plantes et suivent attentivement leur développement. Une vulgarisation des
connai ssances nécessaires est donc indispensable.

D'ailleurs la transformation des vieux réseaux pour qu'ils puissent livrer ains l'eau a
lademande serait trés délicate, sinon impossible.
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Par contre dans les nouveaux réseaux dirrigation il est possible de caculer les
conduites pour répondre a cette exigence, car la «loi des grand nombres» (calcul des
probabilités) joue dans ce domaine comme ailleurs.

Paralléement, la création de tels réseaux de distribution demande un effort intense de
prospection du sol et de vulgarisation des techniques auprés des futurs irriguant est fait afin
que I'eau soit utilisée dans les meilleurs conditions [11].

On peut trouver les bases de cacul déaillé pour la distribution méthode ala demande dansle
chapitre IV.

11.1.5. Différents technique d’arrosages:
Les techniques d’ arrosages peuvent étre rangées en trois (03) classes, soit :

- L’irrigation de surface
- L’irrigation par aspersion

- L’irrigation localisée ou micro irrigation

[1.1.5.1. Irrigation de surface:

L’irrigation de surface regroupe I’ensemble des techniques d’'arrosage dans lesquelles la
réparation de I’eau a la parcelle se fait entierement a I’air libre par simple écoulement a la
surface du sol. La répartition de |’eau est assurée gréce a la topographie du terrain, et aux
propriétés hydriques du sol (ruissellement, infiltration, et capillarité).

En irrigation de surface, la distinction entre les différentes techniques est essentiellement
fondée sur la méthode d application de I’ eau : ruissellement, submersion ou technique mixte
[13].

11.1.5.1.1.Irrigation par ruissellement :

> Lesplanches de ruissellement (diversement) :
Le ruissellement, défini d'une facon générale, consiste a faire coule sur le sol en pente une
mince couche d'eau, on laisse I'eau couler tout le temps qu'il faut pour que le sol shumecte
jusqu'ala profondeur voulue.
On appelle encore ce systeme par «déversement» parce que les déverse
géné&alement par le bord dune rigole peu prés horizontale en une lame
ruisselante. Les débits utilises sont fixe alalimite de I' érosion avec une pente réguliere [14].

VUE BN PLAN -
Boustte | hesew 0.20 rm. largear 855 & 1 m E
_JT- rors et rrerrme—rre. of

TE e s menenee 3|1
o |T-E -féf"' _d -
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»-# cotalure

Figure. 1l.1.Irrigation par planche de ruissellement [3].
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» L'arrosagealaraiesou sillons:
Ce mode d'irrigation consiste a laisser écouler |’ eau dans des raies ou sillons situés dans le
sens de la pente ou en travers. L’eau s'infiltre dans le fond et les cotés du sillon pour
humidifier le sol. Il importe de niveler avec soin le terrain et de lui donner une pente
uniforme.
L’irrigation par sillons ne mouille pas la totaité du sol. Son efficacité dépend donc de
I"infiltration latérale de |’ eau [15].

Figure. 1.2.Irrigation alaraie[3].

[1.1.5.1.2.Irrigation par submersion :
C'est le mode d'irrigation le plus ancien car il est sans contrainte de pression. |l nécessite
cependant un profilage du terrain et une disponibilité importante en eau [3].
Les problémes ne se posent donc pas dun point de vue technologique (pas de
colmatage...). Par contre on doit tenir compte des risques de contamination des techniciens,
populations, animaux... il est donc préférable, soit de limiter I'acces aux fosses par des
grillages, soit de transporter |'eau dans des conduites fermées [16].

Figure. 11.3.Irrigation par submersion [3].
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11.1.5.1.3.L"irrigation mixte:

Il S'agit d'un ruissellement suivi d’ une submersion.

Les dispositions générales de ce mode d'irrigation sont identiques a celles que nous avons vu,
mais lorsque I’eau atteint le niveau voulu dans le bassin, on continue a les aimenter en
prenant soin d’ évacuer les surplus.

A cet effet, les compartiments sont munis d’un déversoir arasé au niveau fixé pour le plan
maximal. L’ eau en exces est évacuée dans |es colatures ou dans un bassin contigu.

L’ avantage de ce systeme est que |’ eau est plus aérée apporte plus de matiéres nutritives et
présente une température plus réguliére ce qui peut étre intéressant pour les cultures[13].

[11.1.5.2.L irrigation par aspersion :
L’ eau parvient alors aux cultures d' une fagcon qui imite la chute naturelle de la pluie grace a
I’ utilisation de divers appareils de projection alimentés en eau sous pression [11].
Les principalesinstallations utilisées sont :
> Elles sont fixes lorsgue la et le réseau de canalisation sont placés de fagon
permanente, de supprimer une grande partie de lamain d ceuvre, mais les fraist sont
éleves.
> Elles sont mobiles quand 1'ensemble peut se déplacer ; dans ce cas le matériel peut
étre utilisé a plein rend donc mieux amorti mais les installations mobiles nécessitent
plus d'ceuvres.
Les principaux appareils d'aspersion sont :
® |Lesrampes darrosage qui ont une densité d aspersion élevée (les sols arroses
ainsi doivent avoir une perméabilité suffisante).
® |es petits arroseurs rotatifs, ou tourniquets, traditionnellement utilisé pour les
pelouses et |les exploitations maraicheres, qui apparaissent de plus en plus dans
les exploitations agricoles, mais qui sont exigent en main d'ceuvre.

e |esappareilsajet unique (sprinklers, lance d’ arrosage, canon d arrosage) [17].

Figure. 11.4. Partie essentielle d une install ation en aspersion classique [16].
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[1.1.5.3. Lirrigation localisée:
L’irrigation localisée ou micro-irrigation, est une méthode qui regroupe plusieurs systemes de
distribution de I’ eau ala parcelle. Elle se caractérise par :
- Lamiseen place sur laparcelle d’ un réseau de canalisation.
- Une discontinuité des points d’ apport permettant de n’irriguer que les zones  utiles a
la plante.
- Desdéhits faibles généralement inférieurs a100 I/h.
- Unedistribution fréguente pour maintenir un certain volume d’ eau a un niveau voisin
de la capacité au champ.
Selon le type de distribution utilisg, I’eau se localise par points (godteurs, gaines), par lignes
(tubes poreux) ou par surface plus au moins grandes
L’ efficacité del’irrigation localisée est excellente. Elle est située entre 70% a 95%.
L’irrigation localisée est surtout pratiquée en cultures maraichéres ou fruitieres [10].

\m\ &

e —— e

4-"".“'-—»

o l Sa

Figure. 11.5.Partie essentielle d’ une installation localisée [18].

[1.2.Choix des techniques d’irrigation :

La distribution continue est une distribution non économique ; l'eau est
distribue continuellement sans tenir compte des périodes successives du
dével oppement végétal et sarépartition est mal assurée sur les zones airriguer.
La distribution par rotation présente l'inconvénient de ne pas tenir compte de la
variation des besoins de la plante au cours de son cycle végétatif ce qui entraine des
rendements plus fiables.
Plusieurs facteurs entrent en considération pour le choix des techniques d’irrigation et en
particulier :

- Lapentedu terrain airriguer

- Ledébit dont on dispose

- Naturedu sol (perméabilité)

- Nature des cultures

- Facteurs économiques

- Rentabilité de |’ opération.
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La distribution & la demande offre l'avantage de fournir l'eau a la plante suivant
ses besoins .Elle n'est pas contraignante pour les fellahs mais demande pour fine
meilleur efficacité une automatisation asservie a I'humidité du sol, aux besoins
instantanés des plantes et au temps d'arrosage ex : irriguer la nuit pour éviter des
pertes importantes par évaporation [17].

Il.3.Avantages et les inconvénients des techniques d'irrigation :

[1.3.1.Irrigation de surface

Les avantages :

colt d'investissement est relativement faible

besoin en énergie faible ou nul

technique éprouvée

insensibilité au vent

bonne adaptation al'épandage d'eaux usées

possibilités d'utilise les eaux salées (en pratiquant le lessivage de sol

les végétaux ne sont pas mouillés, ce qui est favorable sur le plan phytosanitaire

I nconvénients

besoin important en main d'ceuvre (sauf systéme moderne)

efficience d'arrosage a la parcelle généralement faible sauf systéme sophistique avec
recyclage des eaux de colature

inadaptation aux solstres filtrants

planage nécessaire alaparcelle

desserte de la parcelle en générale assurée par des canaux, qui viennent cloisonner et
figer les parcellaire. (cet inconvénient disparait dans le cas des dessertes par
canalisations enterrées a basse pression)

pertes d'eau dans les réseaux de canaux (dépendant a la présence ou I'absence de
revétement et la qualité de régulation de niveau et débit).

Surface consommeée par |es canaux et rigoles.

[1.3.2.Irrigation de I'aspersion :

>

Avantages

possibilité d'arroser tous les types de sols

possihilités de réaliser des installations mobiles, susceptible de déplacer suivant de la
nature des cultures, ce qui facilite larotation culturales

avec les matériels entiérement automatiques, possibilité de réaliser des arrosages a
fable dose et a cadence rapide

possibilités de réaliser des installations de protection contre les gelés radiatives au
printemps

oxygénation de l'eau projette en pluie, favorable dans le cas dutilisation d'eaux
résiduaires réductrices;

I nconvénients

dépenses énergétiques élevées, parfois prohibitives dans les payes ou I'énergie est
chere.

difficultés d'utilisation et efficience réduite en région ventées
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obligation de multiplier les traitements phytosanitaire en raison de lavage des
appareillesfoliaires

mouillage des feuilles favorisant les maladies cryptogamiques chez certaines especes
végétales.

mauvai se adaptation aux sols

possibilités réduite pour I'arrosage avec des eaux résiduaires (formation des aérosols)
déplacement des matériels difficile dans les zones a culture haute

ne convient pas aux eaux salées sur beaucoup des cultures (risque de bralure des
feuillages).

[1.3.3.Irrigation localisée

>

Les Avantages

excelence efficience d'arrosage a la parcelle (a condition que la technique soit
parfaitement maitrise);

excellent rendement des cultures,

bonne adaptation al'utilisation des eaux sal ées,

tres faible besoin en main d'ceuvre,

colt d'entretien réduit,

insensibilités au vent,

ne mouille pas | e feuillage, ce qui favorable de point de vue phytosanitaire,

ne mouille que le sol que tres partiellement, ce qui favorable aux fagons culturel,
limite la prolifération des adventices,

raccourcit le cycle végétatif de la culture,

I nconvénients

colt globalement élevé qui fait réserver cette technique aux cultures a forte valeur
ajoutée,

exige un haut degré de compétence a tous les niveaux conception de l'installation,
conduites des arrosages par I'irrigant,

nécessite une maintenance rigoureuse, en raison de risque lies a une éventuelle
interruption des arrosages,

nécessite lafiltration de I'eau d'irrigation,

fonctionne avec des matériels délicats a durée de vie relativement faible [9].
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CHAPITRE il

Pédologie, Cartographie et Besoins en eau.

Pour I’étude du notre périmétre, la connaissance des caractéristiques physiques du sol est
indispensable, pour cela, nous avons procédés au prélévement de neuf échantillons a trois
points différent de notre périmetre (couche 40 cm sur 1.2m de profondeurs). Ces échantillons

des sols sont analysés au niveau de laboratoire d’hydraulique du I’'université¢ de Tlemcen.

lll.1. L'étude pédologique :

L’évaluation de la capacité des sols d’un secteur a étudier a pour but d’assurer un bon
développement végétatif des cultures envisagées et a valoriser économiquement
lI'investissement. Les aptitudes culturales sont appréciées en confrontant les exigences des
productions possibles; la pédologique conduit a un zonage du territoire en fonction de ces
aptitudes et de ces contraintes. L’étude pédologique a pour objet :

- Estimé le degré de contribution des sols du périmétre a I'alimentation hydrique des

plantes a irriguer.

- Choisir les techniques d'arrosage les plus adaptées aux conditions du sol et de culture

(aspersion; goutte a goutte; submersion).

- Fixer les regles a respecter pour une conduite des arrosages dans le systétme «sol-

culture» pratiqué. Ceci nécessite une connaissance approfondie des sols a I'échelle de la

parcelle d'exploitation agricole. Il s'agit en effet pour l'irrigant d'économiser 1'eau et
d'adapter les apports aux besoins de la plante. Mais il faut aussi protéger les eaux des

nappes phréatiques et du réseau hydrographique contre les risques de pollution [19].
lll.1.1. Prélévement :

I11.1.1.1. Sites de préléevement des échantillons :

Les prélevements ont été pris a partir de trois endroits du futur périmetre de Ain El Houtz,
correspondant aux différentes catégories pédologiques identifiés a 1’ceil nu (selon la couleur
du sol) lors de nos sorties sur site.

Dans le tableau III.1 nous mentionnons les échantillons préleves et leurs profondeurs
correspondantes, et dans la Figure. I1I.1.nous avons mentionné la localisation des endroits des

prélévements sur une photo satellite prise de Google Earth .
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Tableau lll.1. Echantillons et leurs profondeurs.

N° du site | N° de 1’échantillon | Profondeur

1 0-40

1 2 40-80
3 80-120
1 0-40

2 2 40-80
3 80-120
1 0-40

3 2 40-80
3 80-120

¢ prelevement

Figure. lll.1. Positions des points du prélévement dans le périmétre avec

Google Earth .
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I11.1.1.2. Procédes de prélévement :
Les échantillons ont été prélevés a I’aide d’une tariére manuelle empruntée au laboratoire
de la faculté de Technologie qui est composée de trois organes.
e Le carottier constituant la téte de la tariére et avec le quel les échantillons sont pris
sous forme de carottes.
e La tige de la tariere qui est une barre métallique graduée jusqu’a 1.5 m et raccordé
avec la carotte.
e Le bras est constitué d’un petit levier en bois qui permet la rotation de la tari¢re dans
le sol.
Les échantillons sont enveloppées dans du plastique est renfermées dans des boites pour les

protéger et préserver leurs caractéristiques [17].

lll.1.2. Analyse de laboratoire :
Des analyses au laboratoire sur les échantillons prélevés nous ont permis de déterminer

quelques caractéristiques importantes du sol.

I11.1.2.1. Humidité au champ :

C’est la teneur en eau d’un échantillon de sol a un moment donné notamment au moment
ou il a été réalisé le prélevement. Elle se détermine comme suite :

e Mesurer le poids de la terre humide P1 ;

e Metre la terre dans 1’étuve a dessiccateur dont la température est maintenue 105°C ;

e Peser la terre aprés 24 h [20].

La teneur en eau (%) serra égal a : % X 1 0 0 ............... (IIL.1)

Les résultats obtenus sont résumés au tableau I11.2.

Tableau Ill.2. Humidité au champ.

Echantillons 1 2 3

Profondeur 0-40 | 40-80 |80-120| 0-40 | 40-80 |80-120| 0-40 | 40-80 |80-120
P1 (g) 76.315[81.511|72.412 |48.355|51.913 | 60.784 | 58.473 | 58.869 | 69.682
P2 (g) 70.822174.979 | 68.605 | 44.253 | 48.591 | 56.754 | 54.29 |54.774 | 64.48
Te (%) 775 | 871 | 554 | 9.26 | 6.83 7.1 723 | 747 | 8.06
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I11.1.2.2. Humidité de sol :

Pour le calcul de I’humidité nous avons pesé les échantillons a I’état naturel et séché a
I’étuve a 105°C durant une nuit. Apres étuvage et pesage, la différence de poids constitue le
poids d’eau contenue dans les échantillons.

La teneur en eau (Te) de ces échantillons est le rapport du poids d’eau (Pe) au pois sec (Ps)

donnée en% [21].

— Pe
Te=5.X100.............. (111.2)

Le tableau qui résume les humidités au champ d’échantillons.

Tableau Ill.3. Les résultats d’humidité de sol.

Echantillons 1 2 3

Profondeur 0-40 | 40-80 |80-120| 0-40 | 40-80 |80-120| 0-40 | 40-80 |80-120
Pe (g) 9.414 | 8.756 | 14.113 | 6.635 | 5.534 | 7.431 | 8.091 |11.097| 8.552
Ps (g) 41.369| 36.48 [36.714(29.298 | 23.589 | 31.684 | 33.445|45.279 | 34.46
Te (%) 22.756 124.002 | 38.44 |22.646| 23.46 |23.453 [24.191|24.508 | 24.817

I11.1.2.3. Analyses de la densité :

» La densité apparente :
Apres séchage de 1’échantillon a 105°C on le met dans une éprouvette de 100 ml et on
le peser on obtient P3 [20].

P13

AA m X100 ............... (IIL.3)

Tableau lll.4. Les résultats du la densité apparente.

Echantillons 1 2 3
Profondeur 0-40| 40-80 |80-120| 0-40 | 40-80 | 80-120 | 0-40 |40-80|80-120
P3 (g) 109 | 102 104 103 107 106 111 109 112
Volume (ml) 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 100
AA 1.09] 1.02 | 1.04 1.03 1.07 1.06 1.11 | 1.09 | 1.12

> La densité réelle :

Elle est déterminée par 1’essai au pycnometre :
e Poids du pycnomeétre rincé, chauffé sur un fond de sable P1 ;
e Poids du pycnomeétre plus une quantité du sol (50g) P2 ;

e Le poids P2 plus I’eau distillée jusqu’au repere du pycnometre P3 (avant de peser

les bulles d’air doivent étre ¢liminé par chauffage sur un fond de sable) [20].
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Tableau III.5. Les valeurs de la densité réelle.
Echantillons 1 2 3
Profondeur 0-40 | 40-80 [ 80-120| 0-40 | 40-80 |80-120| 0-40 |40-80|80-120
pycnometre(g) 128 | 128 128 128 128 128 128 | 128 128
Pycnométre+eau (g) 178 | 178 178 178 178 178 178 | 178 178
Eau (g) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Pycnométre+eautsol (g) | 228 | 228 227 228 228 228 250 | 250 249
Volume eau (ml) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Volume eau+sol (ml) | 73 | 73 72 73 73 73 74 73 73
Volume sol (ml) 23 23 22 23 23 23 24 23 23
D réelle 2,171 2,17 | 227 | 2,17 | 2,17 2,17 12,08 | 2,17 | 2,17

I11.1.2.4. 1a porosité :

La porosité peut se définir comme le volume d’air situé¢ entre les particules du sol

espace lacunaire). Elle est exprimée en pourcentage (%), et calculée avec la formule
p p p g

suivante :
Dr-D
0=""2%100.. ... (IIL.4)
Tableau Ill.6. Les valeurs de la porosité.
Echantillons 1 2 3
Profondeur (cm) | 0-40 | 40-80 |80-120| 0-40 | 40-80 |80-120| 0-40 | 40-80 |80-120
La porosité 0,49860,5308|0,5424 10,5262 | 0,5078 | 0,517 |0,4672|0,4986 | 0,4848

111.1.2.5. Humidité équivalente et la microporosité :

La capacité de retentions étant difficile & mesurer sur terrain, on la déterminée au laboratoire :

» Mode opératoire :

Sur un filtre de BUCHNER placer un disque de papier filtre humidifi¢ sur ce dernier

déposer de la terre fine (particule <2 mm) sur une épaisseur de 1 cm.

- tasser légérement la terre fine.

- Placer le mue de BUCHNER dans un grand bécher dans lequel on versera de 1'eau

jusqu’a ce que le niveau de cette dernier se trouve un peu en dessous de la surface de

la terre.

- Laisser la terre s'imbiber d'eau par capillarite (durant une nuit).

- Retirer du bécher, le filtre de BUCHNER et le porter sur une fiole a vide reliée a une

trompe d'eau a eau.

- Créer une dépression afin d'éliminer I'eau emprisonnée dans les pores.

- Ne Pas oublier