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Introduction

Introduction
Le cedre de I'Atlas@edrus AtlanticaManetti) est une espece endémique de I'Afrique du Nord.
C’est une essence qui a toujours suscité un intérét important en raisas d@mbreuses
gualités forestieres comnie maintien d’un équilibre biologique, sa faible inflammabilité, sa
production de bois de qualité, wort remarquable et esthétique(LANIER, 1976 ; TOTH,
1978; M'HIRIT, 1982 ; FERRANDES 1986), une croissance juvénile pouvant étre rapide et
une tolérance face aux stress climatiques (BOUDY, 1950).
Le cédre est une espéce majestueuse qui existe depuis desimpdlé¢maais ces derniéres
décennies sa pérennité a été mise en péril par des causes quiaestgour inconnues avec
certitude mais les spécialistes continuardffiner les causes a l'originel diépérissement qui
touche ce «roi des foréts aurassiennes » qui n'a jamais connu une EsECSErieuse au
paravent.
Les cédraies de la région de Batna sont présentement dépérissaatss l'action, d’'une
multitude de facteurs de détérioration (sécheresse récurrente, paturaie napogue de
traitement sylvicole) qui ne cessent de peser lourdement suresaip€r et induisant de fait
une veritable pandémie écologique, un écocide lent.
Les dépérissements qui affectent les cédraies du Belezma eklie@ € dernieres années
nécessiteraignqu’on s’y intéresse dans le butedsayer de mettre en relief les facteurs de
détériorations permettard’élaborer une stratégie pour la préservation de ce patrimoine.
Sachant que les zones affectées font partie du parc national dmBeleast capital d’inscrire
cette étude dans ce cadre afin de conforter la ndiespaces protégés
La cédraie des Aurés est connue depuis longtemps par sa capaseitied &la sécheresse.
Malheureusement cette capacité a des limites, et elle seetmetuellement en voie de
disparition.
Le dépérissement des arbres forestiers est un phénoméne complexe dortteles fa
responsables peuvent étre tres divers et non aisément identifiabi@sechisables (MOUNA,
1994), et ils entrainent une détérioration générale, qui se terauwers par la mort des arbres
(LANDMANN, 1994). La cédraie de Belezma est un exemple type de ce phénomene.
Plusieurs facteurs ont été cités comme étant les causes du dépérissement duqeegdre t

la sécheresse récurrente,

les incendies, le surpaturage,

la sénescence,

les maladies,

les coupes illicites (¢ca n’a rien a voir avec le dépérissement),
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et le manque ou l'inexistence d’'une politique forestiere claire anti des facteurs qui

affaiblissent les arbres dhavorisent l'installation des insectes et des pathogenes

phytophages et xylophages conduisant au dépérissement des arbres et a letd. mortali
L'étude du dépérissement est complexe, puisqu’il s’agit bien souvent uBévplusieurs
facteurs (abiotiques et biotiques) agissant simultanément peufgement forestier et pendant
une longue période. Cette complexité exige de traiter les facteurs a étudier, saparém
L’'analyse faite par les spécialistes est unanime quant au skgéant des cédraies alorequ
des techniques sylvicoles existent pour contrer ce phénomene. Migs e prise de
conscience technique et une action volontariste des pouvoirs publiques preattentiin a ce

constat.

Il est nécessaire de commencé par une vidange du parc des arbresmuwib@td au risque
de voir ce fléau ce propagé a la quasi totalité du territoire oqramdé cédre en évacuant c'est
dernier et mettre le peuplement sein qui reste a la bri d une contamination probable.

Au début, ce dépérissement touchait plus particulierement les apésssitués dans des
conditions de mauvaise alimentation en eau (pente, sol superfibrels @échaussés), mais on
s’apercoit, aujourd’hui, que méme les jeunes sujets ne sont pas épargnés

Un groupe de chercheurs américains a effectué une étude au sein duspatcaetivés a une
conclusion qui incriminerait la sécheresse de cette derniere d&apnrest a l'origine de ce
dépérissement & 62% mais ceci reste a prouveé.

Le genreCedrusest devenu la premiere essence de reboisement particulieremsnes pays
situés au nord de la méditerranée (TOTH, 1980). En Algérie, les céld=mialsis importantes
se trouvent dans les Aurés, elles constituent une grande richess# utanpoint de vue
écologique, économigupu’esthétique.

Et c’est pour toutes ces raisons que |'objectif de notre travail est gamee connaitre la
dynamique du dépérissement, et d’autre part de faire le point sur quelcteessf&cologiques
(climat, sol, exposition et altitude) agissant sur ce phénomene.

Notre travail aura lieu au niveau de deux stations : Djebel Tuggue €ol Telmet, dont

'espece dominante est le cedre de I'Atlas.



Monographie du cedre dd’'Atlas

|- Généralités sur I'espece

Le cedre de l'Atlas, espece endémique de I'Afrique du Nord, est protéda [mr(décret
n°93/285 du 23 novembre 1993 fixant la liste des espéces végétales n@esyitotégées en
Algérie), il est en perpétuelle régression

Cette forét des Aures fragilisée par une multitude de facteurs auxdaemien s'ajouter les
effets destructeurs des changements climatiques, régresse etstangrédients sont la pour
annoncer son extinction de la région. Si des mesures draconiennes ne sonsgsapagoi
préserver cette espece noble, sa disparition degsnde I'Aures, d’apresdvis des spécialistes

de la question est plus que certaine.

Le cedre de I'Atlas est emanique et ses origines remontent avant le début de notre éreg il a ét
identifié par le pollen dans le Hoggar (PONS et QUEZEL, 1958 in ABDESSEMED, 1981). Son
aire naturelle s’étend du Maroc (Rif, Moyen Atlas et Grand Atlasntal), en Algérie
(Djurdjura,Monts Aurées, Hodna, et Babor, Atlas Blidéen et massif de I'Ouarsenis).

En Algérie, la cédraie se trouve a la limite des étages-aeéde, sub-humide. Dans ces
conditions la régénération naturelle rencontre d’énormes difficultés, lessashméécheresse
succédent souvent causant la disparition de nombreux sujets méme aDdE®RS
ABDESSEMED (1981), en comparant nos cédraies avec le reste des <édraie
méditerranéennes, on constate qu’elles comptent parmi les plus setlassiduméditerranéen,

il est tres difficile de nos jours de quantifier avec certitude la superficie de la cildg@ieenne

vue les destructions et les coupes auxquelles elle est soumise. En matiérefdeesigp€edre

de I'Atlas occuperai83.000 hectares en Algérie et 120.000 au Mafocs qu’ila été introduit
dans plusieurs pays a travers le monde a cause de son extension rapidkescanditions
sont favorables

Les facteurs de destruction ont provoqué en Algérie en 120 ans une régregSan 3@ % de
larmature boige surtout en montagne (BOUDY, 1955 in ABDESSEMED, 1984). Pour
(QUEZEL, 1959 in ABDESSEMED1984) a la suite d’exploitations excessives, d’incendies
criminels et de pacage abusif, I'étendue de ces peuplementsdosémsiiminué de moitié, en

Algérie tout au moins, depuis le milieu de siecle dernier.

1- Bref historique

La colonisation francaise a pris pied dans la région de Batna velsuedd#e1844. Huit années

plus tard les foréts de la région recoivent la visite de deux forestiers pour en faire I'évaluation e
les attribuer aux futures concessionnaires qui approvisionnent en bois de gehaaiffde

oy
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construction la ville de Constantine, et autre projet militaiteil©ont constaté que la cédraie
de Belezma a attient I'age de I'exploitabilité.

Une notice de 1848 décrit la qualité des produits tirés de la fa&ordt des Ouled Chelih est
exploitée depuis I'occupation de Batna. Elle donne des cedres d’'un diametre etléuatiore
remarquable.”

Le méme rapport décrivant les massifs forestiers du Djebel Ragtade plus loin : le djebel
Haidouca offre une riche@fét de cedre mais plus éloigné et d’une exploitation difficile “ Grace
a ce document nous savons maintenant que sur le méme massif regueee par la tribu des
ouled Sellem, existait une belle cédraie ; il nous dit ce qui suit."

Dans la tribu des Ouled Sellem les versants ouest des Ooliesh Sonnent des cédres tres
beaux et des chénes proprea adnstruction “ A travers ces quelques desioms glanées dans
les archivesious avons une idée sur I'état qualitatif des paysages forestiptadamportants

et les plus intéressant avec leur localisation ». (SAHLI, 2004).

Ainsi la région et particulierement Belezma a lui seul a été saigné a blanélevant selon
BOUDY entre : 1880- 1890 (46000 m3) et 1892910(150 000 m3) de bois d’ceuvre de
meilleure qualité

Le cére, qui occupait dans I’Aure$7.500 Hectares, don8B00 a I'état pur et 3.600 en
mélange (BOUDY, 1955), connait actuellement une régression sensible (estimation : H..000 H

en 2007), et une dépréciation de sa qualité physiologiqperidéement massif de I'été 2003).

2- Aspects écologique d€edrus atlantica
Avant d'entamer I'é¢tude dendrométrique du cedes de I'Atlas, il essgadre de rappeler
guelques éléments écologiques de cette espéce.
Le genreCedrusest le plus ancien genre apRiaus (GAUSSEN, 1964)
Il'y a 4 espéces qui forment trois blocs géographiquement différenttedadgions suivantes :
Afrique du nord, Asie mineure, Himalaya (BOUDY, 1952 ; M'HIRIT, 1982 ; TQOTB82-
1984).
Le premier bloc représenté parGedrusatlantica M : il concerne l'atlas marocain avec
130.000ha sur deux zones d'altitude différente de 1300 a 2400 m et I'atlanagénd
25.000ha avec des altitudes comprises entre 1200 a 2100m.
Le deuxiéme bloc se devise en deux parties occupées respectivement par :
o le Cedruslibanais: il est au Liban a 1800 m ou il occupe de petites zones et en
Turquie ou son aire est tres vaste entre 1500 et 2000 m d'altitude.

o Le Cedrusbrevifolia : dans I'lle de Chypre sur une surface restreinte.

Y
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Le troisieme bloc avec I€edrus deodoraeprésente les grands massifs de l'inde et de
I'Afghanistan avec vastes étendues sur le ravdest de I'Himalaya entre 1350 et 3500
m d'altitude. Etant donné que Gedrus atlanticaest I'espéce endémique de notre pays

c'est sur ce dernier que s'effectuera notre étude.

Fig. 1: Répartition géographique du genre Cedrus (DERRID, 1990)

2-1 Taxonomie

Embranchement : Spermaphytes

S/ Embranchement : Gymnospermes

Classe: Vectrices

Ordre : Coniférales

S/ Ordre : Abiétales

Famille : Pinacées

Genre : Cedrus

EspeceCedrus atlanticavianetti.

Non francgais : Cedre de I'Atlas

Nom berbére : Bignoun. Ithguel

Nom Arabe: El Arz ou Medded

2-2 Caractéristiques botaniques et dendrologiques du cédre de 1'Ad

Le cédre de I'Atlas est par excellence, I'essence noble de I'Afrigidodd, par la majesté de
son port et sa longévité qui peut dépasser les milles ans (BOUDY, $950d. 700 ans selon
TOTH (1970).C’est un arbre € premiére grandeur, dépassant les 50m. Il peut méme atteindre
les 60 dans les conditions écologiques les plus favorables (BOUDY, 1950 ; DEBAZAC, 1964).

oy




































*Coordonnées géographiques

35° 32’ 40” & 35° 37’ 46” de latitude Nord.
5° 55’ 10" a 6° 10’ 45” de longitude Est.
*Coordonnés Lambert

Al'Quest Y =254,1 Au Nord Y =262,5
X=782,5 X =802,0

A T'Est Y =363,5 Au Sud Y =254,5
X =816,0 X =800,1

Dans la partie boisée du massif montagneux de Belezma. Il présemtenfigaration allongée
d’'orientation Sud / Ouest, Nord Est. Il est peu habité, mais il estréntbel grandes
agglomérations situées aux piémonts du mont Belezma (Oued-Chaaba, Me@ueth&Ima,
Djerma, Sériana, Fesdis). Le Parc national de Belezma @stssit le territoire de la wilaya de
Batna et dépend des communes suivantes Fesdis, Batna, Oued-Chaaband)eued el-ma,
Hidoussa, Seriana, Djerma. Il s’agit d’'une zone boisée qui souffre d’'une dégradation de la forét.
L’espace agricole dans le Parc est relativement faible.

Il est composé de réserves naturelles intégrales, de sanchatiness ou I'exploitation des
ressources est strictement controlée et de zones de gestion des ressources.naturelle

Ce patrimoine joue une fonction écologique tres importante en megepeéservation de la
biodiversité biologique, de protection des sols, de régulation des eauxpeisgevation des
patrimoines génétiques, les formations forestieres qui le compas#ries derniers remparts

contre le désert.












Altitude en m Pourcentage (%)

Classe de Pente (%) Superficie en ha | Pourcentage (%)






=1 Limite du Parc national de Belez

Fig. 6 : Carte de situation géographique du Parc National de Belezma. (D.G .F

2006)












—~
O
o
~
(]
—
=]
=
©
—
)
o
1=
(¢b]
l—

JAN FEV MAR AVRVAI

JUIN JUIL AOU SEP OCT NOV DEC




JAN FEV MAR AVRIAI JUIN JUIL

AOU SEP OCT

NOV DEC




——

Les données du tableau indiquent que la neige est fréquente du mois de Décembre a Mars.
3-2-3 La gréle

Les gréles peuvent fortement endommager les végétaux par leur adicanigue et

provoquent également des effets de refroidissement brusques.

Tableau 9: Nombre des jours de gréle 1972004 (Station d’Ain Skhoun2004).

S ————————

D’apres les données de la station d’Ain Skhouna 2004, on estime que leent@gst 11

jours par an.
3-2-4 La gelée
C’est un phénomene qui commence a une tempeérature inférieure a 10°C, elle joue un grand role

dans la germination des graines et par conséquent dans la régénéduatiedre de I'Atlas.
TOTH (1978).

Tableau 10: Nombre des jours de gelée 1974 - 2004 (&tadiAin Skhouna, 2004).

e ——————

On remarque que les gelées apparaissent a partir du mois d’Odtatieggaent une fréquence

maximale en Janvier.

4 - Autres facteurs climatiques
4-1 Le vent
D’apres ABDESSEMED (1981), la région est soumise a des vents chargiésedeversant du

Nord-Ouest, Les vents du sud-ouest (sirocco) sont secs et chauds.ils pnountgiechute



e ——_——

4-2 L’humidité
Selon QUEZEL (1957), L’humidité de l'air par ses écarts est I'un des faatématiques

importants des massifs montagneux dans la méditerranée,
L’humidité relative contribue a la diminution des risques d’incendie, @it apartir du sol

pour atteindre 100 % au niveau des couches nuageuses. HALIMI (1980).

Tableau 12: Humidité moyenne de l'air 19742004 (Station d’Ain Skhoun2004).

T ——————

Les données du tableau ci-dessus indiquent que les mois les plus froids)d¥evDéecembre,

Janvier, Février sont caractérisés par des humidités supérieures a 6@i%oqtee la période

estivale (Juin, Juillet, AoQt) est caractérisée par des humidités inférie6e%.

5- Synthese climatique

Le climat d’une station donnée résulte de I'interaction de nombreux facteagseatiellement
les températures et les précipitations. De nombreux indices et ferontlété élaborés pour le
caractériser ; le diagramme ombrothermique de GAUSSEN et le mugiieviométrique
d’'EMBERGER permettent de synthétiser les données.

5-1 Diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN

Ces deux auteurs définissent un mois sec comme étant le mois ou)Regmimférieure ou
égale a 2 T°C, HALIMI (1980) et pour déterminer la suite des mois suiscB#ENOULS et
GAUSSEN (1957), ont établit un diagramme ou les mois figurent en sdéscides
précipitations en ordonnées a droite et les températures moyennegemrfdnnées a gauche
avec une échelle double de celle des précipitations.

Les graphiques ainsi obtenus permettent de déterminer I'importance de l@sszhe



JAN FEV MAR AVRMAI JUIN JUIL AOU SEP OCT NOV DEC

Fig. 12: Diagramme ombrothermique de la station de référence (Ain Skhouna).

Ce diagrammemontre que pour la ville de Batna, la saison séche débute de Mai jusqu'a
Septembre (dure plus de 4 mois) avec des températures élevées et dediprectpits basses.
5-2 Climagramme dEMBERGER : STEWART (1969)

En se baserdur la formule ’EMBERGER avait montré que I'équation peut s’écrire ainsi:

Q2=3,43



Zoned'étude



Stations
Ain Skhouna (827 m)
1350 m
1320 m
1330 m
1380 m
1420 m
1405 m
1450 m
1375 m
1454 m

Stations
Ain Skhouna (827 m)
1270 m
1320 m
1335 m
1405 m

1415 m
1460 m
1510 m
1585 m
1605 m













FACTEURS
PREDISPOSANTS

FACTEURS D’INITIAION

FACTEURS CONTRIBUANTS
A LA MORT DES ARBRES

-Potentiel génétique et age (sujet prédisposé)
-Environnement urbain défavorable (pollution etc.)
-Sols défavorables (superficiel, compact, etc.)
-Topographie et pente défavorable (drainage trés
fort ou trés faible)

-Climat défavorable (sécheresse fréquente, etc.)
-Pollution dans le sol et/ou dans I'air
-Changement global du climat

-Champignons

-Insectes

-Ebranchage et écimage excessive
-Incendie

-Sécheresse accentué et/ou longue

-Froid ou réchauffement anormaux

-Pollution dans le sol et/ou dans I'air

-Perturbation dans I'équilibre degcosystemes
-Dégradation anthropozoogéne (paturage excessiv
coupes, et érosion)

-Insectes défoliateurs et xylophages, et pathogéne
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Statue de la flore du parc national de
Belezma

B Espéces protégés

B Especes assez rares

B Espéces rares

B Espéeces tres rares

B Espéces raricimes

B Plantes médicinales

B Champignons (supérieures)

H Les lichens

























L'etat du versant nord en %

Dépérit(D) sain(S)

L'etat du versant sud en %

Dépérit(D) SEES)]




Comparaison entre les deux versant selon le
nombre d'arbre













2, NouUs pouvons constater
gue le sol de cette station indique une classal derssale.
Nous constatons que le sol de cette stationrtestiient calcaire, présente un taux moyen égal a %il,73

Conclusion

A linstar des résultats obtenus, nous constatona ¢gdure des sols étudies dans la zone d'étude est
de type Limono-sableux pour la station de Tuggurt et de type argilo-limoneuseljgode Col
Telmet.

Les échantillons du sol que nous avons prélevéiseau de la station de Tuggurt, d'apres les amlys
pédologiques et méme ceux de Col Telmet, d'apr&ESSMED (1981), sont des sols alcalins et non

salés.
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Annexe 1- Les tableaux

1- Tableau du versant Nord:
Placette 1 (1498 a 1502)









Placette 9 (1680 a 1685)



2- Tableau du versant Sud:
Placette 1 (1532 a 1541)






Inventaire des especes végétales du Tuggurt












Tableau : Températures Moyennes (C°)



Tableau : Précipitation Mensuelles (mm)



Acquiredstudyresult;



