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I.1. Localisation de I’ouvrage

1.2

1.3

1.4

Localisation de ’ouvrage :

L’ouvrage est implanté a Teghennif (wilaya MASCARA),situé

a une altitude de 500m du niveau de la mer.
La region est classee zone de moyenne séismicité
selon le RPA 99 Version 2003.

Zone de vent I11.

Zone de neige B groupe 2.
selon le RNV 99 version 2013.
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I. Présentation de I’ouvrage
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1.1
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1.3. Reglement et matériaux utilisés 1.4

v REGLEMENTS .
“*RPA99 : Regles Parasismiques Algeriennes version 2003.
“*RNV99 : Regle Algéerienne Neige et Vent version 2013.
++CCM97 : Regles de Calcul des Structures en Acier.
+BAEL91 : Béton Armeé aux Etats Limite.

v Le matériau utilisé:

% Acler:

<+ Béton:

Nuance | fy (N/mm?) | fu (N/mm?)| p (kg /m3) | E (MPa) | G (Mpa)
Fe E 235 235 360 7850 21.104 84.103
Ciment CPA (kg /m?) fc2s (MPa) fi28 (MPa) p (kg /m?)
350 25 2,1 2500
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1.1

1.2

1.3

1.4. Conception de I’ouvrage

Le plancher collaborant d’une épaisseur de 8 cm.

L’ enveloppe faite en maconnerie (doubles murets en brigues

creuses) et une revétement multicouche .

Les cloisons en briques creuses.

Les escaliers sont en charpente metallique avec des marches qui

sont fabriquées par des toles striées et des cornieres.

[’acrotére qui est concu en béton armée
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11.1 Introduction | 1.2 | 1.3 1.4

Introduction :

Les ossatures metalliqgues doivent étres établies pour
supporter les effets maximum des forces qui peuvent
étre appliqueées.

Pour cela on procedera a une etude climatigue qui nous
donnera les effets exercés par la neige et le vent en se
basant sur le reglement neige et vent dit <<RNV99>>
version 2013.
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11.2 Charges permanentes & Exploitation 1.3 11.4

Charges
permanentes 4,72 KN/m?2 5,66 KN/m?2 4,33 KN/m?2
Charges 1,5 KN/m?2 1 KN/m2 2, 5KN/m?2

d’exploitation

11
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1.1 | 1.2 | 113 Etude de P’action de la neige 1.4

Etude de action de la neige :

Le batiment est située a une altitude de 500 m par rapport au niveau
de la mer ; cette altitude etant inférieure a 2000 m, donc I’action de
la neige peut étre calculee selon le RNV 99.

Elle est donnée par la formule suivante: Q

- S=psk 68 2% 0%°
o . _ _ oo waaa%a
Coefficient de forme de toiture : ¢ %o 0,
o O 0‘&
u=0.8 o
(0,04XH)+10
SK:
100

Etelle vaut: S =0.24 KN/m?2
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11.4 Etude de ’action du vent

Etude de ’action du vent :

Presentation genérale:
Site plat — C,(2) =1
Zone du vent 111 — gref =500 N/m?
Terrain de categorie 1V:

ki=0,234;Z,=1m;Z;,=10m; e =0.67
Pour une construction a base rectangulaire, on considere les

deux directions du vent.

V2 —

V1
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11.1

1.2

1.3

11.4 Etude de ’action du vent

p

(a M)
Calcul de la pression due au vent
w(Z;) = qp(Ze) X [Cpe — Cyi
" ),
4 N N 4 N
Détermination Détermination Détermination
du coefficient des coefficients des coefficients Détermination de la pression
dynamique de p,rgssion d.e p’rgssion dynamique de pointe
extérieure intérieure
c, .. . gr(ze)=qrerxCe(ze) [N/m?]
N\ J U J L )
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11.1 I 1.2 ‘ 1.3 I1.4 Etude de I’action du vent
La pression dynamique W(Z)):
La direction du vent V1 :
-1437,95 N/met 048,95 NMZg 15 85 N/mz 47 sy me
D >
=28.925 N/im F G yeme étaggl | -472,225N/m?
—>
289,125 N/m? 3°me étage -417,625 N/m?
>
D fma 2 El—>
2°M¢ etage —
263,925 N/m? -381,225 N/m?
1" étage

::| RDC -
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11.1 I 11.2 ‘ 11.3 11.4 Etude de I’action du vent

L_a direction du vent V2 :

) '1126,65N/m2 _505,05 N/m2
NG m {1 11111 ,
617,525 N/m? F G 4ém"e| étaée J > -181,625N/m2
>>
546,125 N/m? 3¢me étage 3> -160,625 N/m2
— >>
D . El—»
2eme
étage =
498,525 N/m? > _146,625 N/m?2
1" étage >
>
>
::l RDC >
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111.1 Introduction | 1.2

Introduction :

Dans ce chapitre on procedera au calcul des éléements
secondaires qui sont :

Les solives, et des eléments porteurs qui sont les poutres et les
poteaux.

Le dimensionnement de chaque éléement est donné par deux
conditions :

v'  Vérification de la condition de fleche.

v Vérification de la condition de résistance.
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1.1

111.2 Principe de pré-dimensionnement

Principe de pre-dimensionnement :

Le pré-dimensionnement de chaque élement est donné par la

condition de la limitation de la fleche :

f < Omax

Y v Vv

A partir des premieres section pre-dimensionnés, 1’étude a eté
faite sur plusieurs section plus importantes jusqu’a aboutir aux
section optimales qui satisfassent aux condition de fleche et de
résistance selon le reglement CCM97.
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1.1 | 111.2 Principe de pré-dimensionnement

Nous avons obtenus les résultats suivants :

+Pour les solives des IPE 160, IPE 140, IPE 120 chaque un
sulvant leur position sur chaque travée.

*Pour les poutres des IPE 300, IPE 270, IPE 240 chaque un
sulvant leur position sur étages et hauteur.

*Pour les poteaux :
e poteau de RDC c’est le plus sollicité avec : S= 2502,013mz.

On propose le profiler HEA200.
Verification de la condition de résistance :

Nggy =< N¢rgy = Condition vérifiée
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IV.1 Introduction | V.2 | V.3 | V.4

Introduction:

Le but de cette etude est d’évaluer les forces horizontales
extérieures engendrees par un séisme pour chaque niveau de la
structure.

Pour cela nous avons utilisée La Méthode modale spectrale qui
est I’une des methode proposeées par le RPA99 /version 2003
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V.1 | V.2 Paramétres généraux | V.3 | V.4

Parametres generaux:

D’aprés le RPA 99 V 2003 skl

20 T
= Zone lla
; \
= Site meuble: S3 \\
= Groupe d’usage: 2 \
1 —
= Coefficient de comportement: R =3 N
= pourcentage d'amortissement : & = 5%
= Facteur de qualité : Q = 1,15 suivant X wf
s

L . Wy 11 0 d
= Facteur de qualitée : Q = 1,25 suivant Y
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I-V.l | V.2 | V.3 Vérification de la période | V.4

= \/érification de la période :

La péeriode fondamentale obtenue par le logiciel ROBOT :
T=0,585s

La période empirique est donnée par la formule suivante :

_ 3/4
Temp — CT hN

Avec . Ct = 0,050 (coefficient donné en fonction du systeme
de contreventement)
hny = 17m (hauteur a partir de la base)
T=0,58"s>Temp+30%Temp = 0,543s

On peut tolérer une peéeriode un peu plus grande que la période
empirique , puisqu’il s’agit d’une construction métallique
( structure flexible) .
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I-V.l | V.2 | V.3 Vérification de la période | V.4

L_es trois premiers modes de vibration lors du séisme.

R —
SRS e e N e
. . —TJF——JF———JF - H

-y 1 o I T T Mode 3
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I-V.l | V.2 | V.3 | V.4 Vérificati:)n de la structure

Verification de la structure :

= Verification des forces sismigues : .a = 15 (coefficient d’accélération)
AD.Q D = 2,07 (facteur d’amplification)

V= W VvV =124,22 kN . .
R *R = 3 (coefficient de comportement)
*\W=963,27Kn(poids de la structure)
V aynt (kN) V (kN) 80 %V Vt> 80 %V
Vx 906,41,79 85,9892035, | | 68,77 Vérifiée
Vy 1184,56 124,62 99,69 Vérifiée

=\/erification des déplacements :
=Dans le plan X-X Verifiee
=Dans le plan Y-Y Verifiee
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V.1 Principe de dimensionnement des éléments | V.2 | V3

Poutres -1 classe de la
sectlon

l mmd  Scmelle  jamg

Vérification de la Vérification de la
résistance
(Moment fléchissant)

résistance
(effort tranchant)

28
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V.1 Principe de dimensionnement des éléments | V.2 | V3

Vérification de la Résistance au
résistance flambement

29



‘ 1 | 1| ‘ 111 ‘ v | V: Dimensionnement ‘ VI ‘V]]‘V]]]

V.1 Principe de dimensionnement des éléments | V.2 | V3

Contreventements

Résistance 'l'

, Résistance plastique de la ’
plastique de la secticI:n ne'?te Résistance ultime
section brute
Nnet,rd = Anet'fy/ VMZ |\Iu,rd = 0-9 Anet- fu/yMz

Min (Np]}rd; 1Nnet”rd 1Nu,rd) 2 Nt;Sd

30
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V.1 Principe de dimensionnement des éléments | V.2 | V.3

r_H%
Solives -1 classe de la
sectlon

l mmd  Scmelle  jamg

Vérification de la Vérification de la
résistance
(Moment fléchissant)

résistance
(effort tranchant)

31
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V.1 Principe de dimensionnement des éléments I V.2 I V.3

Pour les poutres :
Des IPE 240,IPE 220, IPE 160, IPE 100, chaque un suivant leur

position sur étages et hauteur.

Pour les poteaux :
On a choisi des HEA220, HEA180, HEA160, HEA140.

Pour les contreventement :
On a choisi une 2L.70x70%8 pour ceux en X et 2L.70x70x6 pour

ceux en V.

Pour les solives :
Des IPE 160, IPE 140, IPE 120 chaque un suivant leur position

sur étages et hauteur.
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\VAl I V.2 Escalier | V3

P 100

corniéere
40X40X4

Corniére des marches f<5 Msd < Mpily | Classe Il

Msd < Mpiy | Classe |

Limons UPN 80 f<8 | Msi <Mpiy | Classel v

Poutre paliére IPE160 f<o

max




‘ l | I ‘ III‘ v | V: Dimensionnement ‘ VI ‘VII‘VIII
\2 I V.2 | V.3 : acrotere
15cm 10cm
<€ D€ >
4cm
6Ccm
60 cm
T10
T8
=

Poutre IPE
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Vi1 Vérjiﬂcation de tole profilé | - Vi.2 | V1.3

Verification de la tole : (coffrage perdu)

= Pour cette structure on a utilisant la TN40 pour realiser le
plancher mixte.

> Verification a PELU et IELS:

Condition de résistance | My < My | &
Condition de fleche | f <3 =
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V1.1 | V1.2 Plancher de toiture & d’étage courante | V1.3

plancher de toiture :
» 1’épaisseur de la dalle est de 8 cm et le profile IPE160.

Msd < Mpl,rd “
Condition de résistance Vi < 0.5Van “
Condition de fleche f<d v

plancher d’étage courant :

» I’épaisseur de la dalle est de 8 cm et le profile IPE160.
Mu < Mo “

Condition de résistance
Vi < 0,5Vpird “

Condition de fleche f < Bmax “
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Vi.1 | ) V1.2 | V1.3 Etude des connecteurs

Etude des connecteurs :

= Les connecteurs sont des élements qui assurent la liaison entre
la dalle de compression et I’acier.

les caractéristiques de connecteurs :
v d=16 mm
v h=80 mm
v fy =275 Mpa
v fu=430 MPa d h

%
RS R

\
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V11 | V1.2

-

Pour obtenir l'effet mixte souhaite. C’est-a-dire une
collaboration (acier béton), on a utilisé ce type des connecteurs
espace de 19,5 cm

On utilise des treillis soudé: T.S .4x4(100x100) pour éliminer la
fissuration de beéton.

Dalle en B.A

Treillis soudé

TN40
Profile métallique

Connecteur



VIl Etude ¢
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V11.1 Définition | V1.2 | V113

Definition:
Un assemblage est un dispositif ayant pour but d’assurer la
continuite mécanique de plusieurs pieces, en assurant la

transmission et la réparation des diverses sollicitations entre
elles.

Nous avons utilisés deux types d’assemblages :
» Assemblages soudeés.
» Assemblages par boulonnage.
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Vi1 | VII.2 Assemblages soudeés | VI3

Assemblages soudes :

On a utilisé le procéedeé de soudage pour assurer la jonction des
pieces suivantes :

o Poteau - Goussets
o Poteau - Plague d’assise
o Poutre - Platine
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EVl|.1 | VI1.2 | VI11.3 Assemblages par boulonnage

Assemblage par boulonnage:

On a utilisés ce type d’assemblage pour attacher la piece
suivante :

Diagonales - goussets (contreventement)
IPE 240

HEA 220

L70/70/8
Boulons 4.8 916
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:V||.1 | | VIN2 | Vll.3'AssembIages par boulon ordinaire

IPE 240

HEA 220

L70/70/6

Boulons 4.8 916
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VIl ) | VIL2 | VI3 Assemblages par boulonnage

Boulons
4.8 016
IPE 160
IPE 240 L 30.30.3
Cisaillement Fvsd < Furd “
Pression
<
diamétrale Fusa < Lw “

45
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VIl ] : VIL2 | V11.3 Assemblages par boulon nage

Assemblage Poteau- Poutre.

Cordon de soudure Platine de t = 20 mm

a=10 mm /

IPE 240

Boulons 10.9 ¢16

HEA 180
Raidisseur Cisaillement Fu.sd < Fura v
Traction M, <M v’
Pression
<
diamétrale Fust < Lr “

46
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VIII

VIl.2

VI11.3 Assemblages par boulonnage

Assemblage Poteau-Poteau

Cisaillement

Fvsd < Fura

v’

Pression

diameétrale

Fv.sd < LR

v’

Boulons 10.9 @20

HEA 180

couvre-joint
de t=10 mm

HEA 220




VIIl. Efude de
linfrastructure



‘ | | Il ‘ I ‘ v | % ‘ VI ‘ VIl ‘ VIII: Etude de I’nfrastructure

VI11.1 Introduction | VIN1.2 | VI3 VIIL4

Introduction:

Les fondations sont les parties de I’ouvrage qui sont en contact
avec le sol auquel elles transmettent les charges de la structure
dans les bonnes conditions, de facon a assurer la stabilité de

I’ouvrage.

Le L.T.P.O recommande pour ce cas de passer par des
fondations semi profondes, sur puits d’une profondeur de 3 m

avec osol = 2 bars.
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:V||.1 | VII.2 | VI11.3 Assemblages par boulon ordinaire

Pieds de poteaux

C’est un dispositif d’ancrage (pied de poteau) est mis en place
constitué par une platine soudée au poteau et des tiges noyees
dans le beton.

cv l-l Platine(240 x 250) mm
et de t=20 mm

CV £, >y M oiges 020 LI
su="¢ T 24 L
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VIl | VINL.2 | VI11.3 Dimensionnement et ferraillage VIIl.4

[Feneadiagaement :

A
6T12 NN 1 411/
I ” " e=22cm é 7
= » N :/ A
ST AMZ]§ h=50cm A < 4
>4 y
Treillis 0T10 //< | | 1,
soudee Gros béton 3m N \Za\iiréus \fl@ g
—
- NPT PO .. A
{2 Rk e dryanekeszetion minimale de :
(’ M—\ A~ N \\
A, = 06%B _ N M — _
t;lnln— Nsdu'(b'ob)] [[Gcal B A’XB'_I_ I V S Ofaux pult}
bu — 8deO'S[ -

(.
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VIl | VIIIL2 VIIL3 | VI11.4 Calcul des longrines

Calcul des longrines :
Selon le RPA99, pour un sol de type S3 les dimensions
minimales de la section transversale des longrines sont :

25 cm x 30 cm.
On prend S = 30 x 30cm.

Calcul du ferraillage :

6112 \
_F
ASt_ USC }
N Cadre @8 _
( e=10cm

F—max[g : 20 KN” e 8 &

L




Conclusion

Dans cette étude, on a procédé a des estimations des efforts
exterieurs appligués a 1’ouvrage. On a procédé a I’estimation des
charges et surcharges appliguées mais aussi au dimensionnement des
eléments qui assurent la transmission des efforts.

Pour que ce dimensionnement soit correct, on a tenu a respecter
les exigences de securité definis par les différents reglements en
vigueur.

A chaque obstacle, on a choisi entre plusieurs solutions, celle qui
s’adapte le mieux aux problemes sans perdre de vue notre objectif, a
savoir «la sécurite et I’économie>>.

Cette étude nous a permis de concrétiser I’apprentissage
théorigue du cycle de formation de 1’ingénieur et d’apprendre a
utiliser plusieurs methodes et logiciels de calcul.

On a apprit aussi que le calcul théorique reste nécessaire mais
loin d’étre suffisant car il faut tenir compte de sa concordance avec le
cOte pratique.






