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INTRODUCTION GENERALE
es questions énergétiques constituent le grand enjeu de l’avenir. Elles

embrassent l’ensemble des problématiques qui se posent à nous et se déclinent-

en autant de matières qu’il y a de champs politiques. Si l’on évoque

l’indépendance nationale et l’autonomie de décision d’un Etat, on aborde forcément tôt ou

tard ses sources d’approvisionnement en énergie et les négociations commerciales qu’elles

induisent. Quand on mentionne la grande lutte engagée contre le changement climatique et

pour la préservation des ressources, on ne peut négliger les consommations irraisonnées

d’énergie ni le droit fondamental de tout être humain à y avoir accès. C’est une donnée forte

des relations géostratégiques autant qu’un secteur économique générateur de richesses et

d’emplois.

Le présent mémoire a pour ambition, non de traiter l’ensemble des thématiques relatives

au secteur de l’énergie, mais de les attacher à une source d’électricité particulière : le solaire

photovoltaïque ; dans les utilisations possibles de l’énergie solaire, les systèmes

photovoltaïques apparaissent comme une solution privilégiée pour la production d’électricité

de faible ou moyenne puissance en site isolé et particulièrement pour les habitations.

Une installation photovoltaïque autonome fonctionne indépendamment du réseau

électrique. Dans la majorité des cas, ce système est utilisé dans les sites isolés où il serait

beaucoup trop coûteux de raccorder l'habitation ou le local que l'on souhaite alimenter en

électricité. La différence majeure avec une installation photovoltaïque standard (raccordée au

réseau), c'est la présence de batteries. Une installation photovoltaïque autonome doit être

capable de fournir de l’énergie, y compris lorsqu’il n’y a plus de soleil (la nuit ou en cas de

mauvais temps). Il faut donc qu’une partie de la production journalière des modules

photovoltaïques soit stockée dans des batteries.

Cette installation se compose donc d’un ou plusieurs modules photovoltaïques, d’un

régulateur de charge, d’une ou plusieurs batteries, et éventuellement d’un onduleur.

L’autonomie de ce système le rend utilisable dans de nombreuses situations pour lesquelles le

L
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INTRODUCTION
« Dimensionner », c’est fixer la « taille », les caractéristiques optimales de chaque

élément d’un système dont on connait la configuration.

En effet, le dimensionnement peut amener finalement à changer le système, par exemple

s’il s’avère que des éléments « optimaux » sur le plan technique sont très chers, ou

indisponible, etc...

La méthode de dimensionnement consiste à déterminer d’abord la puissance crête qui

fournit l’énergie électrique nécessaire pendant le mois le moins ensoleillé (généralement

décembre). Elle consiste à déterminer le moment où vous avez besoin d'électricité, et à

mesurer votre consommation. Cette étape comporte peu de calculs, mais demande

relativement beaucoup de réflexion car une erreur à ce stade faussera vos résultats jusqu'à la

fin.

La méthode comporte 07 étapes : Le résultat d'une étape influence directement le résultat

des étapes suivantes. Si vous obtenez un résultat aberrant, ça ne veut pas forcément dire que

vous vous êtes trompé dans vos calculs. Il ne faut pas hésiter à revenir en arrière, notamment à

la première étape, afin de redéfinir vos besoins (comme par exemple réduire votre

consommation en choisissant des appareils plus économes).

1.1. Les besoins en énergie électrique
Il s’agit d’estimer la consommation d’équipements supposés connus. L’objectif est

d’obtenir la consommation totale moyenne par jour et par période (été, hivers, vacances...)

L’énergie totale moyenne nécessaire chaque jour E (Wh/j) est la somme des

consommations énergétiques des divers équipements constituant le système à étudier, à savoir

la télévision, les lampes d’éclairage, les appareils électroniques, etc... ; Elle est donnée par la

loi suivante [1]: = ∑ (1.1)

Le temps moyen d’utilisation est plus délicat à cerner ; il faut le rapporter à :

• La saison,

• Le nombre d’occupants,
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INTRODUCTION
Les systèmes décrits dans ce chapitre concernant principalement les habitations et les

locaux occupés de façon irrégulière, pour un usage professionnelle ou de loisirs.

Le principal souci des occupants de ces habitations ou locaux est alors de se procurer à

moindres frais un système énergétique leur apportant un minimum de confort pendant les

périodes d’occupation. Un investissement lourd ne se justifie pas, ni des frais importants.

Les habitations ou les locaux visés sont donc, principalement :

• Les résidences secondaires légers (cabanons, caravanes), et les résidences secondaires

« en dur » généralement restaurées (bergeries...) ;

• Certains locaux à usage professionnel (bergerie, cabane d’alpage...) ;

• Certains locaux à vocation touristique (refuges de montagne, gites d’étape...) ;

Cependant, certains occupants de résidences permanents peuvent également être intéressés

par des systèmes de ce type, principalement :

• Des habitats à faible revenus financiers, qui peuvent rarement « investir » dans un

système énergétique onéreux. (c’est le cas, en particulier, des néo-ruraux, les

nouveaux agriculteurs ou artisans en rupture de vie citadine) ;

• Des habitants très éloignés d’un réseau électrique, qui ne peuvent pas être aidés pour

leur raccordement au réseau : ils désirent améliorer leur niveau de confort pour un

investissement faible dans l’attente de modifications dans la politique d’électrification

(création d’une nouvelle ligne à proximité qui modifie le cout du raccordement...) ;

En somme, il s’agit de fournir à ces habitants un système électrique permettant de

satisfaire les besoins essentiels pour un coût minimal.

Mais d’abord, quels sont les besoins considérés comme essentiels ?

2.1. Analyse des besoins en énergie et de leur satisfaction

2.1.1. La situation généralement rencontré
Cette situation est résumée dans la figure 2.1 qui décrit le système énergétique

généralement utilisé dans les habitations concernés.
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INTRODUCTION
Après avoir dimensionné les éléments du système photovoltaïque nous passons

maintenant à présenter la méthode d’entretien du cabanon. Grâce au dimensionnement, nous

avons pu construire une idée bien déterminée du nombre des composants qu’il nous faut pour

assurer les besoins énergétiques de notre installation.

Le montage de notre installation PV ne diffère pas beaucoup du montage électrique

traditionnel. D’autre part, les panneaux solaires doivent être montés à l’extérieur pour lequel

toute une série de problèmes liés à l’environnement peuvent apparaître : corrosions ou

vieillissement en fonction de la salinité, des matériaux et des choix de montage.

Quant à la maintenance de tels systèmes, elle est extrêmement réduite, nous devons maintenir

avant tout nos batteries.

3.1. Quelque indication d’entretien des installations

photovoltaïque
Bien que l'entretien d'une installation photovoltaïque représente un faible budget annuel, il

y a des tâches importantes à effectuer sous peine d'un risque fort de défaillance ou de baisse

de production. [1]

• Nettoyage des panneaux

La plus grande partie de l'entretien de votre installation sera sans doute le nettoyage de

vos panneaux. Intempéries, vent, peuvent déposer sur vos panneaux poussières et saletés

diverses qui peuvent s'accumuler dans les coins de vos panneaux, ou dans les joints.

Un nettoyage régulier de l’installation avec de l’eau est nécessaire, afin d’éviter tout

dépôts de poussière. Le plus souvent, un tuyau d’arrosage classique suffit avec un jet d’eau

réducteur (pour une plus forte puissance).

Afin d’éviter la majorité des dépôts, nous visons régulièrement les panneaux avec un

tuyau d’arrosage. De plus, pendant l’état, l’envoie de l’eau sur les panneaux pendant une

dizaine de minutes peut augmenter la production photovoltaïque (dans la mesure où l’eau

froide fait baisser la chaleur, et augmenter ainsi le rendement de ces panneaux).

Nous pouvons organiser un nettoyage plus important (en montant sut le toit) tous les 2 ou

3 ans, bien que ceci ne soit pas indispensable si un nettoyage à base d’eau à été de manière

régulière. Cependant dans ce cas, nous concentrons en plus le nettoyage des extrémités des

panneaux (là où peuvent se déposer de la poussière et autres impuretés).
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CONCLUSION GENERALE
n système photovoltaïque (PV) autonome est un système générateur

d’électricité destiné à effectuer une tâche bien déterminée. Autrement dit à

couvrir les besoins énergétiques des maisons isolées. Ce système se compose de

plusieurs éléments principalement les modules PV qui représentent le champ de captage des

rayons solaires ; les batteries qui constituent le champ de stockage c’est la où nous stockons

de l’énergie produite par les modules ; le régulateur qui protège la batterie contre la surcharge

ainsi il règle la valeur de la tension nominale ; l’onduleur qui assure la conversion du courant

continu en courant alternatif dont les utilisateurs ont besoin ; le câblage qui relie les différents

composants du système entre eux.

Afin de réussir une installation photovoltaïque autonome, nous avons mentionné une

étude détaillée concernant la méthode de dimensionnement du système PV pour un cabanon

solaire que nous avons choisi située au site de Tlemcen en tenant compte de sa

consommation estimée à partir des appareil électriques disponible aux cabanon, sans oublier

l’éclairage domestique.

L’énergie produite dépend directement des fluctuations permanentes des conditions

météorologiques de notre site d’utilisation et de la charge imposée par l’utilisateur ainsi

qu’aux nombre de jours d’autonomie.

Notre système autonome, est formé de modules individuels d’une puissance

nominale de 100 Wc chacun et destinés à l’alimentation de nos appareils électriques qui

consomment quotidiennement une énergie électrique qui se diffère d’une saison à une autre.

Pour ce besoin énergétique (pas vraiment très important), nous avons opté à l’utilisation de 04

à 05 modules combinés entre eux.

La puissance crête total de notre système est estimée en tenant compte des pertes. Quant il

fait sombre, ou pendant l’insuffisance du rayonnement solaire, l’alimentation électrique des

appareils se réalise exclusivement depuis le champ de stockage. Nous avons déterminé une

tension nominale de fonctionnement du système : 24 V avec une capacité de stockage

néanmoins faible (dans les deux saisons). Par conséquent, nous avons choisi 01seule batterie

dont ses caractéristiques sont trop performantes.

Afin de garantir la protection et le fonctionnement du parc de stockage, nous optons

à utiliser 01 régulateurs dans notre installation.

U



RESUME

L’électricité solaire photovoltaïque est une source d’énergie renouvelable ayant
atteint la maturité technique. Ses caractéristiques en font une ressource de grand intérêt dans
les nombreuses régions de notre planète notamment dans notre pays très ensoleillé. Pour
cette raison et pour beaucoup d’autres, notre étude dans ce mémoire s’intéresse a une
application photovoltaïque autonome ; il s’agit d’un dimensionnement d’un cabanon solaire
au site de Tlemcen et plus précisément à la plage de « Marsat Ben M’Hidi ».

Comme les besoins de notre application ne sont plus énormes il suffit d’utiliser 04
panneaux solaires de 100 Wc chacun pour satisfaire totalement ces besoins.

Afin de bénéficier d’un usage nocturne, selon l’étude effectuée, une seule batterie
solaire de 12V/220Ah pourra stocker de l’énergie électrique. L’utilisation d’un onduleur, est
indispensable, puisqu’il permet à son tour de convertir le CC en CA.

L’entretien des différents équipements a un rôle important pour garantir le bon
rendement énergétique.

Mot clés : cabanon photovoltaïque autonome, site de Tlemcen, Dimensionnement, entretien.

ABSTRACT

Photovoltaic Solar electricity is a renewable energy source which has a technical
maturity. Hers characteristics are the resource of a great interest in different regions of our
planet especially in our solar country. For this raison and others, our study in this memory is
conserved for an autonomic photovoltaic application: it is a dimensionality of a solar home
situated in Tlemcen, predicament in the beach of “Marsat Ben M’Hidi”.

When the needs of our application in not very big, only 04 solar panels of 100Wc can
totally satisfy it.

To benefit of a night use, according to the effectuated study, only one solar battery of
12 V/220 Ah can stock the electric energy. The use of a converter is necessary, it convert the
CC to AC.

The conversation of the different equipment of the installation has a big role for
granter the grate energetic yield of our solar house.

Keywords : Photovoltaïc Autonomous solar house, Tlemcen site, Dimensionality, conversation.

الملخص

l لكھرباء الشمسیة تعتبر منبع الطاقات المتجددة التي تؤدي إلى قمة الاستقلالیة التكنولوجیة . ممیزاتھا صنعة منھا منبعا ذات

فائدة كبیرة في العدید من مناطق كوكبنا وبالأخص في بلادنا الجد مشمسة.لھذه الحقیقة وعدة حقائق أخرى ، اھتمت دراستنا في 
ھذه المذكرة بتطبیق شمسي مستقل : إنھ تحدید أبعاد تثبیت منزل صیفي في تلمسان وبالتحدید في شاطئ " مرسى بن مھیدي" .

لكل واحد منھا لتلبیة ھذه Wc100بما أن احتیاجات التطبیق لیست بالكبیرة، یكفي استعمال أربعة ألواح شمسیة ذات 

الاحتیاجات  بالمجمل.
تستطیع تخزین كل الطاقة V/220Ah12للاستفادة الجیدة من استعمال لیلي، حسب الدراسة المنجزة، بطاریة واحدة ذات 

الكھربائیة. استعمال محول ضروري اذ أنھ یحول التیار المستعمر إلى آخر متناوب.
المتابعة المستمرة لمختلف مكونات التثبیت لھا دور مھم إذ أنھا تبقي على المردود الطاقوي فعال على المدى الطویل 

للمنزل الصیفي.

: منزل صیفي مستقل موقع تلمسان ، تحدید أبعاد التثبیت، الحفاظ .كلمات المفتاح




