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PROBLEMATIQUE




OBJECTIFS

* Processus management des risques, ISO 31000 ;
e |dentifier les risques et problemes liés aux tunnels se
basant sur un RBS ;

* Application de 'AMDEC pour le projet de tunnel OUED
TLELAT /TLEMCEN, en appliquant une décomposition

systémique et une analyse fonctionnelle.
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PLAN DE PRESENTATION

* Introduction;

* Processus de management des risques, 1SO31000;

* Méthodes et outils de gestion des risques;

* Description du tunnel OUED TLELLAT/TLEMCEN ;

* R.B.S (risk breakdown structure) ;

* Application de FAMDEC sur le projet de tunnel étudié;
* Matrice des risques;

 Conclusion.
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PROCESSUS MANAGEMENT DES
RISQUES;ISO 31000

établissement du contexte <€

¥

appreéciation du risque

identification du risque

¥

analyse du risque
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évaluation du risque

¥

traitement du risque
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METHODES DE MAITRISE DES RISQUES
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LA METHODE AMDEC

Modes de défaillance

Effets et criticités
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PRESENTATION DU TUNNEL
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CARACTERISTIQUES DU TUNNEL [1]
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CARACTERISTIQUES DU TUNNEL [2]
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MODE DE REALISATION DU TUNNEL OUED
TLELAT /TLEMCEN [1] : CREUSEMENT
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MODE DE REALISATION DU TUNNEL OUED
TLELAT /TLEMCEN [2] : SOUTENEMENT
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MODE DE REALISATION DU TUNNEL OUED
TLELAT /TLEMCEN [3] : REVETEMENT
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R.B.S-TUNNEL OUED TLELAT /TLEMCEN

Risques

internes

R.B.S Tunnel
OUED TLELLAT/
TLEMCEN

]

]

Risques externes

|

1

1

Projet Intervenants principaux Fournisseurs Environnementaux Technologiques Sociaux culturels Financier Juridique/Légal
Risques liées a Risques Risques Matériels F e Asphyxie Gréves des Inflation Instabilité
I'exécution conceptuelles contractuels défectueux ouvriers monétaire politique
(contrat de travail, brusque
cotraitance, sous- |
T i i . Effondrement Explosion
-Chute en hauteur Conception traitance) Probleme de ’ Utilisati
. : il ilisation des , Guerre
inadaptée qualité des e Crise
o terrain Avoisinant . i i
matériaux économique (terrorisme)
Am AR Risques Eboulement Incendie
-Maladie, Décés . |
gosteenhis relationnelles —
inadaptée (mauvaise Délai des
o ivrai Variation du
. communication) livraisons non ‘
-Accidents dus aux respecté Inondation taux de change
véhicules -Auscultation et moneétaire

-Accidents dus aux
explosifs

étude de sol
inappropriée

-Bruit, Vibration,
Poussiére

-Non qualité des
analyses laboratoire
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Changement
(mission/
caractéristiques)
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DECOMPOSITION SYSTEMIQUE DU

TUNNEL

Systeme Tunnel
5-s3. . . .
S-s1.Revétement S-s2. Soutenement Etanchéite 5-54.\’0|§ud5:i|rr]culat|on 5-s5.Equipements
& drainage
Murette ‘ Cintres métalliques Géotextile Couche de forme Sécurité ‘
(plagues et profilés L
pour cintres)
Voute | Membrane en pvc Couche sous ballaste Ventilation |
Tiges d’encrages/
boulons d’encrages ‘
Systeme de drainage Couche ballaste Eclairage |

Les rails
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ANALYSE FONCTIONNELLE DU TUNNEL

Analyse fonctionnelle du
tunnel

Equipements

Eclairage

urer
I'éclairage

dans le

tunnel

Souténement Etanchéité Drainage Revétement Voie de circulation
reprendre les Assure Evacuation eau | Résistance —
charges I'étanchéité pluviale Couche de Couche Rails
du tunnel _I_ forme ballaste
T
Assurer la Diminution des | | Protection de — —
stabilité du front pressions I'étanchéité ?SSW_EF USE Reduireles | | ¢i;culation
de taille interstitielles c;nc'gon ¢ bruit de du train
rainage roulement L —
Support des
Assurer |a Sthuctures Assurer la
A internes Homogénéise . Assurer le
sécurité des resistance confort
: (panneaus, rles o
ouvriers ou it earactéristiau meécanique ———
mineurs y ventilateurs...) e q pour
travaillant reprendre les Assurer la
plate forme N
charges securité
R S
”» Esthétique
Resistance aux g
efforts

Ventilation Planne:au;f de
signalisation
Assurer une Assurer la
ventilation et sécurité
aération dans
le tunnel
—
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A.M.D.E.C [1]: S-S1-REVETMENT

[Date : 24/05/2014
Analyste : | HAMIDOU

Version : 1.0

Systeme étudié : Réalisation du tunnel ferroviaire OUED TLELAT-TLEMCEN

Designation Fonction Mode de Causes Effets P| G| Criticitée | Moyen de prévention
défaillance
Voute -Résistance  auxf -Fissuration dela -Segregation [-Effondrement -Verification du beton
efforts iece du béton. avantle coulage.
i P -Diminution de la| 2|3 6 a

-Firotectl'on’ e -Séisme résistance -Vérification de la

Felanchene formulation du béton et

-Supportdes de ses constituants.

structures

e Surdimensionnementde

-Esthétique lavoute.

Murette -Résistance aux [ -Fissuration -Ségrégation |-Déboitementaux -Vérification du béton

efforts niveaude la 5 |2 . avantle

-Assurer le joncture coulage/formulation

supportde la (voute/murette) béton.

voute s .
-Vérification de I'état de
la murette aprés le
coulage du béton
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A.M.D.E.C [2]: S-S2-SOUTENEMENT

Date : 24/05/2014
Analyste : | HAMIDOU

Version : 1.0

Systeme étudié : Réalisation du tunnel ferroviaire OUED TLELLAT-TLEMCEN

Désignation

Fonction

Mode de
défaillance

Causes

Effets

Criticité

Moyen de prévention

Cintres
métalliques

-Résistance
aux efforts
-Assurer la

securite des

ouvriers ou
mineursy

travaillant.

- Déformation du
cintre métallique.

-Cintre défaillant

Sous-
dimensionnement

-Effondrement
du tunnel

10

- Adapter les profilés
métalliques

Boulons &
tiges d'ancrage

-Maintien
du cintre
avecle
terrain
encaissant
(Roche)

-Déplacement du
cintre

-Matériels non
con formes

-Effondrement

-Veérification des boulons
avant la mise en place.
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A.M.D.E.C[3]:S-S3-ETANCHEITE /DRAINAGE

Date : 24/05/2014
Analyste : | HAMIDOU

Version : 1.0

Systéme étudié : Réalisation du tunnel ferroviaire OUED TLELLAT-TLEMCEN

Désignation | Fonction Mode de Causes Effets P Criticité| Moyen de prévention
défaillance
Membrane -Fissurationdela Destruction -Infiltration |2 8 -Vérification aprés la mise
en PVC  |-Evacuation |membrane lors de lamise |des eaux dans en ceuvre.
i en place la structure ;
eau pluviale ‘ -Main d'ceuvre qualifiée
du tunnel
-Controle des travaux
régulier
Géotextile de -Détériorationdela | Mauvaise Infiltration 2 8 -Vérification aprés la mise
protection |-Assure géotextile manipulation |des eaux ne place
I'étanchéité lors dela mise |dans la o .
-Main d'ouvre qualifiée
du tunnel en place structure du
tunnel
20 HAMIDOU M.Ilyes




A.M.D.E.C [4]:5-S4 VOIE DE

CIRCULATION

Date : 24/05/2014
Analyste : | HAMIDOU

Version : 1.0

Systéme étudié : Reéalisation du tunnel ferroviaire OUED TLELLAT-TLEMCEN

Désignation | Fonction Mode de Causes Effets Criticité| Moyen de prévention
défaillance
Terrassement| - Déformation 8 -Controdle des travaux
Couchede |Chargements mal fait de la couche régulier
r i -Fissuration du béton -Engager un personne'
orme s
repetes. ou qualifié
dynamiques -Suivre correctement les
procédures
-Assure la - Produit - Déformation 8 - Controle des travaux
transmission fournit non de la couche régulier
Couche de 451 -Ballaste non conforme 8
ballaste =g conforme - Commande par des
répartition

des charges
-Assure
I'amortisseme
des vibrations
-Etanchéité

Confort

fournisseurs certifiés

-Suivre correctement les
procédures
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A.M.D.E.C[5] :S-S5
EQUIPEMENTS(ECLAIRAGE]

Date : 24/05/2014 Version : 1.0
Analyste : |l HAMIDOU

Systeme étudié : Réalisation du tunnel ferroviaire OUED TLELLAT-TLEMCEN

Désignation | Fonction Mode de Causes Effets P | ¢ | Criticité | Moyen de prévention
défaillance
-Courtcircuit |1 |4 4 -Gestion de la circulation
Générateur Assure _ . . d'engins
= SR -Dysfonctionnement |-Accident de -lumiére
d'électricité |I'alimentation i g .
circulation assombrie/
en énergie Fanol
engins )
électrique Interruption
-Projecteurs girés Panne -court circuit 1 (4 4 -Entretien des projecteurs
Projecteurs Eclairage technique .. A .
-lumiére -Maintenir les projecteurs
assombrie a |I'abri des éventuels
accidents
Assurer la - Détérioration des | -Détérioration | -Interruption |1 |4 4 -Entretien
Cables conduction |cables /surchauffe d'électrification
d'électricités | d'électricité des cables

22 HAMIDOU M.llyes




A.M.D.E.C[6]: S-S5
EQUIPEMENTS (VENTILATION])

Date : 24/05/2014
Analyste : | HAMIDOU

Version : 1.0

Systeme étudié : Realisation du tunnel ferroviaire OUED TLELAT-TLEMCEN

réserve du

gasoil

Deésignation Fonction Mode de Causes Effets Criticité | Moyen de prévention
défaillance
-Accident de 5 -Gestion de la circulation
Assure le circulation . d'engins
5 . -Détériorationde la | | -Asphyxie
Gaine renouvélement | . d'engins
d'aération d'ai R
2l -Rupture de la
gaine
-Panne 10 -Entretien du générateur
Assure . technique d'électricité .
5 -Generateur en
Générateur | |'alimentation i Erivatian Ktrification des
s R : - i ificati
d'électricite en énergie -Asphyxie . '
X réserve gasoil
électrique -Epuisement
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A.M.D.E.C [7]:S-S5
EQUIPEMENTS (SECURITE)

Date : 24/05/2014
Analyste : | HAMIDOU

Version : 1.0

Systeme éfudié : Realisation du tunnel ferroviaire OUED TLELLAT-TLEMCEN

Désignation | Fonction Mode de Causes Effets P Criticité Moyen de prévention
défaillance
Panneaux de [Réglementer
) N g -Panneaux non Crasse/mauvais | -Accidents 2 10 -Entretien des panneaux
signalisation |la circulation| . . 5 .
visibles/non lisibles | entretien
dans le
chantier
2 8
Equipements | Assurer une :
-Absence ou EPI -Insouciance -Blessures -Assurer que tout personnelles
EPI protections | ,... . . . :
détériores des ouvriers . : avoir des EPI.
des ouvriers -Maladies

-I'entreprise

professionnels

Sensibilisation(communication)

24
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MATRICE DE RISQUE [1]

MATRICE D’APPRECIATION DES RISQUES (RISK ASSESMENT)

PROJET : Réalisation du tunnelferroviaire OUED TLELLAT-TLEMCEN DATE:
02/06/20
14
EVENEMENT | ALE | IMP ACHON A ENTREERENDRE RESPO
e 1] S = PREVENTION STRATEGIES DE REPONSE PLANS DE SUBSTITUTION ol
Glissement 2 5 | -Investigation sur les terrains -Unsystemde renforcementavec
de terrain etmodélisation approprie la technique géosynthétique
(E.R.1) Réduction des -Renforcementdestalus par
risques/partage des clouage
risques - Renforcementdes talus par
tirants d"ancrage
2 | 4 [-stabiliser la masse |
rocheuse
Eboulement ) )
(ER.2) -Ancrage optimal au terrain
o (grillage, filets, béton Moyens permettant
projeté, etc.). d‘eviter les risques
-réalisation de tunnel
artificiel{creation d'un
nouveau terrain encaissons)
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MATRICE DE RISQUE [2]

MATRICE D’APPRECIATION DES RISQUES (RISK ASSESMENT)

PROJET : Réalisation du tunnelferroviaire OUED TLELLAT-TLEMCEN DATE :
02/06/2
014
EVENEMENT | ALE | IMP ACTIONS A ENTRERRENDRE RESPON
ARISQUE | A JACT PREVENTION STRATEGIES DE REPONSE PLANS DE SUBSTITUTION SABLE
-Investigation sur les
3 5 terrains
-Compactage -Injections des coulis cendres-
Affaissement -Adaptation les ouvrages au Moyens permettant ciment
(E.R.3) contexte géologique d‘eviter les risques -Comblementdes cavités
-Drainages des sols souterraines.
-Suivide I'état des cavités
souterraines
-Unsouténement par - Injection chimique et installation
Effondrement 2 ” boulonnage a été mis en des barres verticales de
de front place afin de stabiliser la Réduction des risques renforcementont été mis en
de taille voute du tunnel place afin de renforcerle terrain
(E.R.4) pres
dela téte du tunnel et le talus,
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MATRICE DE RISQUE [3]

MATRICE D’APPRECIATION DES RISQUES (RISK ASSESMENT)

PROJET : Réalisation du tunnel ferroviaire OUED TLELLAT-TLEMCEN DATE:
02/06/
2014
DN . _— ACTIONS A ENTREPRENDRE RESPO
A RISQUE A | ACT PREVENTION STRATEGIES DE REPONSE PLANS DE SUBSTITUTION NS?BL
Effondrement -Renforcementdu
d’'une zone = 2 souténementderriére la -l'injection desvides au-dessus des
faillée zone effondrée (béton Réduction des risques parties effondrées
fracturée effondrementd’une -Durcissementdesdéblais
(ERS) projeté, boulonnage). effondrés par l'injection chimique
Souléevement 4Jn radier en béton armé -Afin de limiter le soulévementde
du radier = 5 sera mis en place Réduction des risques terraindes boulonset du béton
(E.R.6) projeté seront appliquer auxsols

-Métre en place un (plan

Blessure 5 5 hygiéne etsécurité) . Réduction des risques -Présence d'une ambulance
/Déces -Sensibiliser le personnel /médecin(soin de secoure)
(E.R.7) qui estsoumis a ses

Risques.

-Equipementsde
protection individuelle (EPI)
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MATRICE DE RISQUE [4]

MATRICE D’APPRECIATION DES RISQUES (RISK ASSESMENT)

PROJET : Réalisation du tunnel ferroviaire OUED TLELLAT-TLEMCEN DATE:
02/06/2
014
EVENEMENT | ALE | IMP ACTIONS A ENTREPRENDRE RESPON
FRRUSERSER] SBR[ G PREVENTION STRATEGIES DE REPONSE PLANS DE SUBSTITUTION SABLE
Accident de
: . -Gestion de la circulation . s
circulation 3 > 30 . -Magasin mécaniques
d'engin SIS CHAGLES: Réduction des risques -Maintenance etentretien
-Equipementsde P :
(E.R.8) Al régulierementdesengins.
protection individuelle (EPI)
Vandalisme/ I
-Mét . -
Terrorisme ; 2 re'en il Moyens permettant -Systéme de surveillance
2 4 sécurité dansle chantier Y .
(ER.9) déviter les risques
(société spécialisé en
gardiennage).
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ALEA/PROBABILITE D'OCCUREMNCE

MATRICE DE RISQUE [5]

29

Quasiment . .
certain -E.R1:Glissement de terrain
probable -E.R2:Eboulement
-E.R3:Affaissement
hosshie -E.R4:Effondrement du front de taille
. ' illA
m— -E.R5:Effondrement d'une zone faillée
fracturée
e RS -E.R6:Soulevement du radier
“E.R7:Blessure /Déces
1 2 3 4 5 a4 B M .
-E.R8:Accident de circulation d'engin
Non significatif | Mineur Modéré waewr | réssigmiicatt| -E.R9:Vandalisme/Terrorisme
IMPACT/VULNERABILITE
- ZOME DES RISQUES VMINELIRS - ZONE DES RISQUES CRITIQUES
ZONE DES RISQUES MODERES ZOME DES RISCIUES MAJEURS LiSte d;é\féﬂﬂment d riSQUE
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CONCLUSION

Apres analyse et identification des risques dans le projet tunnel
OUED TLELAT/TLEMCEN (phase de realisation), on a pu
identifier les risques a partir d'un R.B.S ; I'appréciation des
risques (risk assesment) a eéeté developpée par l'analyse
matricielle. 1l s’est avére que les principaux risques identifiés
dans cette phase sont les effondrements et les accidents
professionnels .

Par la suite, nous avons utilisé la méthode AMDEC pour faire
ressortir la criticite, les effets et particulierement les modes de
deéfaillances.

Ceci nous a démontre gue la méthode AMDEC est parfaitement
utilisable pour un projet de tunnel ; ainsi, elle permet de donner
plus de visibilité aux modes de défaillances et de pouvoir ainsi
agir sur les éventuelles causes.
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