
RRééssuumméé  ::   L’optique de la résonance plasmon de surface a été connue depuis longtemps. Dans la configuration   

de Kretschmann, le couplage optique d’une onde incidente aux oscillations collectives d’électrons le long           

d’une interface entre un métal et un diélectrique est gouverné par l’épaisseur de la couche métallique. Dans ce 

présent travail, nous discutons de l’utilisation d’une structure bi-métallique pour générer les plasmons-polaritons         

de surface (SPPs). Dans une première étape, nous étudions l’influence de l’épaisseur de l’Ag et de l’Au séparément 

sur la résonance du plasmon-polariton de surface. Dans une seconde étape, nous présentons les résultats analytiques 

de la réflexion lumineuse (en fonction de l’angle d’incidence) pour deux dispositions Ag-Au et Au-Ag qui sont 

excitées par une onde électromagnétique dans la bande visible (=410nm- 699nm). Pour ces métaux, nous avons 

pris en particulier une dépendance en fréquence sur leurs permittivités diélectriques Ag() et  Au()   et qui sont 

tabulées dans la référence de Johnson-Christy. Nous trouvons finalement des caractéristiques de base pour              

les résonances des plasmons-polaritons de surface.  Nous soulignons un résultat important pour produire                  

le phénomène de couplage où la résonance plasmon de surface devient indépendante de la couche métallique dAg 

pour la disposition Au-Ag.    La résonance angulaire du plasmon est seulement décalée vers l’angle de la réflexion 

total ; i.e., angle critique. Cependant, nous expliquons cet effet que la structure bi-métallique peut piéger                  

les plasmons( SPPs) avec un taux optimal dans la réflexion lumineuse. Pour le piège plasmonique obtenu par           

la disposition Au-Ag en contact avec un milieu diélectrique (supposé l’air ambiant) qui est irradiée à une longueur 

d’onde 427nm, il est imposé une épaisseur dAu+dAg= 60nm. Dans différentes conditions fixées de l’épaisseur dAg  

dans la bande 44nm-59 .9nm, au-delà d’un seuil de valeur de 44nm ( pour dAg),  le creux dans la réflectivité n’est 

pas lié à l’épaisseur dAg. Une caractéristique identique est vérifiée avec une longueurs d’onde  =410 ,492,545nm    

où le creux est plus étroit et la résonance angulaire n’est pas fortement décalée. Lorsque la longueur d’onde est 

décalée vers le bleu, le contrôle du piège plasmonique  impose la valeur seuil dAg qui doit être plus importante.              
Mots-clé : couplage optique, structure bi-métallique, plasmons-polaritons de surface, piège plasmonique .  

AAbbssttrraacctt::   Optical surface plasmon resonance sensors have been known for a long time. In Kretschmann 

configuration, a long an interface between a metal and a dielectric, the optical coupling of an incident light to 

collective oscillation of electrons is governed by the metallic thickness. In the present work, we discuss the use of 

bi-metallic structure to generate surface plasmon-polaritons (SPPs). Firstly, we study the influence of the thickness 

of silver and gold on the surface plasmon-polariton resonance separately. Secondly, we present the analytical results 

of the reflected light (versus the incidence angle) for two dispositions Ag-Au and Au-Ag excited with an 

electromagnetic wave in the visible range (=410nm- 699nm). In particular, for the metals, we have taken a 

frequency-dependence in their dielectric permittivities Ag() and Au() tabulated in reference of Johnson and 

Christhy. Finally, we found the basic characteristics for the resonances of the surface plasmon-polaritons.We 

underline an important result to produce coupling phenomenon where the surface plasmon resonance becomes 

independent of the metallic thickness. The plasmonic resonance is just shifted towards total reflection. However, we 

explain this effect that SPPs on bi-metallic structure can be trapped with an optimal rate in the reflected light. For 

the plasmonic trap obtained by the disposition Au-Ag in contact with a dielectric (ambient air) which is irradiated at 

a wavelength =427nm, it is imposes a layer dAu+dAg= 60nm. For different values of dAg fixed in the range 44nm-

59 .9nm, the dip in reflectivity   is not related to the thickness dAg beyond the threshold value of 44nm. An identical 

characteristic is verified with the wavelength of =410 ,492,545nm where the dip is narrow and the angular 

resonance is not strongly shifted. When the wavelength is decreased, the control of the plasmonic trap imposes the 

threshold of dAg  which must be increased.                                                                                                                                                                                                
Key words: Optical coupling, Bi-metallic structure ,Surface plasmons-polaritons, , Plasmonic trap.       

انرشاوض انضىئٍ نهًىظح انىاردج وانرذتذتاخ ’ فٍ ذشكُهح كزَرشًاٌ’  ذعاوب انظغػ انثلاسيٍ يعزوف يُذ سياٌ عىَم:يـــــهخـــــــــــــــص:يـــــهخـــــــــــــــص   انرشاوض انضىئٍ نهًىظح انىاردج وانرذتذتاخ ’ فٍ ذشكُهح كزَرشًاٌ’  ذعاوب انظغػ انثلاسيٍ يعزوف يُذ سياٌ عىَم

َُالش إطرعًال انثُُح شُائُح انًعذٌ ’فٍ هذا انعًم. انعًاعُح الإنكرزوَُح عهً عىل انظغػ تٍُ انًعذٌ وانعاسل انكهزتائٍ يُظى نظًك انغثمح انًعذَُح َُالش إطرعًال انثُُح شُائُح انًعذٌ ’فٍ هذا انعًم. انعًاعُح الإنكرزوَُح عهً عىل انظغػ تٍُ انًعذٌ وانعاسل انكهزتائٍ يُظى نظًك انغثمح انًعذَُح

فٍ أول يزؼهح َذرص ذأشُز انظًك نـ ’ نرىنُذ انظغػ انثلاسيٍ انًظرمغة .نرعاوب انظغػ انثلاسيٍ انًظرمغة’   كم عهً ؼذيAAuu     أو أو    AAggفٍ أول يزؼهح َذرص ذأشُز انظًك نـ ’ نرىنُذ انظغػ انثلاسيٍ انًظرمغة                       .نرعاوب انظغػ انثلاسيٍ انًظرمغة’   كم عهً ؼذي

نهثُُرٍُ  ’ (نذانح ساوَح انىرود  )فٍ انًزؼهح انصاَُح َمذو انُرائط انرؽهُهُح نلإَعكاص انضىئٍ                                         انًؽزضرٍُ انًؽزضرٍُ    AAuu--AAgg أو أوAAgg--AAuuنهثُُرٍُ  ’ (نذانح ساوَح انىرود  )فٍ انًزؼهح انصاَُح َمذو انُرائط انرؽهُهُح نلإَعكاص انضىئٍ 

  Ag()  َأخذ تالأخص إرذثاط انرىاذز تظًاؼُاخ انعاسل ’ فٍ هذِ انًعادٌ . (=410nm- 699nm)تًىظح كهزويغُاَظُح فٍ انًعال انًزئٍ  تًىظح كهزويغُاَظُح فٍ انًعال انًزئٍ  

رَثاِ نهُرُعح . نرعاوب انظغػ انثلاسيٍ انًظرمغةَعذ أخُزا انخصائص الأطاطُح . (Johnson-Christy  )  )فٍ يزظع  انًعذونرٍُAu()و َهفد الإ رَثاِ نهُرُعح . نرعاوب انظغػ انثلاسيٍ انًظرمغة َهفد الإ

                     . .   AAuu--AAgg  نهىضعُح نهىضعُحdAgانًهًح نرفظُز ظاهزج انرشاوض ؼُس َكىٌ ذعاوب انظغػ انثلاسيٍ انًظرمغة غُز يزذثظ تانغثمح انًعذَُح  انًهًح نرفظُز ظاهزج انرشاوض ؼُس َكىٌ ذعاوب انظغػ انثلاسيٍ انًظرمغة غُز يزذثظ تانغثمح انًعذَُح  

فٍ ؼٍُ أَُا َشزغ هذِ انظاهزج أٌ تُُح شُائُح انًعذٌ . (انشاوَح انؽزظح  )نرعاوب انشاوٌ انًظرمغة هى فمظ َشاغ فٍ إذعاِ ساوَح الإَعكاص انكهٍ ا فٍ ؼٍُ أَُا َشزغ هذِ انظاهزج أٌ تُُح شُائُح انًعذٌ . (انشاوَح انؽزظح  )نرعاوب انشاوٌ انًظرمغة هى فمظ َشاغ فٍ إذعاِ ساوَح الإَعكاص انكهٍ 

يٍ أظم ؼذوز. انضىئٍ تمًُح يصانُح فٍ الإَعكاص (SPPs ) انثلاسيىٌ  انثلاسيىٌ فخفخؼذز ؼذز ٌٌذظرغُع أٌ ذظرغُع أٌ            AAuu--AAgg نهىضعُحنهىضعُح SPPs ) ) انثلاسيىٌ  ) انثلاسيىٌ  فخ فخيٍ أظم ؼذوز. انضىئٍ

وانذٌ َظهز عهً عىل انًىظح  (َفزض انهىاء أوانفزاغ  )      انًرصم تىاطغح انىطظ انعاسلانًرصم تىاطغح انىطظ انعاسل                                         . . dAu+dAg= 60nm تفزض انظًك   تفزض انظًك  427nmوانذٌ َظهز عهً عىل انًىظح  (َفزض انهىاء أوانفزاغ  )

         . dAg    انرمعز غُز يزذثظ تظًك انفضح’   44nmفىق انعرثح نمًُح ’ 44nm-59 .9nm فٍ انًعال    فٍ انًعال   dAgفٍ شزوط يخرهفح يؽذدج نهظًك  فٍ شزوط يخرهفح يؽذدج نهظًك  

نًا َشَػ . نرعاوب انشاوٌ غُز يشاغ تكصزجا’  ؼُس انرمعز ضُك ظذا=410 ,492,545nmَفض انظاهزج  وظذخ عهً أعىال انًىظاخ  عىل  نًا َشَػ . نرعاوب انشاوٌ غُز يشاغ تكصزج

                                                                                               .ذكىٌ أكصز أهًُح  dAg ذؽرى فزض لًُح انعرثح SPPs ) ) انثلاسيىٌ  ) انثلاسيىٌ  فخ فخؼذوزؼذوزيزالثح ’ انًىظح َؽى الأسرق 

                        . . انثلاسيىٌ انثلاسيىٌفخفخؼذوز ؼذوز ’ ’ انظغػ انثلاسيٍ انًظرمغةانظغػ انثلاسيٍ انًظرمغة’ ’ انثُُح شُائُح انًعذٌانثُُح شُائُح انًعذٌ  ’ ’انضىئٍانضىئٍانرذاخم : كهًاخ انًفراغ


